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PREFATA

Agrotehnica este stiinta fundamentald a Agriculturii. Obiectul de
studiu al Agrotehnicii este optimizarea relatiei dintre sol si planti. In
realizarea acestui obiectiv sunt studiate influentele si mijloacele de dirijare a
factorilor de vegetatie, lucrarile solului, buruienile si combaterea lor,
asolamentul, precum si adaptarea masurilor agrotehnice la diferitele zone
pedoclimatice; aceste elemente reprezintd si capitolele Agrotehnicii. In
limbajul de specialitate se foloseste expresia ,,cerinte agrotehnice”, ceea ce
consolideaza importanta acestei discipline in tehnica agricola.

In trecut, intreaga stiinta agricola era cuprinsa intr-o singura disciplina
de studiu intitulata ,,Agrologie”, din care s-au desprins, in timp, Pedologia,
Agrochimia, Fitotehnia, Agrotehnica, iar, de curand, Microbiologia si
Tehnica Experimentala.

Agrotehnica este strans legata de Pedologie, Fiziologia plantelor,
Agrochimie, Fitotehnie, Botanica, Protectia plantelor, s.a., folosind notiuni
specifice acestor discipline si participand, la randul ei, la elaborarea
continutului stiintific al acestora. De fapt, panad la aparitia si consolidarea
disciplinelor de baza despre naturd, Chimia, Biologia, Microbiologia,
Biochimia, Meteorologia, s.a., intelegerea relatiilor dintre sol si planta, precum
si recomandarile care se faceau au fost empirice. Prin descoperirea compozitiei
si structurii materiei, a elementelor chimice, a microorganismelor, a
fenomenului de fotosinteza, s-a inteles cum se formeaza materia organica, ce
extrag plantele din sol, din aer, cum se hranesc ele si cum putem interveni
pentru optimizarea relatiei dintre sol si planta.

Odata cu trecerea omului din stadiul de culegétor si vanator la cel de
cultivator, a inceput, de fapt, civilizatia umana, s-au format comunitati
sedentare care isi procurau hrana in acest nou mod, prin cultivarea solului.
Aceasta a fost prima mare revolutie in istoria speciei noastre. Din datele
arheologice, acest lucru s-a produs cu 10 000 de ani in urma in Crescent, o
zond din Estul Turciei §i Nordul Siriei, ceea ce reprezintd o zecime din
istoria, de cca 100 000 de ani a speciei noastre. Acest nou mod de viata a
adus, 1nsa, o scadere cu cca 10 cm a Tnaltimii medii a oamenilor din cauza
scaderii variabilitatii si valorii alimentare a noului tip de hrana (de atunci au
aparut si cariile dintilor).

Prin folosirea limbajului si scrisului s-a facut schimb de informatie
asupra metodelor mai bune de a obtine plante mai viguroase si recolte mai
bune. Nu este de neglijat faptul ca, in acest rastimp, destul de lung, primii
oameni au selectat din flora spontana plantele cu potential alimentar si au
consolidat in cultura speciile folosite i astazi ca baza a alimentatiei: graul,
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varza, mazarea, ceapa s.a. De remarcat cd, din cele cca 3 000 de specii de
plante studiate din perspectiva nutritivd, doar 8 specii asigurda 75% din
necesarul de hrana al omenirii.

Vechile civilizatii, cum au fost asiro-chaldeenii, fenicienii, egiptenii,
chinezii, grecii, romanii iar, mai tarziu, mayasii §i incasii erau buni
cunoscatori ai tehnicilor de culturd, foloseau chiar irigatiile si transmiteau
notiunile din tati in fiu sau chiar prin scrieri. In acest sens, inca din perioada
Imperiului Roman au aparut scrieri cum este cea a cartaginezului Magon sau
a romanului Columella, care cuprindeau sfaturi privind lucrarea pamantului
si Ingrijirea plantei.

Dupa epoca de intuneric a civilizatiei europene din mileniul I, odata
cu Renasterea, s-a dezvoltat si agricultura. In Franta si Germania,
,motoarele” Europei, ca si astdzi, au existat personalitdti care, prin pasiunea
lor pentru agriculturd, au contribuit decisiv la cultivarea mai eficientd a
pamantului si la usurarea muncii taranilor. Acestia au fost Mathieu de
Dombasle, in Franta si Albrecht Thaer, in Germania. Scolile lor de
Agricultura erau vestite in toatd Europa iar, printre cursanti, s-a numarat si
primul mare agronom al tarii noastre, lon Ionescu de la Brad. Aceste scoli
erau particulare iar activitatea practica In ferma scolara era esentiald, ca si
pregitirea teoretici. In Anglia, John Benett Lawes a cercetat si a descoperit
ca plantele nu extrag din sol substante organice ci minerale, pe care le
transforma, in corpul lor, in proteine, amidon, grasimi, etc., contrar teoriei
lui Thaer care spusese ca plantele extrag din sol humus. Aceasta si alte
descoperiri i-au adus lui Lawes faima si respectul concetatenilor care au
organizat o colectd publica pentru a-i oferi bani. Lawes a refuzat banii,
spunand ca cel mai potrivit cadou ar fi un laborator de cercetare, care s-a si
infiintat, devenind mai tarziu binecunoscuta Statiune de Cercetari Agricole
Rothamsted, cea mai veche statiune de acest tip din lume.

Contemporan cu Lawes, in Germania, a fost Justus von Liebig care a
pus bazele producerii de ingrdsaminte, in urma recomandarilor lui
construindu-se fabrici de ingrasaminte cu fosfor.

Si in Rusia au activat oameni de stiinta agronomi de renume mondial,
cum au fost Dokuceaev, Kostacev, Viliams, Miciurin, s.a.

In tara noastra, Ton Tonescu de la Brad (1818-1891), dupa ce a studiat
la prestigioase scoli si universitafi din Europa, printre care si Sorbona, s-a
intors in tara si a organizat o ferma model la Brad. Ulterior, a fost angajat
de catre sultanul Turciei ca administrator al pamanturilor acestuia, unde a
obtinut cresterea eficientei economice de 100 de ori. Ion Ionescu de la
Brad a fost promotorul stiintei agricole din tara noastra, fiind primul
experimentator roman in agriculturd. El a organizat prima statiune
experimentald agricold de la noi, cel care a facut prima clasificare si
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descriere a solurilor, ardtdnd importanta humusului §i structurii pentru
fertilitatea solului, a demonstrat necesitatea araturilor, a dezmiristirii, a
aplicarii ingrasamintelor, a semanatului cu masina, a irigatiilor si a rotatiei
culturilor. Prin munca acestui eminent pionier al stiintei agricole romanesti
sunt aduse in tara si experimentate unele soiuri de plante agricole, se fac
primele studii cu privire la Tmbunatatirea animalelor prin alimentatie
precum si incercari de a se introduce masini §i unelte agricole mai
performante. El a fost urmat de alfi entuziasti care au contribuit la
dezvoltarea agriculturii in tara noastra.

Cel mai de seama agronom roman este considerat acad. Gh. Ionescu
Sisesti, fondatorul Scolii Agricole de la Herastrau, devenitd Institutul
Agronomic Nicolae Balcescu iar, de curdnd, Universitatea de Stiinte
Agricole si Medicind Veterinarda Bucuresti. Gh. Ionescu Sisesti a pus bazele
cercetarii agricole din tara noastra, infiintdnd Institutul de Cercetari Agricole
al Romaniei (ICAR), devenit Academia de Stiinte Agricole si Silvice a
Romaniei. Ca semn al recunoasterii meritelor stiintifice, Gh. Ionescu Sisesti
a fost desemnat, in 1945, alaturi de John Russel, directorul Statiunii
Rothamsted si de amelioratorul italian Nazareno Strampelli, directorul
Statiunii Rietti sd organizeze ramura FAO (Food and Agriculture
Organization) a ONU.

Prezentul curs de Agrotehnica este organizat pe 5 capitole: Factorii de
vegetatie si mijloacele agrotehnice de dirijare a lor, Buruienile din culturi si
combaterea lor, Lucrarile solului, Asolamentul si Agrotehnica diferentiata.
Fiecare capitol are un numar variabil de subcapitole, in functie de
complexitatea sa. Prin notiunile prezentate in acest curs dorim s actualizam
informatia referitoare la aceste domenii ale tehnicii agricole in scopul bunei
pregatiri a viitorilor specialisti din agricultura.

Autorul
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CAPITOLUL I
FACTORII DE VEGETATIE SI MIJLOACELE
AGROTEHNICE DE DIRIJARE A LOR

|.1. LUMINA CA FACTOR DE VEGETATIE

1.1.1. Importanta luminii in sinteza organica

Principala sursa de energie pe planeta noastrda o reprezintd lumina
solard (o anumitd cantitate de energie provine si din interiorul Pamantului
iar o alta este obtinutd de unele bacterii prin transformarea unor substante
anorganice). Noi, oamenii si intregul regn animal si cel vegetal functiondm
cu energie care provine de la Soare. Reactia prin care se genereaza energie
este fuziunea (nu fisiunea) dintre 4 atomi de hidrogen, din care rezulta un
atom de heliu ( aceeasi reactie s-a produs Tn explozia bombei cu hidrogen).
Deoarece hidrogenul are masa atomica 1 iar heliul 2 rezultd ca jumatate din
masa intratd in reactie se transforma in energie pe care Soarele o emana sub
forma de radiatie de lungimi de unda diferite, de la radiatia ultravioletd pana
la cea infrarosie. In fiecare secunda, circa 4 milioane de tone de hidrogen se
transforma in energie. Soarele contine cca 74% hidrogen si 24% heliu si o
cantitate foarte redusd de metale mai grele. La nivelul actual de cunostinte,
Soarele a aparut dintr-o nebuloasa care s-a concentrat spre interior atat de
mult Incét s-a initiat reactia de fuziune nucleara. Spre exterior s-au agregat
planetele formate din materie mai grea. Jupiter nu a avut suficientd masa
pentru a-si crea propriul sistem solar. Faptul cd in sistemul solar sunt si
corpuri care contin elemente grele, altele decat hidrogen si heliu, Tnseamna
cd nebuloasa din care s-a format sistemul solar provine dintr-un alt sistem
solar care a suferit o explozie uriaga denumita supernova (de fapt, este o stea
de generatia a treia). De aceea, astronomul american Carl Sagan a spus ca
suntem facuti din ,,pulbere” de stele (127).

Prin vestita sa formuli, (E=mc?), Albert Einstein a aritat ci energia si
masa pot trece una in cealaltd, dintr-o unitate de masa, rezultand o cantitate
enormd de energie. De curdnd, pe data de 3 iulie 2012, in cadrul
experimentului de la Geneva (CERN), cel mai mare si scump experiment
din istorie, s-a demonstrat si reversul, adica, la ciocniri cu viteze apropiate
de viteza luminii a doi protoni, prin eliberarea de energie se formeaza
bosonul Higgs, o particuld capabild sd ofere masa altor particule, deci sa
creeze materie din energie (127).

Plantele si toate organismele care contin pigmenti fotosintetizanti,
fixeaza energia solard in molecule organice, pe baza de carbon, care sunt,
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apoi, oxidate si o cedeaza organismelor care o consuma in lantul trofic.
Fenomenul de fotosinteza este realizat de organisme unicelulare sau
multicelulare care contin clorofild, atat pe uscat cat si in apa (60 % din
fotosinteza se realizeaza 1n apa, de catre alge).

Pigmentii care fixeaza energia luminoasa sunt localizati In cloroplaste,
organite citoplasmatice care se gasesc, mai ales, in frunze dar si in tulpini, petioli,
etc. (de exemplu, si In tuberculii de cartof expusi la lumind). Prin fotosinteza se
elibereaza O, ca subprodus, in urma scindarii moleculei de apa; in decurs de 3,5
miliarde de ani, atmosfera Pamantului s-a schimbat substantial din acest motiv.

Clorofila (chloros = verde, phyllon = frunza), preia energia unui foton
si o transferda unui electron pe care il cedeaza, in interiorul membranei
tilakoidei. Pentru a reveni la forma initiala, clorofila primeste un electron (se
reduce) dupa ce doud molecule de apa au fost desfacute pentru a utiliza
hidrogenul (protonul), oxigenul eliminandu-se ca subrodus. Energia
rezultatd este acumulatd in ATP si NADPH care pun in miscare Ciclul lui
Calvin, adica producerea glucozei prin preluarea cate unei molecule de CO2
din atmosfera, atagarea acestui carbon la un lant de cinci carboni (ribulozo
1,5 difosfat), scindarea compusului instabil, cu 6 carboni, in 2 gliceraldehide
(fiecare cu 3 carboni); unul dintre acestia se foloseste pentru a genera o
moleculd de glucozd, dupa urmatoarea reactie iar altul se leagd impreund cu
alti 4 astfel de compusi care vor genera 5 molecule de 5 carboni initiali ce
vor reintra in ciclu (91).

Plantele de tip fotosintetic C4 (porumbul, trestia de zahar, costreiul)
evitd pierderea de substantd organicad prin fotorespiratie (acest fenomen se
produce la plantele de tip fotosintetic C3, in conditii de stres hidric). Ele
sunt specifice zonelor calduroase pe cand speciile de tip fotosintetic C3
(graul, orzul, ovazul) prefera clima temperatd, mai racoroasa. Desi
reprezintd doar 3% dintre plantele cu flori, plantele cu tipul fotosintetic C4
totalizeaza 25% din cantitatea de CO; fixatd in materie organica pe uscat.
Prin fotosinteza de tip C4, concentratia de CO2 este mentinutd mai ridicata
decat cea de O in celulele adiacente celor care fac fotosinteza, in perioadele
de stres hidric, cand stomatele se Tnchid pentru a evita pierderea apei; in
acest mod, carbon nou poate fi, in continuare, fixat, evitdndu-se oxidarea
celui deja fixat organic n cloroplaste. In perioadele de stres hidric puternic,
prin fotorespiratie, se poate pierde pana la 50% din carbonul deja fixat sub
forma organica in celule pentru ca enzima actioneaza in functie de
concentratia de gaz: dacd predominda CO; 1l fixeaza pe el dar daca
predomina O, cand plantele de tip C3 si-au inchis stomatele, pe timp de
arsita, leaga oxigenul, conducand la oxidarea glucidelor, deja formate (90).

Primele produse ale fotosintezei sunt glucidele, care reprezinta punctul de
plecare al majoritatii cailor metabolice. Prin polimerizarea lor se formeaza
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