SUBIECTUL I

VARIANTA 9

Sp | 1. 84 se determine numirul natural x pentru care 1+ 3+45+...+x=225.

sp 2, §4 se determine valorile parametrului real m stiind ci graficul functiei
fR—=R, flx)=x"+mr—2m intersecteazd axa Ox in doud puncte situate
la distanta 3.

5P | 3. 84 se rezolve in mulfimea numerclor reale ecuatia log, (2" +1)=x.

5P | 4. Siseanateca G >Cls .

Sp | 5. Fie hexagonul regulat ABCDEF de laturd 4. S se calculeze modulul
vectorului AC +BD .

5p | 6. 84 se arate cd sin’ I +si:|1=2"+...+sin=ﬂ]'=%!.

Solufii
1. x=2n-1, unde n este numirul de termeni ai sirului.
n(l+2n-1) . . .
5. =1+3+5+_.+2n-1= 3 =n" de unde se obfine n° =225 adici n=15.
Decix=2n-1=129.
2. Conditia ca ecuafia x> +mx—2m=0 si aibd 2 solutii reale este A=m" +8m>0.
Din |3 - x| = 3 obfinem (3 —x;)* =9, de unde (x +x;)° —4x.x, =9 adicA
m* +8m-9=0 cu solutiile my =-9 si my =1, care verificd A>0.
3. Din logy(2 7™ +1)=x rezults 27** +1=2% adica (27%)-2+1=2", Notim

2% = y >0 i objinem §+1=}i,demde yz-—ynz-——ﬂ; A= 9cu solutiile =2

sau y, =—1<0, de unde se obfme x=1.

| !
* cﬁ:(1?4]i§i!a15!=151iﬁ!=d'“*ﬁ G =G <G
5.E=E+Ff; E=E+Eﬁ: AC+BD=AB+2BC+CD=AD+BC .Das
|AD|=2/BC| si AD||BC, deci AD+BC =2BC+BC ,adicd AD+BC =3BC si prin
mm+ﬁ'ﬁ|s=3§f=ll.
6. Se foloseste formula sin x=cos(90°-x).
sin’1° +s5in’ 2° + . +sin” 90 =(sin”1° +cos’ I° )+ ...+ (sin® 44° + cos® 44°) +

2. 182 91

2
+cos 45 1=+ - +1=—"=""—
cos a )




SUBIECTUL ITI

VARIANTA o0

1. Se considera functia f:IR—arIE,f{x]=x+~JrH_xz‘.

Sp | m) S4 se arate ci mulfimea valorilor functiei feste (0,20).

5p | b) Si se arate ci, dacd g:R =R, g(x)=1Inf(x), atunci
{f{.r)-x}*g‘{.rjnl, YreR.

¢) Si sc demonstreze ¢ g(x) < x, pentru orice x >0, unde g este funcfia

definitd la punctul b).
L. Fie mulfimea

M:{f:ﬂ—}]ﬂf mduiwﬁll;iﬁf{:}dr:f{ﬁ]=fﬂ]].

5p | ) S4 se arate ca funcia f:R — R, f(x)=2x" —3x" +x aparjine mulfimii M .
Sp | b) S& se arate ci dacd [ este o funcfie polinomial de grad trei, care aparjne
lui M , atunci _f(%)-f{n’j_

5p | c) Sa se arate c, pentru orice f € M , ecuafia f'(x)=0 are cel putin dou
solufii in intervalul (0,1).

Solufii

1.a) fi(x)=1+ > =0 YxeR, f'(0)>0, dec: f' are semn constant pozitiv,
f g f(9 f

rezultd cd f este strict cresciitoare, continud, lim f(x)=oo si

Lim M, hm ;nﬂ,&mm
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b) Din g'(x)= : = rezultd relatia cerutd,
1+2°

1
c)Fe ¢:R =R ,p(x)=g(x)-x. Avem gn=01+22)2 —1. Deoarece ¢ este
continud 5i @'(x) <0, ¥Yxe R * rezulti ¢ strict descrescitoare pe R prin urmare,
pentro once x >0 avem @{x) <@(0) . Cum ¢(0) =0, se objine inegalitatea ceruti
2. a) Functia ffiind o functie polinomiald, este derivabili pe R .

;f{:;ﬂ=%‘[—%[+§[=%—l+%=u.cum fO)=05i f(1)=0,atonci
funcfia f face parte din mulfimea M.
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