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PREFATA

Prezentul indrumar de laborator se inscrie in seria de manuale didactice care prezinta in
mod aplicativ unele caracteristici de baza si posibilitati de lucru ale programelor moderne de
proiectare asistata, raspunzand cerintei de invatare si aprofundare a programului CATIA V5.

Autorii se adreseaza, in principal, studentilor de la facultatile cu profil de inginerie
industriala, dar si inginerilor proiectanti din companiile cu activitate in domeniul automotive, ce
lucreaza curent in acest program. Fie ca sunt debutanti sau au o buna experienta in utilizarea sa,
parcurgerea indrumarului ii va ajuta sa inteleagd si apoi sa aplice metode de lucru sigure,
verificate, sa intre in contact cu notiuni si multe optiuni noi, sa incerce parcurgerea aplicatiilor
explicate si a celor propuse.

Bazéndu-se pe experienta didactica, autorii au conceput, structurat si scris acest indrumar
pentru aplicatii diverse de modelare si simulare, prezentdnd numeroase optiuni si moduri de lucru
cu suprafete, modelare parametrica, simulare cinematica si cu ajutorul elementelor finite,
ansambluri si desene de executie.

Explicatiile si exemplele considerate, in diversitatea lor, sunt clare, unele fiind sustinute si
completate de tutoriale video accesibile online. Desi multe aspecte teoretice sunt amintite in scopul
parcurgerii facile a aplicatiilor, indrumarul nu explica toate optiunile instrumentelor de lucru. De
aceea, utilizatorul este incurajat sa se documenteze suplimentar referitor la optiunile intalnite n
ferestrele de dialog si apoi sa caute solutii noi de modelare si rezolvare a aplicatiilor.

In redactarea acestora au fost utilizate, de asemenea, Si numeroase reprezentari grafice,
capturi de ecran cu etapele de lucru, ferestre de dialog etc., pe care, acolo unde a fost necesar, au
fost adaugate explicatii si adnotari. Acestea sprijina utilizatorul in intelegerea explicatiilor si
evidentiaza unele selectii (elemente geometrice sau optiuni) importante.

Pentru verificarea cunostintelor, ultimul capitol al cartii contine numeroase aplicatii propuse,
prezentate sub forma unor desene de executie pentru modelarea pieselor cu ajutorul suprafetelor
si unele ansambluri. Utilizatorul, prin studiu individual, este invitat sa le modeleze 3D, ajutandu-se,
eventual, si de solutiile oferite ca tutoriale video. Modelele propuse au caracter didactic, cu grade
diferite de dificultate si particularitati de forma si rol functional. in functie de nivelul cunostintelor
dobandite, aceste modele 3D pot fi realizate prin mai multe metode, asemanatoare sau complet
diferite de solutiile video propuse. Anexa de la finalul indrumarului contine o lista cu tutoriale video
aflatéd in permanenta evolutie, fiind recomandata utilizatorilor care doresc sa se perfectioneze in
utilizarea avansata a programului CATIA V5.

Utilizatorilor |i se recomanda sa deschida si sd urmareasca cu preocupare si staruinta
paginile acestui indrumar, sa parcurga cu rabdare etapele aplicatiilor prezentate, sa exploreze si
alte optiuni sau moduri de lucru, apoi sa aplice cu succes cunostintele dobandite in propria
activitate profesionala.

Autorii au depus un efort consistent si pasiune pentru realizarea tuturor materialelor scrise
si video continute in indrumar. Acesta este mai mult decat un manual didactic ce prezinta unele
modalitati de modelare si simulare, fiind conceput ca un generator de idei si cunostinte, atat de
necesare pregatirii studentilor.

Autorii spera ca indrumarul, prin continutul sau, sa se ridice la nivelul de exigenta pe care si
l-au propus si sa fie cu adevarat util si o sursa de inspiratie pentru toti cei care vor avea
curiozitatea si trebuinta de a-I deschide si invata din cunostintele prezentate.

De asemenea, utilizatorii sunt incurajati sa exploreze si sa trimita alte solutii de rezolvare a
aplicatiilor, link-uri catre propriile tutoriale video si sa contribuie cu sugestii la imbunatatirea
continutului editiilor viitoare.

Autorii
Bucuresti, lanuarie 2026






CAPITOLUL

1

INTRODUCERE

1.1. Proiectarea asistata in conceptia si dezvoltarea produselor
industriale

Proiectarea asistata, cunoscuta sub acronimul CAD (Computer — Aided Design), reprezinta
utilizarea tehnologiei informatice pentru crearea, modificarea, analiza si optimizarea modelelor
geometrice ale unui produs, in vederea producerii acestuia. Ea formeaza coloana vertebrala a
ciclului modern de dezvoltare a produsului industrial, fiind un element esential in tranzitia catre
industria 4.0. In esentd, CAD-ul transforma ideea conceptuald intr-o definitie matematica si
geometrica precisa, care poate fi utilizata in toate fazele urmatoare: simulare (CAE — Computer
Aided Engineering), fabricatie (CAM — Computer Aided Manufacturing), gestionarea ciclului de
viata (PLM — Product Lifecycle Management) si inspectie.

Importanta proiectarii asistate rezida in:

e Cresterea radicald a productivitatii: Tnlocuieste desenul tehnic manual, permitand

modificari rapide, reutilizarea componentelor si automatizarea unor sarcini repetitive.

o imbunatatirea calitatii si preciziei: Elimina erorile umane de calcul si desen, oferind o

acuratete dimensionala extrema.

o Facilitarea inovatiei: Permite explorarea rapida a unui numar mult mai mare de

variante de design si a geometriilor complexe (ex: forme organice, structuri de tip lattice).

e Fundatia pentru procese avansate: Este punctul de plecare obligatoriu pentru analize

finite (FEA), dinamica a fluidelor computationala (CFD), prototipare rapida (imprimare
3D) si fabricatie digitala.

Evolutia CAD-ului reflecta direct progresul tehnologiei informatice:

¢ Anii '60: Origini Tn industriile aerospatiala si auto, cu sisteme bazate pe terminale grafice
costisitoare, folosite pentru desen 2D.

e Anii '70-'80: Aparitia CAD-ului 3D solid (modelare wireframe si de suprafete), dominata
de furnizori ca IBM, CATIA si Unigraphics.

e Anii '90: Revolutia PC-ului aduce CAD-ul (AutoCAD, SolidWorks) in firmele mici si
mijlocii. Modelarea parametrica bazatd pe caracteristici (Feature-Based Parametric
Modelling) devine standardul, asociind inteligenta (dimensiuni, constrangeri) geometriei.

e Anii 2000-prezent: Consolidare spre platforme integrate (PLM), migratia spre cloud
(CAD cloud-based), aparitia modelarii generative (Generative Design) si a modelarii
directe (Direct Modelling) pentru flexibilitate, integrarea profunda cu simularea
(CAD/CAE) si realitatea extinsa (AR/VR).

Viitorul proiectarii asistate este modelat de cateva directii strategice:

e Proiectarea Generativa (Generative Design): Inginerul defineste constrangerile
(spatiu, forte, materiale) si scopurile, iar algoritmul de Al (Artificial Intelligence)
genereaza sute de variante geometrice optime, unele dincolo de intuitia umana.

e CAD in Cloud (Cloud-Based CAD): Elimina necesitatea hardware-ului local puternic,
permite colaborarea in timp real de pe orice dispozitiv si faciliteaza licentierea flexibila
(SaaS).

«| 5
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¢ Realitate Extinsa si Virtuala (AR/VR): Imersarea in modelul CAD la scara 1:1 pentru
revizuirea de design, instruirea persoanelor care asigura asamblarea si marketing.

¢ Integrarea cu loT (Internet of Things) si Digital Twin: Modelul CAD devine baza
pentru un Digital Twin dinamic, alimentat cu date din senzori de pe produsul fizic,
permitdnd monitorizare, predictie si optimizare continua.

o Sustenabilitate si Economie Circulara: Instrumente pentru analiza ciclului de viata
(LCA) integrate, care calculeaza impactul ecologic al produsului din faza de proiectare,
si pentru designul pentru demontare sau reciclare.

Proiectarea asistata a depasit de mult stadiul de simpla ,asistenta la desen”. Ea este
ecosistemul digital fundamental al inovarii industriale, un mediator indispensabil intre creativitatea
conceptuald si realizarea fizica. intelegerea principiilor, fluxurilor si potentialului sdu este esentiala
pentru orice profesionist implicat in crearea si dezvoltarea produselor industriale competitive in era
digitald. Adoptarea si insusirea tehnologiilor CAD de ultima generatie nu mai este o optiune, ci o
conditie pentru supravietuirea si succesul in piata globala.

1.2. Aspecte generale privind utilizarea modulelor programului CATIA V5

CATIA (Computer Aided Three dimensional Interactive Applications), produs al companiei
Dassault Systéemes este, in prezent, unul dintre cele mai utilizate sisteme integrate CAD/CAM/CAE
pe plan mondial, cu aplicatii in domenii diverse, intre care: industria constructiilor de masini,
aeronautica, navala, de automobile, robotica, de utilaje si echipamente agricole, chimice, pentru
industria alimentara, a bunurilor de larg consum si multe altele. Versiunea a 5-a este disponibila
inca din anul 1999, la fiecare noua actualizare (release) fiind introduse noi module si functionalitati
suplimentare, in paralel cu imbunatatirea celor existente.

CATIA are o structura modulara, ceea ce asigura o mare versatilitate, trecerea de la un
modul la altul se face rapid, cu posibilitate de editare continud a proiectului aflat in lucru. Desi
numarul modulelor implementate in program este foarte mare, cateva dintre acestea pot fi
considerate ca fiind de baza, si anume:

e CATIA Sketcher — creeaza schita unui profil in doua dimensiuni, fiind un punct de plecare in
procesul de obtinere a unui obiect tridimensional;

e CATIA Part Design — se utilizeaza la conceptia in trei dimensiuni a pieselor;

e CATIA Assembly Design — permite generarea unui ansamblu de piese utilizdnd diverse
constrangeri mecanice pentru pozitionarea acestora si stabilirea suprafetelor de contact;

e CATIA Drafting — contine instrumentele necesare pentru a obtine desene de executie ale
pieselor si ansamblurilor create;

e CATIA Knowledge Advisor — este foarte util in etapele de proiectare si gestionare
parametrizata a pieselor si ansamblurilor, dar si pentru automatizarea anumitor procese de analiza
cu elemente finite, de simulare a prelucrarii pe masini comandate CNC etc.;

e CATIA DMU Kinematics — creeaza simulari complexe pe baza unor cuple cinematice
stabilite intre componente ale ansamblurilor;

e CATIA Generative Sheetmetal Design — se foloseste la modelarea pieselor din tabla,
prelucrate prin deformare plastica la rece, utilizatorul are posibilitatea de a obtine desene de
executie si desfasuratele acestora;

o CATIA Generative Structural Analysis — reprezintd un mediu propice analizei cu elemente
finite, aplicate pieselor si ansamblurilor, in scopul determinarii comportarii acestora in conditii
definite de incarcare statica sau dinamica;

e CATIA Generative Shape Design — are aplicabilitate in crearea obiectelor ce prezinta
suprafete complexe, dificil de realizat in alte module;

e CATIA Prismatic Machining — serveste la simularea prelucrarilor mecanice pe masini-unelte
dotate cu dispozitive de comanda si control numerice.

Majoritatea acestor module, enumerate mai sus, sunt prezentate in mod aplicativ in
Indrumarul de laborator, prin aspecte teoretice si aplicative importante.
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CAPITOLUL Mediul de lucru al

programului
CATIA V5

2.1. Interfata programului

Mediul de lucru al programului CATIA V5 are la baza o interfata intuitiva, dar complexa, si
impune utilizatorului acomodarea cu barele de instrumente si pictogramele acestora. in functie de
modulul ales pentru lucru, CATIA V5 ofera seturi diferite de bare de instrumente specifice, dar si
bare de instrumente standard, disponibile in interfata si/sau in meniuri (exemplu: instrumentele de
vizualizare, masurare, salvare/incarcare a fisierelor etc.).

De asemenea, din interfatd mai fac parte si cateva instrumente cu rol foarte important in
utilizarea programului, necesare utilizatorului in etapele de lucru (exemplu: arborele de specificatii)
si pentru orientarea in spatiul 3D (compasul, sistemul ortogonal de plane etc.).

Fig. 2.1.01 prezinta interfata programului in cazul modulului CATIA Generative Shape
Design. Astfel, se observa unele bare de instrumente, bara de meniuri (Start, File, Edit, View etc.),
arborele de specificatii (structura arborescenta din stanga interfetei), compasul (structura cu axe si
plane aflata in dreapta sus), planele XY, YZ si ZX prezente la capétul din dreapta a piesei, dar si in
arbore etc. In partea de jos a interfetei se afla instrumentele de salvare a proiectului aflat in lucru,
cele de vizualizare si reprezentare a modelelor 3D etc. Toate aceste instrumente si elemente ale
interfetei vor fi folosite de utilizator si, uneori, amintite pe parcursul acestui indrumar.
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Fig. 2.1.01

Lucrul in programul CATIA V5 necesita rabdare, intuitie, vedere in spatiu, dar si cunostinte
solide de desen tehnic, inginerie si proiectare asistata. in mediul de lucru al programului, dupa ce
se familiarizeaza cu interfata, cu instrumentele specifice fiecarui modul, utilizatorul va concepe
piese si ansambluri mecanice, modele complexe folosind suprafete, isi va parametriza proiectele,
va efectua simulari cinematice, cu ajutorul elementelor finite, va crea programe de prelucrare pe
masini de lucru cu comanda numerica etc.

Acest capitol isi propune clarificarea unor aspecte legate de mediul de lucru al programului.
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2.2. Bara de meniuri

Meniul Start, aflat si evidentiat prin culoare pe bara de meniuri, ofera acces la modulele
programului CATIA V5. Disponibilitatea unora depinde de versiunea licentei obtinuta, dar si de
optiunea utilizatorului privind instalarea acestora.

in aplicatiile prezentate in acest indrumar, autorii au folosit module aflate in categoriile
Mechanical Design, Shape, Digital Mockup si Analysis & Simulation. Deplasarea mouse-ului pe
sageata neagra din dreapta numelui categoriei conduce la afisarea listei modulelor componente.
Spre exemplu, Fig. 2.2.01 prezinta partial continutul categoriei Shape, care contine principalul
modul de lucru cu suprafete (modelare si editare), Generative Shape Design.

: EMNOVIAVIVEM  File Edit View Tools Window Help

-.jnfrastructure » ‘

Insert

Mechanical Design » 1 piulita flansa.CATPart
:
Analysis 8 Simulation 4 ﬁ Sketch Tracer 3 piesa 243 handle grip. CATPart
| I AECPlant * | 5.5¥ Imagine & Shape 4 App 2,CATPart
| Machining 4 % Digitized Shape Editor 5 tub.CATPart
‘ngital Mockup C _
~ Eguipment & Systems ¥ | = ICEM Shape Design AercExpert L Exit
Fig. 2.2.01 Fig. 2.2.02

In partea de jos a meniului Start dar si in meniul File (Fig. 2.2.02) se afla o listd cu
documentele deschise recent si cu cele aflate in lucru. Se observa extensiile acestor fisiere
(CATProduct, CATPart, CATAnalysis etc.), specifice tipurilor de documente si, implicit, de proiecte
lucrate de utilizator.

Redeschiderea unui astfel de document se face foarte rapid executand click pe numele sau
in listd sau utilizadnd optiunea Open din meniul File. in varianta a doua, fisierul respectiv trebuie
gasit pe suportul unde a fost salvat si identificat avand un nume sugestiv. Acest nume al fisierului
curent apare in bara de titlu a programului, intre paranteze patrate.

B CATIA VS : Administration Mode - [tub.CATPart]

EJ Stot  ENOVIAVSVPM File  Edit  View Inset  Tools Help
" | J Mew Window |
a3 | tub _
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Cascade
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1 piesa 243 handle grip. CATPart
— 7 X pla ne 2 anzamblu robinet. CATProduct
; % 3 piulita flansa.CATPart
=3
I- Pa ITBDdy |l 4 tub CATPart
+-57 Rib.1

Fig. 2.2.03

In exemplul din Fig. 2.2.03 este prezentat si meniul Window, cu ajutorul caruia utilizatorul
selecteaza care dintre cele patru documente deschise sa devina curent, primind, prin selectie, o
bifa in dreptul numelui. La un anumit moment, chiar dacad a deschis mai multe documente,
utilizatorul poate lucra numai intr-un singur document, spre exemplu, sa modeleze, sa editeze sau
sa vizualizeze un model 3D al unei piese. Aceasta poate face parte dintr-un ansamblu, acesta
fiind, de asemenea, deschis (spre exemplu, piesa tub.CATPart face parte din ansamblu
robinet. CATProduct). Oricand este posibild accesarea altui document/fisier pentru a-l edita
separat, acesta devenind fisierul curent, in lucru.

In unele cazuri, intre fisiere exista legaturi, spre exemplu, editarea unei piese a
ansamblului, chiar daca a fost deschisa separat, se va reflecta in structura acestuia.
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Capitolul 2. Mediul de lucru al programului CATIA V5

Un alt exemplu ar putea fi legat de crearea desenului de executie al unei piese (cu extensia
CATDrawing), care se face avand piesa CATPart deschisa.

Bara de meniuri (File, Edit, View, Insert, Tools, Window si Help) este, in principiu, una
standard pentru programele compatibile Microsoft Windows si contine optiuni specifice CATIA V5.
Acestea difera in functie de modulul utilizat, unele mai importante sunt prezentate in continuare, iar
altele sunt folosite si explicate in aplicatiile rezolvate din Capitolul 3.

State  Name Location Action  Access

List of Types:
gi2 "

| Lpen 7
|Kn0w|edie Open  piesa 39.CATDrawing ChlUsers\lonut\Downloads ~ Save

Process
ProcessLibrary
Product v
Selection:
Part

Read Write

“Fig. 2.2.04 Fig. 2.2.05

Astfel, meniul File contine optiuni necesare salvarii si incarcarii fisierelor. Selectarea New
conduce la aparitia ferestrei de selectie cu acelasi nume in care sunt prezentate intr-o lista tipurile
de fisiere ale programului. Alegerea unui tip conduce la deschiderea unui modul, spre exemplu, in
cazul din Fig. 2.2.04, in urma selectiei Part, se va deschide modulul CATIA Part Design. Retine
atentia si optiunea Save Management, utilizata pentru a salva unele fisiere la diferite locatii.
Fereastra de dialog din Fig. 2.2.05 prezinta si o previzualizare a entitatii salvate, in acest caz, o
piesa si un desen de executie. Se observa numele fisierelor, unde vor fi salvate, statusul acestora,
drepturile utilizatorului asupra respectivei locatii etc.

Optiunile Close, Open, Save, Print, Document Properties si Exit sunt binecunoscute
deoarece fac parte din orice meniu al unui program modern. Optiunea Desk, insa, este specifica
unor programe de proiectare asistata si prezinta, conform Fig. 2.2.06, legaturile stabilite intre un
ansamblu (CATProduct) si cele cateva componente ale sale (CATPart).

o falca.CATPart Prin click dreapta pe o componenta si
Y g = _ alegerea optiunii Open se deschide
B 5= % menghina caTProdeey surb m12x65 caT T ometes A= | g0y mentyl care contine componenta
\i it lta 1112.CAT % ks respectivd. Optiunea CATDUAVS...
9'siba 12.CATPar | e realizeaza o verificare si inliturarea
[ catouars.. erorilor existente Tn fisierul selectat.
= Reprezentarea arborescenta din figura

< road este una deosebit de sugestiva.

Fig. 2.2.06

N Meniul Edit contine optiunile cunoscute Undo,
b fl Repeat, Cut, Copy, Paste etc. In acest meniu se afla Si
t@;ﬂfﬁ;ﬁ';gﬂiimbm o Delete (pentru stergerea, spre exemplu, a unei
+4 pilita lata m 12 (piLita lata m12) componente dintr-un ansamblu) si Update (pentru
rgsaibamz (saba m12) actualizarea constrangerilor, a pozitiilor componentelor
38 Constraints in ansamblu, sau a desenelor de executie dupa

modificarea unor dimensiuni ale modelului piesei etc.).
Optiunea Component Constraints presupune
R e e selectia unei componente a unui ansamblu si conduce
- concidence.5 (piuita lata m12,srb mizxes) 1@ €videntierea tuturor constrangerilor de asamblare in
— & Coincidence.6 (saba m12,surub m12x65) care respectiva componenta este implicata.
i, Surface conttact. 7 (falcasaba m12) Spre exemplu, Fig. 2.2.07 prezinta piesele unui
i Surface contact.8 (saba m12,pitalata m12) — ansamblu si lista constrangerilor aplicate. Trei dintre
—APEANENS . acestea sunt selectate, se observd numele
Fig. 2.2.07 componentei Tn denumirea fiecarei constrangeri.

B %5“ Coincidence. 3 (surub m 12x65 falca)

< 9
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Alegerea optiunii Links afiseaza fereastra de dialog din Fig. 2.2.08. Este deschisa lista
componentelor ansamblului, iar utilizatorul are posibilitatea de a selecta una dintre piesele acestuia

pentru a o inlocui (butonul Replace) cu o alta.

In fereastra de selectie din dreapta, Browse, sunt disponibile doua butoane, astfel: File
permite incarcarea unui fisier, implicit a unei componente, de pe un mediu de stocare pentru a
inlocui selectia curenta, iar Loaded document specificd o componenta deja incarcata si accesibila
din meniul Window. Desigur, inlocuirea unei componente trebuie sa fie posibila si logica,
constrangerile de asamblare sunt preluate de la componenta anterioara catre cea care o

inlocuieste.

Metoda se aplica ansamblurilor ce contin piese pentru care au fost create mai multe
variante. Se pot testa, astfel, diferite solutii constructive pentru respectivele ansambluri studiate.

Links of document C).. \menghina.CATProduct ?

Links ‘ Pointed documents |

Link type filter; | (All) v | Ohwner Filter: | (All)

To element Pointed document

piulita lata m12  CM\.. \piulita lata m12.CATPart
surub m12x65  CAL \surub m12x63,CATPart
CA\... \falca.CATPart

From element

piulita lata m12
surub m12x63
falca

faca fixa falca

Link type
Instance
Instance

Instance

Status
oK
oK

oK
saiba m12 saiba m12 Cih \saiba m12,CATPart Instance  OK
Refresh 15 Links: 5 OK

Pointed decument: ChUsers\lonutiDesktophansambluri piese\menghinaifalca mobila.CATPar

Fig. 2.2.08

ER < |

Current selection: falca fa/menghina

Product l Graphic | Mechanical Drafting

Component

Instance name | falca fixa

Description

4 Visualize in the Bill Of Material
Link to Reference

falca| C:\Users\lonut\Desktoplansambluri pi-ese\mengh.ina\falca.CATFi
Product .

Part Number | falca

Revision

Definition

MNomenclature

Source Unknown v

Description

Fig. 2.2.09

Se observa, de asemenea, si
legatura intre numele componentelor in
arborele de specificatii si fisierele acestora,
salvate, Tn prealabil, cu un anumit nume,
dar si tipul sau starea legaturilor (cdmpurile
Link type si Status).

Optiunea Properties serveste la
afisarea si editarea unor informatii utile
referitoare la un obiect CATIA V5, fie
acesta model 3D individual, componenta a
unui ansamblu, desen de executie, analiza
cu elemente finite etc.

Astfel, Fig. 2.2.09 prezinta fereastra
de dialog Properties pentru un model 3D
aflat Tn componenta unui ansamblu. Se pot
observa campurile Instance name din zona
Component, dar si Part Number din zona
Product. Campurile Description, Revision,
Definition etc. sunt editabile de catre
utilizator, scopul lor fiind o cat mai completa
definire a componentei.

Meniul Views contine optiunile de vizualizare a documentului curent (Fig. 2.2.10). Astfel, se
foloseste Fit All In pentru a afisa intregul document aflat in spatiul de lucru, iar Zoom, Pan si
Rotate pentru a schimba perspectiva, in mod asemanator oricarui program de proiectare asistata.

10 | »
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_— buton dreapta

] Eit Al In

Zoam Area

Modify buton stanga

Fig. 2.2.10 Fig. 2.2.11

Optiunile sunt foarte utile pentru vizualizarea din diferite pozitii/unghiuri si la diferiti factori
de apropiere/departare a piesei sau a ansamblului Tn lucru, Tn scopul alegerii anumitor puncte,
muchii, plane, suprafete care nu se vad in prim plan, ci sunt in spatele altor suprafete opace. Desi
aceste optiuni se afld in meniul si pe bara de instrumente View, unele pot fi activate si cu ajutorul
mouse-ului (Fig. 2.2.11), prin diferite combinatii de taste si/sau butoane.

Astfel, daca se apasa si se tine apasata rotita mouse-ului, se executa operatia Pan (planul
de vizualizare se deplaseaza stdnga-dreapta, sus-jos). Daca se tine apasata tasta Ctrl si se apasa
rotita mouse-ului, apoi acesta se misca inainte-inapoi pe mouse pad, efectul este de Zoom (planul
de vizualizare se apropie sau se indeparteaza), procedeu utilizat des pentru a observa anumite
detalii la obiectul aflat in lucru. Acelasi efect de Zoom se realizeaza numai din mouse, tinandu-i
apasata rotita, apoi se apasa si se elibereaza butonul sau dreapta, deplaséndu-I inainte si inapoi.

In mod similar, folosind rotita si butonul dreapta tinute apasate simultan, pe ecran este
afisat un cerc de culoare albastra si linie intrerupta. Acest cerc reprezinta, in fapt, o sfera, iar la
deplasarea mouse-ului in orice directie se obtine o miscare de rotatie (Rotate) a punctului din care
utilizatorul priveste, punct situat pe aceasta sfera.

Desi aceste modalitati de vizualizare lasa impresia ca piesa sau ansamblul in lucru sunt
deplasate/micsorate - marite/rotite, de fapt acestea sunt fixate in spatiu (si in sistemul de
coordonate utilizat pentru a lucra asupra lor), iar utilizatorul isi schimba planul si/sau punctul de
vizualizare (perspective) asupra acestora. Sistemul ortogonal de plane isi pastreaza orientarea si
pozitia relativ la geometria vizualizata.

Named Views

2 1

Render Style L5 E Shading (SHD)
4 I@ Shading with Edges

Mawigation Mode

* front i I f ==
* back | _-It;rjl ® Lighting. .. @l Shading with Edges without Smooth Edges
*ﬂ:‘%ﬁﬁ‘ Eﬂf Depth EFfect. .. @ Shading with Edges and Hidden Edges
o : |
" top | L Ground B Shading with Material
* bottom ‘ ﬁj T
i . - q Magnifier... wfireframe (NHR)
jso roperties I
Hide/Show L5 Custamize: Yigw
Full Screen ...
* left T T Cuskomize Yiew
3 G2 A @v L ' d _
Q9 Ok J (= AF’PIYJ Eloie J Perspective
|7 Parallel
Fig. 2.2.12 Fig. 2.2.13

Optiunea Named Views (Fig. 2.2.12) permite vizualizarea piesei sau ansamblului in lucru in
proiectii ortogonale (front, back, left, right, top, bottom) si izometrica (iso). Semnificatia proiectiilor
ortogonale este legata de sistemul de axe si plane, astfel: pentru proiectia front, este vizualizat
ortogonal planul YZ dinspre sensul pozitiv al axei X, pentru proiectia fop este vizualizat ortogonal
planul XY dinspre sensul pozitiv al axei Z etc.

Optiunea Render Style (Fig. 2.2.13) se utilizeaza la afisarea obiectelor aflate in lucru intr-
unul dintre cele cateva moduri de vizualizare disponibile in program, conform Fig. 2.2.14: Shading
(a), Shading with Edges (b), Shading with Edges without Smooth Edges, Shading with Edges and
Hidden Edges (c), Shading with Material, Wireframe (d) si Custom. |

<4 11



Tarbd |. Cristian, Enciu C. Cornel, Ghionea G. lonut— CATIA V5. Aplicatii de modelare si simulare. Indrumar de laborator

C.
Fig. 2.2.14

Porturile de vedere (Fig. 2.2.15) pot fi afisate Tn mod Perspective (a) sau Parallel (b).

Sunt sesizabile diferentele de vizualizare
intre cele doua reprezentari. Programul CATIA
V5 porneste implicit in modul Parallel, pentru ca
utilizatorul sa aiba o reprezentare corectd a
piesei sau ansamblului, sa observe paralelismul
sau perpendicularitatea unor muchii etc.

In general, in proiectarea asistata de
calculator se foloseste reprezentarea Parallel,
dar se poate alege si Perspective, o vizualizare
mai apropiata de realitate, utila mai ales in cazul
prezentarilor interactive de ansambluri.

b.
Fig. 2.2.15

Meniul View contine si optiunea Lighting, utila in iluminarea spatiului de lucru. Conform
ferestrei de dialog din Fig. 2.2.16, se pot utiliza trei tipuri de lumini (Single Light, Two Lights si
Neon Light), aspectul luminii (Ambient, Diffuse si Specular) fiind determinat de cele trei cursoare
cu valori. Optiunea Lighting se recomanda a fi folositd atunci cand nu este posibila reglarea
luminozitatii monitorului, sau cand aceasta nu este suficienta.

Light Sources ? e | part 7

LT AL [68 —_‘]

rg} PartBady
=12k Geometrical Set,] =
% Revolute.1 '_ -

g Angle1=360deg
B Angle2=0deg

rg} Sketch2
0 Extrude
<7 CircPattern.]
-7 split
® I = T Sketchs
@ 0 [034 T t Plane.1
S Bl =
IQTI @ Cancel | - —
_— |Swap visible 5pace|
Fig. 2.2.16 Fig. 2.2.17
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Optiunea Hide/Show permite utilizatorului selectarea oricarei entitati (sau grup de entitati) si
plasarea lor intr-un spatiu separat, in care nu sunt vizibile, denumit si “no show space”.
Respectivele entitati sunt “ascunse” temporar sau permanent, in functie de cerintele viitoare ale
documentului aflat in lucru.

Astfel, este posibil ca la un moment dat sa fie necesara indepartarea prin ascundere (hide)
a anumitor curbe, plane, schite etc., urmand ca, apoi, sa fie utila reafisarea (show) acestora.

Optiunea Swap visible space este, in fapt, o completare a optiunii anterioare, avand rolul de
a oferi acces utilizatorului la spatiul in care se afla entitatile ascunse. Asa cum se observa in Fig.
2.2.17, spatiul ascuns contine numeroase puncte, curbe, plane, schite si suprafete. Utilizatorul are
posibilitatea de a selecta elementele pe care le doreste a fi reafisate (selectia poate fi si una
multipla, tinand apasata tasta Cir/ in timpul selectiei), folosind apoi optiunea Hide/Show. Spatiul
ascuns nu este destinat lucrului, toate profilele fiind trasate implicit in spatiul vizibil.

Meniul Insert contine, in general, optiuni si unelte prezente si pe barele de instrumente ale
programului. Se recomanda utilizarea acestui meniu cel putin in primele faze ale lucrului in CATIA
V5, in procesul de invatare a programului, deoarece sunt prezentate pictogramele si numele
instrumentelor respective. In functie de modulul folosit, continutul meniului diferd. Spre exemplu, in
Fig. 2.2.18 este prezentat un fragment din meniul /nsert in cazul modelarii unui ansamblu. Se
observa lista constrangerilor de asamblare (pictograma si nume), comparativ cu bara de
instrumente Constraints, specifica modulului CATIA Assembly Design (afisata alaturat, in stanga).

Tools Analyze Formulas: menghina

N

ﬁ Coincidence... F?Iter On menghina
ﬁ Filter Name :

@ Contact... Filter Type: Length v

&P Offset.. Bt click o9 o poismetex to e it
;'ﬁ ﬁ Angle... Parameter Value Formula
@' _/‘/ leTDgether... falca\PartBody'\Pad. 1\SecondLimit\Length
é;l é; Fix falca\PartBody'\Pad. 1\Sketch. 1\Radius. 1\Radius 33mm

e : : falca\PartBody'Pad. 1\ ThickThin1 Tmm
7 QU'Ck Constraint falca\PartBody\Pad. 1\ThickThin2 Omm

% Reise Pattern falca'PartBody\Shaft. 1%Sketch.2\Length. T\ Length 21mm
B = falca\PartBody\Shaft.1'\Sketch.2\Length.8\Length 16mm

Ly falca\PartBody'\Shaft. 1\ Sketch. 2\ Length. 9\ Length Tomm
e | 53 New Component falca\PartBodviShaft. 11 ThickThin Tt

i New Product Edit name or value of the current parameter
_:; falca\PartBody'\Pad.1\FirstLimit\Length 12mm
% i; Mew Part Mﬂ&ngth v With | Single Value "

@ Existing Component... Delete Parameter I

Fig. 2.2.18 Fig. 2.2.19

Meniul Tools contine optiuni importante legate de parametrizarea piesei sau ansamblului in
lucru (Formula), pentru capturarea unei imagini sau a unei secvente video (Image), inregistrarea
anumitor actiuni ale utilizatorului in vederea automatizarii acestora (Macro), lansarea in executie a
unor utilitare suplimentare incluse in program (Ulility), afisarea/ascunderea elementelor schitelor,
planelor sau modelelor 3D (Show si Hide), personalizarea si setarea parametrilor mediului de lucru
(Customize si Options), accesarea cataloagelor cu componente standardizate, incluse in program
(Catalog Browser) etc.

Alegerea optiunii Formula deschide o fereastra de dialog (Fig. 2.2.19) din care utilizatorul
are acces la parametrii documentului curent si posibilitatea de a stabili relatii intre acestia.

Optiunea Image, impreuna cu suboptiunile ei (Capture, Album si Video) se utilizeaza la
realizarea unor capturi de ecran de tip static (imagine) sau dinamic (video), dar si la gestionarea
fisierelor astfel obtinute. Suboptiunile sunt utile in cazul prezentarilor/tutorialelor video in care
programul reda actiunile realizate de utilizator pe parcursul unei sesiuni de lucru.

«| 13
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Spre deosebire de Image, optiunea Macro inregistreaza efectiv actiunile utilizatorului spre a
le pastra intr-un fisier. Aceste actiuni pot fi apoi rulate, scopul fiind automatizarea anumitor etape
de lucru. inregistrarea (Fig. 2.2.20) are loc n urma selectérii suboptiunii Start Recording. Se alege
fisierul in care se salveaza un script, limbajul utilizat si numele. In campul Current macro library or
document se afla fisierul caruia i se aplica automatizarea.

Limbajul in care este stocata automatizarea poate fi Microsoft VBScript sau CATScript,
conform selectiei din cdmpul Language used.

Current macro library or document:
; [ C\Users\lonut\Desktop
Language used: )

w | Macro libraries... l

| M5 VBScript
Macro name:
; Macrol.catvbs

Current macra library or document:
| 3 ChUsers\lonut\Desktop
Available macros:

|

Start I L Cancrjl

Fig. 2.2.20

v | Macro libraries... I

Marme Language

Macrol.catvbs MS VBScript

Run
Edit..,

Create...

Rename...

Delete

Select...

Fig. 2.2.21

Start Menu | Uszer Workbenches | Toolbars

Commands

Toolbars

EnovigVPM

EMOVIA V5 VP Navigator
PCS Statistics
EMOVIA V3 VPM
Product View Result
Mobile Session
Instant Collaboration
Annotations

Apply matenal
Assembly Features
Assembly Variant
Constraint Creation
Constraints

Filtered selection

~

Options

Obfuscate... I

Restore all contents...

Restore position

Add commands...

Remove commands...

L

?Use this page to add or delete a toolbar to the current workbench,
The Commands page allows drag&drop to add/remove cornmands.

Fig. 2.2.22
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Pentru rularea automatizarii se
foloseste suboptiunea Macros. in fereastra
de dialog cu acelasi nume (Fig. 2.2.21) in
campul Current macro library or document
sunt inscrise calea si numele fisierului care
contine script-urile din lista de mai jos,
campul Available macros.

Automatizarile salvate pot fi rulate,
editate, redenumite, sterse, selectate etc.,
cu ajutorul butoanelor aflate in partea din
dreapta. Folosirea acestor automatizari
simplificad mult procesele repetitive pe care
utilizatorul le aplica in timpul lucrului.

Optiunea Customize se foloseste
pentru a personaliza mediul de lucru al
programului CATIA V5. Astfel, conform
ferestrei de dialog cu acelasi nume din Fig.
2.2.22, in tab-ul Start Menu se adauga
elemente in meniul Start pentru o accesare
mai rapida. Din tfab-ul User Workbenches
utilizatorul isi poate crea propriul spatiu de
lucru.

In tab-ul Toolbars sunt prezentate
toate barele de instrumente ale programului,
iar utilizatorului 1i este oferita facilitatea de a
forma propriile bare personalizate, avand
instrumente din categorii diferite.

in plus, o optiune importanta si utila
este aceea de a restaura pozitia si continutul
barelor de instrumente standard (butoanele
Restore position si Restore all contents) etc.,
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Customize ? lista meniurilor si a optiunilor/
comenzilor acestora, utilizatorul
Start Menu | User Workbenches | Toolbars ] Commands | Options poate deflnl piCtOgrama (iCOﬂ) pentru

fiecare, dar si scurtatura (shortcut)
pentru o accesare rapida.

Cea mai importanta optiune a
tab-ului Options este legata de limba
in care ruleaza programul: User
[ Tooltps Interface Language (Fig. 2.2.23).

Bifarea optiunii Tooltips are
rolul de a familiariza utilizatorul cu
;ﬂUSE:rlnterfaceLanguage Environment language (default) b4 numele instrumentelor prin aﬁ$area
unei mici ferestre de informare in
momentul  pozitionarii  mouse-ului
|1 Lock Toolbar Postion deasupra pictogramei, care poate fi
redimensionata, de asemenea.

!J 4 Large lcons

iJIcon Size Ratio 1J|..50

Fig. 2.2.23

Stabilirea unei pozitii fixe in interfata a unei bare de instrumente se realizeaza cu optiunea
Lock Toolbar Position. Aceasta este utila cand se modifica rezolutia de afisare pe monitor.

Toate selectiile si modificarile optiunilor realizate de utilizator in tab-ul Options necesita
inchiderea si repornirea programului CATIA V5 pentru a avea efect.

in meniul Tools se mai gaseste si o altad optiune foarte importanta, Options, utilizarea sa
deschide fereastra de selectie cu acelasi nume. Continutul acestei ferestre este deosebit de
complex, cunoasterea rolului anumitor selectii si setari fiind utila in majoritatea etapelor de lucru cu
programul. O parte dintre aceste optiuni mai importante sunt mentionate in continuare.

Alegerea culorilor de fundal si de manipulare a obiectelor se realizeaza din categoria
General — Display, tab-ul Visualization (Fig. 2.2.24). Implicit, programul porneste prin afisarea
unui fundal de culoare albastru inchis, dar aceasta se poate modifica in alb prin alegerea culorii din
lista Background. n tab-ul Performance sunt setate optiunile de acuratete 2D si 3D, nivelele de
detaliu si de transparenta ale obiectelor aflate in lucru. Setarile de performanta sunt foarte utile in
cazul rularii programului pe sisteme de calcul mai putin performante (memorie redusa, procesor de
generatie veche, placa video integrata etc.), scaderea detaliilor creste considerabil viteza de lucru.

-rl Options Tree Manipulation | MNavigation | Performance |: Layer Filter | Thickness & Font |L|n a|r
Colors £
irm Gereral
iJAC duated color backg d
@ DIE:FJIS_)F; o [Background ﬁ | Preview
?Selected elements ’7 7 (i ———
Eg Cormpatibility — | 1
o lected cdges | —
?;%2 Parameters anc @ [Preselected elements ’7 v I
i‘ Preselected element linetype __ _ __ _ 4 v
E%%‘ Devices and Vir —1 . . @
o Low-intensity elements ’i v z
“".Infrastructure #i |Update needed I e
Fig. 2.2.24

Stabilirea unitatilor de masura si, implicit, de lucru se face din categoria General —
Parameters and Measure, tab-ul Units (Fig. 2.2.25). In tab-ul Knowledge se bifeaza optiunile With
value si With formula pentru ca parametrii definiti in modulul Knowledge Advisor sa fie afisati in
arborele de specificatii.

in tab-ul Report Generation se poate specifica formatul in care CATIA V5 si genereze
fisierele de raport, dar si ce anume sa contina acesta.
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Din tab-ul Parameters Tolerance se stabilesc tolerantele maxime si minime pentru lungimi
si unghiuri, iar din tab-ul Constraints and Dimensions (nereprezentat in Fig. 2.2.25) se aleg culorile
pentru constrangeri, atunci cand un profil este corect constrans sau supraconstrans etc.

!:-F Options Knowledge I Scale |i Unrtsl Knowledge Environment I Report Generation
L = m General il
o Magnitudes Units Symbols b

—@ Display Length Millimeter mim

Angle Degree deg
— 08 Compatibility Time Second s

Mass Gram g
—g& ETETT Velume Cubic millimeter mm3

Density Kilogram per m3 kg_m3 w
—% Devices and Vir Length | Millimeter (mm) L

Fig. 2.2.25

De asemenea, constrangerile, parametrii si relatile create de utilizator sunt afisate in
arborele de specificatii daca sunt bifate optiunile Constraints, Parameters, respectiv, Relations in
categoria Infrastructure — Part Infrastructure, tab-ul Display (Fig. 2.2.26).

Tot in acest tab exista si optiunea

| rd ; Genersl | Display | PartDocument | Axis system display size sub forma unui
i Catlog tdnmr e o slider (Fig. 2.2.27), prin care utilizatorul
Display In Specification Tree . . . . . .
_E RS | P stabileste ~ dimensiunile  sistemului
W15 Constraints ortogonal de plane, indiferent de modulul
- rail AN -
YL ol Time Rene —=1 programului in care lucreaza.
i' 4 Parameters
|— @ Part I # |5 Relations i [] Parameters of features and constraints
‘ _!.E' Hotes tader DpessHons i' Aois system display size (inmi
[ DELMIA Infrast !J:I Expand sketch-based feature nodes at creation
Fig. 2.2.26 Fig. 2.2.27

Pentru modelarea pieselor si ansamblurilor se gasesc si se folosesc numeroase optiuni Si
setari in categoria Mechanical Design.

Astfel, Tn cazul ansamblurilor sunt necesare actiuni de actualizare (update) a

constrangerilor de asamblare. Din Mechanical Design — Assembly Design, tab-ul General (Fig.
2.2.28) se alege modul de realizare a acestei actualizari: automat sau manual. Se recomanda
varianta Manual deoarece utilizatorul efectueaza diferite actiuni cu componentele ansamblului
(deplasari, rotiri etc.), urmand ca actualizarea sa aiba loc la final. Se observa si pictograma pentru

Update.

otz ] . General I Constraints DMU Clash - Process
— %7, 30 Annotation
Update

_ﬁ Collaboration | @!JO Automatic @ Manual

Update propagation depth
1 [O Active level @ Al the levels

L > _ Compute exact update status at open
@ [0 Automatic @ Manual
—'ﬁ Sketcher —J

Mechanical Desigr

Fig. 2.2.28

General | ! DML Sectioning I

Paste components
@ i' @ without the assembly constraints

() With the assembly constraints only after a Copy
() with the assembly constraints only after a Cut

(! Always with the assembly conskraints

Constraints creation

& Lse any geomekry
(! Lse published geametry of child compaonents only

() Use published geometry of any level

Fig. 2.2.29

in tab-ul Constraints (Fig. 2.2.29) se aleg optiunile pentru inserarea componentelor duplicat
in ansamblu, in cazul in care acestea sunt deja constranse.
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