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1. STRUCTURA SI COMPOZITIA
SUBSTANTELOR ORGANICE

Scrie cuvantul / cuvintele dintre paranteze care completeaza corect fiecare
dintre afirmatiile date.

1.

Prima substanta sintetizata in laborator a fost .......... . (ureea / benzenul)

2. In compusii organici carbonul poate fi .......... tetravalent. (divalent si / numai)
3.
4. Oxigenul .......... participa la o legatura covalenta dubla cu un atom de clor.

Este un element organogen .......... (Na/N)

(poate / nu poate)
O catena ramificata contine minim .......... atomi de carbon. (3/4)
10 puncte

Pentru fiecare item al acestui subiect alege raspunsul corect.

1.

Sunt elemente organogene, cu exceptia:
a) carbonul;

b) iodul;

c) magneziul;

d) hidrogenul.

. Oxigenul nu poate forma cu carbonul legatura:

a) covalenta simpl3;
b) covalenta dubl3;
c) covalenta tripla;

d) covalenta polara.

. Este adevarata afirmatia:

a) Analiza elementala calitativa conduce la formula moleculara a substantei.

b) Substantele cu aceeasi formula bruta sunt izomere.

c) Formula moleculara a unei substante precizeaza felul atomilor din molecula si
numarul exact al acestora.

d) Cunoscand formula brutd a unei substante se poate determina formula de
structurd a acesteia.

. Carbonul poate forma legatura covalenta tripla cu:

a) hidrogenul;
b) oxigenul;
c) clorul;

d) azotul.



5. Nu este o grupa functionald omogena:

a) —COOH
b) ~C=CJ
c)—C=C-—
U
10 puncte
lll. Se considera urmatoarea catena de atomi de carbon:
¢
C=C—CEC—?—C—?
C| C
C
Se cere:
1. Precizeaza tipul catenei. 2p

2. Numeroteaza atomii de carbon din catend si precizeaza tipul fiecarui atom. 4p
3. Completeaza catena cu atomi de hidrogen si scrie formula moleculara a
substantei rezultate. 3p
4. Calculeaza compozitia procentuald masica a substantei obtinute la punctul
precedent. 4p
13 puncte
IV. Se considera urmatoarele formule moleculare:
a) C4H100; b) CsH1oCls; ¢) CeH1z; d) C3HsN; e) CsH7O2Cl.

1. Precizeaza care dintre formulele moleculare date nu corespunde unei

substante reale. 5p

2. Care din formulele moleculare date corespunde unei hidrocarburi? Scrie o
formula de structura posibila pentru aceasta hidrocarbura. 3p

3. Scrie o catena de 7 atomi de carbon aciclica, nesaturata, ramificata care sa
contina 2 atomi de carbon cuaternari. 3p

11 puncte

V. Se supun combustiei 2,32 g substantd organica A cu masa moleculara
116. Stiind ca s-au obtinut 5,28 g CO2 si 2,16 g H20, se cere:

1. Determina formula procentuald, formula brutd si formula moleculard a

substantei A. 9p

2. S$tiind c& in formula de structurd a substantei A se afla o legatura 1, scrie o
formula de structura posibila pentru substanta A. 2p

11 puncte



VI. Un compus organic B are raportul de masa C:H = 6:1. in urma anlizei
elementale cantitative a 1,27 g compus s-au obtinut 2,87 g AgCI. Stiind
ca substanta nu contine oxigen si ca are masa moleculara 127, se cere:

1. Determina formula moleculara a substantei B. 9p
2. Scrie 2 formule de structura posibile pentru substanta B. 4p
13 puncte

VIl. Pentru 3 substante organice A,B,C se cunosc:

— pentru substanta A raportul de masa C:H:0 = 30:5:16;
— substanta B contine 66,66% C si 11,11% H;
—in substanta C raortul atomic C:H:N este 2:3:1.

Se cere:

1. Determina formulele brute ale celor substante: A, B, C. 6p

2. Stiind ca densitatea vaporilor in conditii normale ai substantei B este 3,21
determina-i masa moleculara si formula moleculara. 4p

3. Scrie o formula de structura posibila pentru substanta B. 2p

12 puncte

VIIl. in urma arderii in oxigen a 12,6 g hidrocarbura A, se obtine un amestec
gazos care trecut prin solutie de Ca(OH): ii scade masa cu 39,6 g.

1. Stind c& hidrocarbura A are densitate in raport cu aerul 1,453, determina-i
formula moleculara. 6p

2. Considerand ca in structura hidrocarburii A se gasesc numai legaturi o
scrie o formuld de structura posibila si calculeazd numarul de legaturi o
dintr-o molecula de hidrocarbura A. 4p

10 puncte

10 puncte din oficiu



2. ALCANI

Scrie cuvantul / cuvintele dintre paranteze care completeaza corect fiecare

dintre afirmatiile date:

1.
2.

Alcanii sunt hidrocarburi .......... aciclice. (saturate / nesaturate)

Alcanii contin in molecula .......... carbon — carbon. (numai legaturi simple /

legaturi simple si legaturi duble)

Al patrulea termen din seria alcanilor este .......... (propanul / butanul)

Numarul izomerilor care au formula moleculara CsH14 este .......... (5/74)

Radicalii alchil .......... exista Tn stare libera ca substante stabile. (pot / nu pot)
10 puncte

Pentru fiecare item al acestui subiect alege raspunsul corect.

1.

Propanul nu poate participa la reactii de:
a) izomerizare;

b) cracare;

c) piroliza;

d) combustie.

. Pentanul prezintd un numar de izomeri egal cu:

a) 2;
b) 3;
c) 4;
d) 5.

. Alcanul cu 10 atomi de hidrogen in molecula se numeste:

a) decan;
b) pentan;
c) hexan;
d) butan.

. Seria de alcani si izoalcani formata din substante in stare gazoasé la tempe-

ratura de 25 °C este:

a) etan, propan, pentan;

b) izobutan, metan, hexan;
c) metan, butan, neopentan;
d) propan, izooctan, pentan.

10



5. Prin cracarea butanului se obtine un numar de alchene egal cu:
a) 1;
b) 2;
c) 3;
d) 4.
10 puncte
lll. Butanul este o materie prima importanta a industriei chimice si un foarte
bun combustibil.

1. Scrie ecuatiile reactiilor chimice care au loc la descompunerea butanului. 4p

2. Calculeaza compozitia procentuald de masa a butanului. 2p
3. Scrie formulele de structurd si denumeste derivatii monoclorurati ce se pot
obtine prin clorurarea fotochimica a butanului. 4p

4. Puterea calorica a butanului este 118516,5 kJ/m3. Scrie ecuatia reactiei chimice
de ardere a butanului si calculeaza cantitatea de caldura degajata la arderea

a 1 kg butan. 6p
16 puncte
IV. Se considera urmatorii izolalcani:
CH, (|:H3
|
a) CH,— (|3H - CllH —CH, b) CH,— CH2—|CH —C—CH, ¢) CH,— C —CH,
| |
CH, (|3H2 ?Hz CH, CH,

CH, CH,

1. Denumeste conform IUPAC cei trei izolalcani si scrie-le formulele moleculare.  6p

2. Scrie ecuatia reactiei chimice de monoclorurare pentru izomerul c). 2p
3. Scrie formulele de structura ale izomerilor izoalcanului de la punctul ¢c).  2p
10 puncte

V. Prin conventie cifra octanica, C.O., a unei benzine reprezinta procentul
masic de izooctan, 2,2,4-trimetilpentan, pe care aceasta il contine. C.O. a
izooctanului este considerata 100, iar a n-heptanului este 0.

1. Scrie formulele de structurd ale celor doua hidrocarburi si calculeaza formula

procentuald a izooctanului. 4p

2. Se considerd o benzind cu un continut masic de 10% n-heptan si avand
C.0.=90.

a) Calculeaza masa de benzina in care se gasesc 9 moli izooctan. 6p

b) Calculeaza volumul de aer, cu 20% Oz, necesar arderii a 2 kg benzina.  8p

18 puncte

11



VI. Metanul folosit pe scara larga drept combustibil este utilizat in industria
chimica si la obtinerea unor alti compusi cu importanta practica deosebita.
in urma chimizarii prin clorurare a metanului rezultid un amestec de cloro-
metan, diclorometan, triclorometan si metan nereactionat in raport molar
2:2:1:1 si un volum de HCI méasurat in conditii normale de 15,68 L.

1.

1.
2.

Scrie ecuatiile reactiilor chimice de obtinere a celor trei derivati clorurati ai

metanului. 6p
Calculeaza volumul de metan de puritate 80% introdus in procesul de clo-
rurare prezentat. 4p
Precizeaza o utilizare a clorometanului. 1p

11 puncte

VIl. Un derivat monobromurat al unui alcan necunoscut contine 65% Br.

Determina formula moleculara a alcanului necunoscut. 4p
Scrie izomerii derivatului monobromurat si precizeaza natura atomilor de
carbon componenti. 2p
Scrie formulele structurale ale derivatilor dibromurati ce s-ar putea obtine
din alcanul necunoscut. 4p

10 puncte

VIil. Chimistul roman Costin D. Nenitescu a propus o reactie de transformare
a normal-alcanilor in izoalcani.

1.
2.

Scrie ecuatia reactiei de izomerizare a n-butanului. 2p
Precizeazé conditiile in care are loc aceasté reactie si izomerul cu punctul
de fierbere cel mai ridicat. 2p
Precizeaza o aplicatie practica a acestei reactii. 1p

5 puncte

10 puncte din oficiu
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TESTE INITIALE

1. INTRODUCERE IN CHIMIA ORGANICA

Test tip | (complement simplu)

Masa molard minimd pe care o poate avea o hidrocarburd care contine un
atom de carbon cuaternar este:

A) 40 g/mol
B) 72 g/mol
C) 56 g/mol
D) 26 g/mol
E) 42 g/mol

Hidrocarbura care are densitatea d = 1,5 in raport cu cea a termenului imediat
inferior in seria omoloaga este:

A) C:2He
B) C4H1o
C) CsHs
D) CzaH4
E) CsHs

in urma analizei cu oxigen a 3,7 g de substantad organicé s-au obtinut 896 mL
CO, 3,584 L CO2 si 4,5 g H20. Stiind ca substanta contine un atom de oxigen,
formula ei moleculara este:

A) CsHeO
B) C4H100
C) CsH120
D) C4HsO
E) CsH10O

Substanta organica A are raportul de masa C:H:O = 18:3:8. Stiind ca, in con-
ditii normale, 2,9 g din aceasta substanta ocupa un volum de 1,12 L, formula
moleculara a substantei A este:

A) CasHe
B) CsHsO
C) C4HsO
D) CsH100
E) CsH20:2
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O substanta organica cu masa molara p = 99 g/mol contine C, H si Cl. in urma
analizei elementale, din 9,9 g de substanta s-au obtinut 28,7 g AgCl. Stiind ca
numarul atomilor de clor este egal cu numéarul atomilor de carbon, substanta
organica necunoscuta prezinta un numar de izomeri egal cu:

A) 1

B) 2

C) 3

D) 4

E) 5

Densitatea unei hidrocarburi in conditii normale este p = 1,964 g/dm?. Hidro-
carbura este:

A) metanul

B) etanul

C) propanul

D) propina

E) propena

O substanta organicad A contine C, H si O in raport de masa C:H:0 = 6:1:4.
Stiind ca un atom de hidrogen din aceastad substantd poate fi inlocuit cu K,
formandu-se o sare care contine 30,95% K, atunci formula moleculara a
substantei A este:

A) C2H4O

B) C4HsO

C) C2H4O2

D) CsHsO2

E) C4HsO2

O hidrocarbura contine 14,28% H si are densitatea absoluta la 27°C si 3 atm
egala cu 10,25 g/L. Formula moleculara a hidrocarburii este:

A) CeHi4

B) CeHi2

C) CsH12

D) CsH1o

E) CsHio

O substanta organica are densitatea vaporilor sai in raport cu aerul 2,077.
In urma analizei elementale, din 6 g substanta organica s-au obtinut 8,8 g COz,
7,2 g H20 si 2,24 L N2. Formula moleculara a substantei este:

A) CsH1woN

B) CasHsN

C) CzHsN2

D) C2H4O2

E) C4H120
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10. Compusul cu masa moleculara 74 g/mol, care prin arderea a 0,185 g formeaza

11.

12.

13.

0,33 g CO2si 0,135 g H20 este:

A) CsHs
B) CsH10O
C) CsHi2
D) CsHesO2
E) CsH4O

in 1,12 g CsHs se gaseste un numar de atomi de carbon egal cu:

A) 12,044 -10%
B) 6,022 102
C) 48,176 10%
D) 12,044 - 10%
E) 4,817 102

H,

H2c|; —CH—CH—CH
CH, M CH,

CH, CH,

2

CH,

H,C—CH;—CH—CH—CH;—CH,

CH,

CH,

Compusii cu structurile de mai jos

A) reprezinta una si aceeasi substanta

B) suntizomeri de catena
C) sunt omologi

D) contin 4 atomi de carbon nulari

E) suntizomeri de pozitie

Test tip Il (complement grupat)

CH,

Hidrocarbura la a carei ardere cu o cantitate stoechiometrica de oxigen nu are

loc o variatie de volum este:

1. Cz2H4
2. CaHs
3. CsHs4
4. CsHs

14. Pentru o substanta cu formula moleculard C1oH2sN:

1. suma covalentelor este para

2. NE=1

3. formula corespunde unei substante reale
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

4.

formula nu corespunde unei substante reale

in compusii organici, oxigenul:

1
2
3.
4

participa la hibridizare de tip sp

poate forma legaturi o

poate fi legat prin legatura dubla de un atom de carbon tertiar
poate participa la hibridizare de tip sp?

Compusii care contin un atom de carbon nular sunt:

1.
2.
3.
4.

CHs - CHs
CHs—-CH=0
CH3—-CH2-CI
H-CN

Formula structurala indica:

1.
2.
3.
4.

compozitia compusului organic

legaturile de valenta ale atomilor componenti

succesiunea legarii atomilor in molecula organica

locul ocupat in molecula de o grupa functionala sau o legatura multipla

Contin numai atomi de carbon tertiari in molecula:

1.
2.
3.
4.

acetilena
etena
benzenul
ciclohexanul

Referitor la reactiile compusilor organici, nu sunt adevarate afirmatiile:

1.
2.
3.

4.

toate reactiile compusilor organici sunt exoterme

compusii organici saturati dau reactii de aditie

in urma reactiilor de eliminare, legaturile multiple se transforma in legaturi
simple

prin reactia de izomerizare, o catena ramificata devine liniara

in toti compusii organici apare obligatoriu :

1.
2.
3.
4.

hidrogen

oxigen

carbon si oxigen
carbon

in compusii organici atomul de carbon poate forma legaturi chimice :

HpoODdN =

hibridizat sp

hibridizat sp?
hibridizat sp®

in stare fundamentala

Dozarea oxigenului dintr-un compus organic se realizeaza
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23.

24.

25.

26.

27.

dupa mineralizarea substantei

in urma arderii substantei

prin dozarea vaporilor de apa

prin diferenta, dupé dozarea celorlalte elemente

rowbd-~

Urmatoarea formula structurala contine:

CH,—C=—CH—C—CH
CH3 CH

un atom de carbon cuaternar
un atom de carbon tertiar

doi atomi de carbon tertiari

doi atomi de carbon cuaternari

PN~

Sublimarea este o operatie de purificare:
1. bazata pe proprietatea substantelor de a trece din stare solida direct in
stare de vapori

2. bazata pe proprietatea substantelor lichide de a trece direct in stare de
vapori

3. este aplicata substantelor care au proprietatea de a sublima
4. este aplicatd numai substantelor in stare lichida

Sunt advarate afirmatiile:

1. Un amestec de alcool si apd se separd prin sublimare, deoarece intre
punctele lor de fierbere este o diferentd mai mare de 20 °C.

2. Hidrocarburile saturate contin numai atomi de carbon hibridizati sp?

3. Suma tuturor covalentelor intr-un compus organic este un numar impar.

Identificarea clorului dintr-un compus organic se face prin tratarea probei
mineralizate cu AgNQOs, deoarece AgCl este un precipitat usor de identificat

B

Nu reprezinta formula moleculara a unui compus organic real:

1. C4HoCIO2
2. Cs3HsCl20
3. C2H/N

4. C4H7Cl202

Despre un atom de carbon tertiar sunt adevérate afirmatiile:

1. Poate fi hibridizat sp.
2. Se poate lega de un atom de azot hibridizat sp?>.
3. Poate avea geometrie tetraedrica.
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4. Exista in molecula de clorura de izobutil.

28. Carbonul nular:
1. nu poate fi hibridizat sp?;
2. poate sa existe in eteri;
3. este intotdeauna hibridizat sp?;
4. se gaseste in doi izomeri cu formula CsHgN.

29. Compusul cu formula moleculara CsH11Cl:
1. poate avea o structura aciclica si cu o legatura dubla;
2. poate avea o structura saturata;
3. are structuri care prezintd izomerie geometrica;
4. poate avea in structura sa un heterociclu.

30. Un atom de carbon nu poate fi secundar daca:

1. este hibridizat sp?;

2. are geometrie plana digonalg;

3. se afla in molecula unui alcool nesaturat;

4. este intr-un izomer cu formula moleculara C2H40O:2
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2. ALCANI

Test tip | (complement simplu)

5,6 ml etan si propan (c.n.) dau prin ardere 30,8 mg COz. Procentul volumetric
de etan din amestec este:

A) 20%

B) 25%

C) 30%

D) 35%

E) 40%

Prin nitrarea metanului in fazéd gazoasad cu 9,45 grame HNOsz se obtin
4,575 grame nitrometan. Randamentul reactiei este:

A) 30%

B) 50%

C) 60%

D) 85%

E) 75%

Alcanul care, Tn reactia de ardere, consuma 8 moli Oz la 1 mol alcan, este:

A) propan

B) butan

C) etan

D) pentan

E) hexan

Metanul se oxideaza la alcool metilic in urmatoarele conditii:
A) cu Ni, la650 °C

B) cu Oz, in prezenta oxidului de azot

C) cu Oz, 1a 400 °C si 60 atm.

D) cuPt, la 1000 °C

E) cu[O], la 400 °C si 60 atm.

Alcanul cu M =72, care prin clorurare fotochimica formeaza 4 derivati mono-
clorurati, este:

A) n-pentanul

B) 2-metil-butanul

C) 2,2-dimetil propan

D) 2-metil propan

E) 3 metil pentan
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6.

10.

11.

Alcanul cu punctul de fierbere cel mai scazut, care are raportul atomic
C:H=2:5, este:

A) normal-butan

B) izopentan

C) 2-metilpropan

D) neopentan

E) nici un raspuns

Substanta B din schema:
AICl; 50-100°C
CH,-(CH,),-CH, ————>A ‘_e—:‘|2">
este:
A) 2-metil-3-butena
B) 2-metil-2-butena
C) 3-metil-2-butena
D) izo-butena
E) 2-butena

La dehidrogenarea butanului se obtine:

A) amestec de 1-butend, 2-butena si Hz

B) numai 1-butena

C) amestec de propena si etena

D) amestec de etan si etend

E) amestec de metan si propena

Volumul de aer care contine 21% O, folosit la arderea a 11,6 grame alcan,
stiind ca s-au obtinut 18 grame Hz0, este:

A) 130 litri

B) 65 litri

C) 138,6 litri

D) 123,8 litri

E) 203,84 litri

La descompunerea termica a propanului se obtine un amestec de gaze care
contine, in procente volumetrice, 20% CHa si 15% propena. Daca s-au obtinut
30 m?® propen3, volumul de propan (c.n.) supus descompunerii este:

A) 30m?

B) 60m3

C) 100 m®

D) 130 m?

E) 65m3

Numarul de alchene care se pot obtine la descompunerea termicd a 2-metil-
butanului este:

A) 8

B) 9
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12.

13.

14.

15.

16.

C) 6
D) 4
E) 3

Denumirea IUPAC a compusului urmator este:

CH,CH,

H,C - CH - CH - CH, - CH - CH,

A)
B)
C)
D)
E)

CH, CH,CH,

3,5-dietil-2-metilhexan
2 4-dietil-5-metilhexan
2,5-dimetil-3-etilheptan
5-etil-3,6-dimetilheptan
3-¢til-2,5-dimetilheptan

Test tip Il (complement grupat)

Se gasesc in stare gazoasa la temperatura camerei (25 °C):
1.
2.
3.
4.

etan
neopentan
propan
hexan

Halogenarea directa a alcanilor se realizeaza cu:

1.
2.
3.
4.

Sunt adevarate afirmatiile privind reactia de izomerizare a alcanilor:
1.
2.
3.
4.

Prin oxidarea CHa4 in diverse conditii se poate obtine:
1.
2.
3.
4.

clor
iod
brom
fluor

este o reactie reversibila

are loc la temperaturi de 650 °C

este catalizatd de AICI3 ( AlBrs) umeda

este o proprietate chimica a alcanilor superiori

metanal
metanol
gaz de sinteza
acid cianhidric
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

in legaturd cu reactia de ardere a alcanilor sunt adevarate urmétoarele

afirmatii:

1. toti alcanii ard in oxigen cu formare de dioxid de carbon si apa

2. raportul molar COz2 : H20 in urma reactiei de ardere a alcanilor este n:n+1

3. reactiile de ardere ale alcanilor sunt reactii puternic exoterme

4. la arderea alcanilor cu aer se obtine un amestec gazos format din dioxid
de carbon si apa

La descompunerea termica a propanului se obtine:

5.
6.
7.
8.

1.metan
2. etena
3.propena
4 .etan

Se dehidrogeneaza 4 moli de etan cu randament de 80%. Amestecul de gaze
obtinut:

1.
2.
3.
4.

este format din etena si hidrogen

are densitatea in raport cu aerul de 0,576
este mai greu decét aerul

are 0 masa moleculara medie de 16,66

Alcanii prezinta:

1.
2.
3.
4.

izomerie de functiune
izomerie de catena
izomerie de pozitie
izomerie optica

Reactiile care au loc cu desfacerea legaturii C — H sunt:

1.
2.
3.
4.

dehidrogenarile
cracarile
substitutiile
izomerizarile

Reactia de cracare:

1.

conduce la obtinerea de alcani si alchene cu numéar mai mic de atomi de
carbon

2. are loc cu ruperea legaturii C — H

3. se realizeaza la 400-600 °C

4. aplicata etanului conduce la etena

Metanul:

1. este un gaz cu miros intepator

2. se descompune termic la temperaturi mai mari de 1300 °C
3. este alcanul cel mai instabil termic

4. este hidrocarbura cu cel mai mare continut de hidrogen
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Reactia metanului cu vapori de apa, in prezenta Ni, la 650-900 °C:
1. conduce la obtinerea gazului de sinteza

2. este o reactie de oxidare

3. formeaza CO si Hz in raport de maséa 14:3

4. conduce la un amestec gazos mai usor ca aerul

Sunt adevarate afirmatiile cu exceptia:
1. Alcanii se mai numesc si parafine, deoarece parafina este un amestec de
alcani superiori.

2. Alcanii sunt folositi drept combustibili, deoarece toate reactiile de ardere
ale alcanilor sunt puternic exoterme.

3. Alcanii gazosi au miros de benzina, deoarece sunt folositi drept combus-
tibili.
4. Alcanii sunt insolubili in apa.

Despre butan sunt adevérate afirmatiile:

1. Este izomer de functiune cu ciclobutanul.

2. Poate forma 2 radicali monovalenti.

3. Are punctul de fierbere mai mic decat izobutanul.
4. 1n conditii standard se gaseste in stare gazoasa.

Despre reactia de izomerizare a pentanului sunt adevarate afirmatiile:
1. Este o reactie de transpozitie.

2. In amestecul final neopentanul se afl& in cea mai mare cantitate.
3. Amestecul obtinut contine trei alcani.

4. Se poate realiza pe Pt/Al20s.

Referitor la alcanul cu formula moleculara C7H1s sunt adevarate afirmatiile:
1. Prezintd 9 izomeri de catena.

2. 2 izomeri se pot obtine prin hidrogenarea unei singure alchene.

3. Exista trei izomeri care contin un atom de carbon cuaternar.

4. Exista patru izomeri care au moleculele simetrice.

Sunt adevarate afirmatiile cu exceptia:

1. Gazul de sintezé este un amestec de carbon si hidrogen.

2. Metanul se gaseste in gazul de cocserie in procent de 25%.

3. Amonoxidarea metanului este utilizata la obtinerea amoniacului.
4. Prin oxidarea catalitica a unor alcani se pot obtine acizi carboxilici.

La cracarea totald a propanului:

1. serup legaturi C — C si legaturi C — H;

amestecul gazos obtinut este mai usor decét aerul;
amestecul gazos obtinut contine trei compusi organici;
in amestecul obtinut se afla o singura alchena.

o
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