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De-a lungul vietii, am avut extraordinarul privilegiu de a pe-
trece timp, a sta de vorba si a le pune intrebdri unora dintre cei
mai mari i mai inovatori oameni de stiintd din lume, prietenii
si colegii tatdlui meu, Stephen. Tatdl meu a fost un om de stiintd
extraordinar, care a inteles cat de important este s3 vorbeasca
despre cercetdrile lui pe intelesul oamenilor. Avea convingerea
cd toatd lumea are dreptul sd stie ce fac oamenii de stiinta si ce
insemnadtate are munca lor. Asadar, cind eram elevd, mie mi
se parea perfect normal sd pun intrebdri... si s3 aflu rdspunsuri.
Uneori, raspunsurile mad derutau, ma puneau pe ganduri sau
chiar md enervau. Dar am primit raspunsuri de la oameni care
stiau despre ce vorbesc. Iar cind ii ascultam sau le puneam inca
si mai multe intrebdri, mad simteam de parcd puteam sd intind
mana si sd pipdi maretia Universului.

Cind am crescut, mi-am dat seama cit de neobisnuit este s3
ai 0 asemenea ocazie. De aceea, daci am incercat s realizez ceva
prin munca mea, aceasta a fost sa impartasesc cu ceilalti extraordi-
narul noroc de a-i cunoaste pe toti acesti oameni fascinanti, origi-
nali, creativi, sclipitori si amuzanti, punidndu-i in paginile cirtilor
mele. Incepind cu uimitorul eseu al tatilui meu din prima carte
pe care am scris-o impreund, George si cheia secretd a Universului,
toatd seria George este imbogititd si iluminatd de vocile acestor
oameni de stiintd si specialisti remarcabili care au scris despre
cercetarea si munca lor de-o viatd pe intelesul celor mici.

Fireste, gratie internetului, acum avem mai multe informatii
disponibile, care sunt mult mai usor de accesat decat in copildria
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mea. Dar ce inseamn3 toate aceste informatii? Si de unde stii c3
ceea ce ai citit pe internet e adevarat? Scriind impreund, eu si tatal
meu ne-am dat seama cd putem transforma informatiile in cunoas-
tere cu ajutorul ,familiei“ noastre de specialisti si oameni de stiinta.

Descifrarea Universului aduce laolaltd intr-o singurd carte toate
eseurile minunate si casetele informative pe care le-am adunat
impreund si vine cu noi materiale uimitoare despre domenii pe
care am vrut mereu sd le abordez, cum ar fi genetica, multiver-
sul, si un nou eseu despre giurile negre.

Cei mai noi scriitori ai nostri discutd si problema eticii Inteli-
gentei Artificiale si pe cea a negdrii stiintei, iar cel mai tanar co-
laborator de pand acum vorbeste despre schimbarile climatice si
cum e sd fii adolescent intr-o lume a incalzirii globale.

Pare cd a trecut atit de mult timp de cand eu si tatdl meu ne-am
gandit prima datd s3 scriem despre ce s-ar intimpla dac3 un ba-
ietel ar cddea printr-o gaurd neagrd. Acea prima carte pe care am
scris-o impreund a fost inspiratd de o intrebare care i-a fost pusa
tatdlui meu la o petrecere aniversard. Acea intrebare ne-a moti-
vat sd scriem o carte pentru a oferi un raspuns, iar acum, cd am
ajuns la al saptelea si ultimul volum, cred ca pot spune cu mana
pe inima cd, dacd pui o intrebare, nu stii niciodatd ce se poate
intAmpla. In George si cheia secretd a Universului, Eric, un om de
stiintd si tatdl lui Annie, scrie o carte pentru copii intitulatd , Ma-
nual de utilizare a Universului®. Exact asta este cartea de fata.

E o placere si un privilegiu sd pornesc in aceastd cdldtorie
aldturi de tine. Dacd esti deja cititorul nostru, iti multumim! Iar
dacd nu, urcd in naveta spatiald si pregiteste-te de lansare! Mult
succes in aventurile tale cosmice si tine minte: nu zbura prea
aproape de o gaurd neagra...

Lucy Hawking










unt multe povesti despre cum a aparut lumea. De exem-
plu, potrivit credintelor populatiei Bushongo din Africa
Centrald, la inceput era intuneric, apa si marele zeu Bumba.
Intr-o zi, Bumba, suferind de o durere de stomac, a vomitat
Soarele. Soarele a uscat o parte din apd, dand la iveald paman-
tul. Cuprins in continuare de durere, Bumba a vomitat Luna,
stelele, apoi cateva animale: leopardul, crocodilul, broasca tes-
toasa si, in cele din urmi, omul.
Alte popoare au alte povesti. Toate au fost incercdri timpurii

de gdsi raspunsuri la marile intrebari:

Primele dovezi stiintifice care rdspund la aceste intrebari au
fost date la iveald acum aproximativ un secol. S-a descoperit cd
celelalte galaxii se indepdarteaza de noi. Universul e in expansi-
une; galaxiile sunt tot mai departe unele de altele. Asta inseamna
cd, in trecut, galaxiile erau mai apropiate. Acum aproape 14 mi-
liarde de ani, Universul era foarte fierbinte si dens. Momentul
cind componentele sale au inceput sd se indeparteze unele de
altele se numeste Big Bang.

Universul a inceput odatd cu Big Bang-ul si a inceput si se

extindd tot mai repede. Acest fenomen se numeste inflatie, un
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cuvant care descrie si cresterea preturilor din magazine. La in-
ceputurile Universului, inflatia era mult mai rapida decat infla-
tia preturilor: noi consideram cd inflatia e mare dacd preturile
se dubleazd intr-un an de zile, dar Universul si-a dublat dimen-
siunile de mai multe ori intr-o mica fractiune de secunda.
Inflatia a facut ca Universul sd fie foarte mare si foarte uni-
form si plat. Dar nu era complet uniform: din loc in loc, in Uni-
vers existau mici variatiuni. Aceste variatiuni au provocat dife-
rente subtile in temperatura Universului la inceput, care se pot
vedea in aga-numita radiatie cosmica de fond. Aceste variatiuni
inseamni ci unele zone se extind putin mai incet. In cele din
urmd, zonele mai lente isi vor inceta expansiunea si vor face im-
plozie, creand galaxii si stele. Noi ne datordm existenta acestor
variatiuni. Dacd la inceput Universul ar fi fost complet uniform,

nu ar fi existat galaxii sau stele, iar viata nu ar fi putut apdrea.

Big Bang e o teorie (o idee sau un grup de idei) despre
cum a luat nagtere Universul. Oamenii de stiintd cautd
dovezi care sda demonstreze cd ideile lor sunt corecte.

Majoritatea accepta teoria Big Bang.



nainte de a incepe, trebuie si stabilim ce intelegem prin ,,ca-

latorie“ si ,Univers“. Cuvantul ,Univers“ inseamna tot ceea
ce existi. Insi istoria astronomiei poate fi vizuti ca o serie de
pasi, iar la fiecare pas, Universul pirea ci se mareste. Asadar,
notiunea de ,tot“ si-a schimbat intelesul de-a lungul timpului.

In zilele noastre, cei mai multi cosmologi accepti teoria Big
Bang, conform cdreia la origini, acum aproximativ 14 miliarde
de ani, Universul era foarte comprimat. Asta inseamna ca dis-
tanta maxima3 la care putem vedea e distanta parcursd de lumind
de la Big Bang incoace. Acest lucru defineste marimea Univer-
sului observabil.

Atunci, ce inseamn3 ,cilitorie“? Intai, trebuie si facem dife-

renta dintre a arunca o privire prin Univers si a-l strabate. Cu
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privitul se ocupd astronomii si, dupd cum vom vedea, inseamna
si cd se uitd inapoi in timp. Astronautii strabat Universul, adicd
traverseaza spatiul. Strabaterea Universului poate implica si un
alt fel de cildtorie. Cand strabatem distanta de la Pimant pana
la marginea Universului observabil, practic refacem istoria con-
ceptiei oamenilor despre dimensiunea Universului. In cele ce

urmeazd, vom discuta pe rand despre aceste trei cilatorii.

Informatiile primite de astronomi vin de la undele electromagne-
tice, care cildtoresc cu viteza luminii (300 coo km pe secunda).
E o vitezd foarte mare, dar e o viteza finitd, si adesea astronomii
masoard distanta cu ajutorul intervalului de timp care i-ar lua
luminii sd o parcurgd. De exemplu, lumina de la Soare ajunge
la noi in citeva minute; lumina de la cea mai apropiata stea de
Sistemul Solar, in cativa ani; lumina celei mai apropiate galaxii
mari (Andromeda), in milioane de ani; lumina celei mai inde-
partate galaxii, in multe miliarde de ani.

Inseamni ci, cu cAt privim mai departe in spatiu, cu atat pri-
vim mai departe in trecut. De exemplu, dacd studiem o galaxie
aflatd la 10 milioane de ani lumina de noi, o vedem asa cum era
in urmd cu 10 milioane de ani. Prin urmare, o cdlitorie prin
Univers in acest fel nu inseamna doar o célitorie prin spatiu, ci
si o intoarcere in timp, pand la momentul Big Bang-ului.

De fapt, nu putem sd privim chiar pana la Big Bang. La in-

ceput, Universul era atat de fierbinte, incat a format o ceatd de
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particule prin care nu putem vedea. Odata cu expansiunea, Uni-
versul s-a ricit, iar la 380 ooo de ani dupd Big Bang, ceata s-a
risipit. Totusi, putem face speculatii, pe baza teoriilor noastre,
despre cum era Universul inainte. Fiindcd densitatea si tempe-
ratura cresc cu cat ne intoarcem mai mult in timp, speculatiile
noastre se intemeiaza pe teoriile dintr-un domeniu numit fizica
energiilor inalte, insd acum avem o imagine destul de completd
a istoriei Universului.

Ne-am astepta ca o cildtorie inapoi in timp sd se termine cu
Big Bang-ul. Dar oamenii de stiintd incearcd acum s3 inteleagd
mecanismele fizice ale creatiei insesi, fiindcd un mecanism
care a putut crea Universul nostru ar putea, in principiu, sd
genereze si altele. De exemplu, unii oameni cred cd Universul
trece prin cicluri de expansiune si colaps, incit avem de-a face
cu universuri ingirate in timp. Altii cred ¢d Universul nostru
este doar una dintre numeroasele ,bule“ rispandite in spatiu.

Acestea sunt variante ale teoriei numite , multivers.

Strabaterea fizici a Universului reprezintd o provocare mult
mai mare, din cauzd cd ar dura foarte mult. Fizicianul Albert
Einstein a emis doud teorii importante legate de spatiu si timp.
In teoria relativititii restrAnse (1905), sugereazi ci nicio naveti
spatiald nu ar putea cadldtori mai repede decat viteza luminii.
Asta inseamnd cd ar dura cel putin 100 0oo de ani s3 traverseze

galaxia si 10 miliarde de ani sd traverseze Universul, cel putin
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din punctul de vedere al cuiva rimas pe Pimant. Dar relativita-
tea restransd deduce si cd timpul trece mai incet pentru obser-
vatorul aflat in miscare, prin urmare cildtoria ar putea fi mult
mai rapidd pentru astronauti. Mai mult, dacd am putea caldtori
cu viteza luminii, nu am resimti trecerea timpului!

Nicio navetd spatiald nu poate cilitori la fel de repede ca lu-
mina, dar poate accelera treptat citre aceastd vitezd maxima;
atunci, timpul resimtit de astronauti ar fi mult mai scurt decat
cel resimtit pe Pimant. De exemplu, dacd ne-am deplasa cu ace-
easi acceleratie cu care corpurile cad pe Pamant din cauza gra-
vitatiei, ni s-ar pdrea cd traversam galaxia Calea Lactee in doar
30 de ani. Prin urmare, ne-am putea intoarce pe Pamant si am
fi incd in viatd, desi prietenii nostri vor fi murit de mult. Daca
am continua sd accelerdm dincolo de galaxia noastrd vreme de
un secol, in principiu am putea ajunge pand la marginea Uni-
versului observabil!

Cealaltd teorie a lui Einstein, teoria relativitdtii generale (1915),
face loc unor posibilitdti si mai exotice. De exemplu, poate ca as-
tronautii vor folosi, intr-o bund zi, gduri de vierme sau efectul
deformarii spatiului-timp (exact ca in Star Trek si in alte seriale
SF celebre) pentru a face aceste cdldtorii si mai rapide si a se
intoarce fird a-si pierde prietenii. Dar toate acestea sunt doar

speculatii.

POSIBILA
CALATORIE
ot IN TIMP

C nt'muumul spatiu-timp . y
(o]
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