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PAMANTUL, PLANETA NOASTRA

STELELE
SI GALAXIILE

TELELE sunt sfere imense care se

rotesc. Sunt alcdtuite din gaze fier-

binti care emit lumind. Se comporta
ca uzine enorme care produc cantitdti
uriase de energie. Strdlucesc miliarde de
ani. Soarele — steaua din galaxia noastrd —
se afla la 150 de mil. km de Pamant. Alte
stele sunt cu mult mai indepdrtate. Dar
chiar si in cazul celor mai apropiate este
nevoie de cel putin patru ani pentru ca
lumina lor sd ajungd pand la noi.

Aproape tot ce vedem pe cerul noptii

tace parte din Galaxia Calea Lactee — un
grup imens de stele, in forma de spirald.

O galaxie are miliarde de stele, iar in Sistemul :
nostru solar -
Univers existd miliarde de galaxii. format din

. . . ) Soare si planetele
Universul cuprinde tot ce existd: spagiul  care graviteazd in
. - oA jurul sdu, inclusiv
cosmic, galaxiile, stelele, Pamantul. o I
pe unul dintre
bratele spiralate
ale Galaxiei.

"] Unele stele strdalucesc de
miliarde de ani. Altele
de-abia s-au nascut. Stelele
tinere s-au format in
gigantici nori de praf si de
gaze numiti nebuloase. In
imagine se poate vedea o
nebuloasd care are forma
unui cap de cal. (Nebuloa-
sa Cap de cal face parte
din constelatia Orion si
poate fi vazutd numai cu
ajutorul unui telescop.) In
timp, din praf si gaze se
formeaza stele, care initial

Constelatia Orion — cele trei
stele de pe cingdtoare sunt

: orientate in jos, cdtre Sirius, cea
sunt extrem de fierbinti. ; mai stralucitoare stea de pe cer.




PAMANTUL, PLANETA NOASTRA

Aceastd giganticd spirala de stele, gaze si
praf, care se roteste in spatiul cosmic, este

STUDIUL | STELELOR

locul 1n care trdim noi in Univers: Galaxia |

Calea Lactee. Soarele nostru — una
dintre multele miliarde de stele care

existd — este situat aproximativ la
jumatatea distantei dintre
centrul s1 marginea ga-

laxiei. Dara de luming OAMENH observa cerul noptii incd din

palidd care traver- timpuri strdvechi. Grecii antici (v. p.108)

seazd cerul impdr- credeau cd Soarele si planetele se rotesc in

t;indu—.l in doud jurul Pamantului. In anul 1543, astronomul
pdrtl aproape
egale repre-

zintd ceea

polonez Copernic a afirmat pentru prima datd
un lucru bine cunoscut astdzi: ca, de fapt,
Pamantul si planetele sunt cele care se rotesc

o in jurul Soarelui. In 1609, italianul Galileo
vizibil Galilei a fost primul astronom care a folosit un
Rentru telescop (v. imaginea de mai sus). El a vazut
noi din craterele de pe Lund §i a descoperit satelitii lui
Calea Jupiter. Telescoapele moderne ne permit sa
Lactee. vedem la distante extrem de mari. Telescopul
Spatial Hubble (v. imaginea de mai jos) poate
fotografia stele foarte indepdrtate.
Constelatia
Ursa Mare —
sapte dintre
cele mai
strdlucitoare
stele ale sale
alcatuiesc

Carul

Daca observam stelele, vom Mare.

constata ca felul in care sunt

asezate sugereazd anumite for-

me. Pe parcursul unui an, stelele Linia imaginard care trece

prin doud dintre stelele aflate
la capatul Carului Mare
conduce cdtre Steaua Polard,
adica in directia nord.

apar sau dispar din campul
nostru vizual. Cu mult timp in
urmd, astronomii au vdzut
diferite forme in dispunerea
stelelor, cum ar fi siluete de
oamenti sau de animale din
legendele populare — cainele,
taurul, centaurul, scorpionul
si asa mai departe.

Aceste grupuri de stele

se numesc constelatii.

VEZI SI: p.6 SISTEMUL SOLAR, p.8 PAMANTUL SI LUNA, p.18 LUMINA SI SUNETUL
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SISTEMUL SOLAR

OARELE nostru este o stea. El pare
mult mai mare §1 mai stralucitor de-

cat alte stele, pentru cd se afld mai
aproape de noi. In jurul Soarelui se rotesc
(sau graviteazd) cele opt planete din siste-
mul sdu. Incepand de la cea mai apropiatd

de Soare, acestea sunt: Mercur, Venus,
Pamant (planeta noastra), Marte, Jupiter,
Saturn, Uranus s1 Neptun. O rotatie a
Pamantului in jurul Soarelui dureaza 365
de zile, adicd un an; alte planete au nevoie
de mai mult timp pentru o astfel de rotatie.
Nu doar planetele se rotesc in jurul
Soarelui, ci s mii de bucati de
rocd, numite asteroizi. Soa-
rele, planetele si satelitii
lor, asteroizii, co-
metele §1 meteo-
ritil sunt pdrgl
componente
ale sistemu-
lui solar.

[ Soarele este o imensa sterd
rotitoare alcatuitd din gaz ex-
trem de fierbinte. Fara caldura si
lumina primite de la Soare, n-ar
putea sd existe viatd pe Pamant.
Este o stea atat de mare, incat in
interiorul sdu ar putea sd incapd
aproximativ 1 400 000 de sfere
de mdrimea Pamantului. Supra-
tata lui clocoteste (la fel ca apa
care fierbe); pe ea se afla portiuni
Intunecate rdzlete, numite pete
solare, care apar si dispar.

“J Planeta Venus este tot timpul inconjuratd

de nori densi de acid sulfuric. Pe suprafata et
se gasesc vulcani, campii intinse
si defileuri adanci. Aici nu

existd semne de
viatd.

Mercur

Venus

Mercur are o climd extrem de
fierbinte in zona orientatd spre
Soare si foarte rece in partea
opusd. Diametrul: 4 880 km.
Ziua: 58,6 zile terestre. Anul:
88 zile terestre. Distanta medie
fata de Soare: 58 mil. km.

Temperatura de pe Venus este
mai mare decat punctul de to-
pire al plumbului. Diametrul:
12 109 km. Ziua: 243 zile te-
restre. Anul: 225 zile terestre.
Distanta medie fatd de
Soare: 108 mil. km.

)

Luna

Marte

Pamant

Pdamantul este planeta noastrd.
Diametrul: 12 761 km. Ziua:
24 ore. Anul: 365,26 zile.
Distanta medie fata de
Soare: 149,7 milioane km.
Sateliti: 1.

Vaile aride aflate pe Marte
demonstreazd cd odinioard

aici a existat apd.

Diametrul: 6 797 km. Ziua:
24,6 ore. Anul: 687 zile terestre.
Distanta medie fata de
Soare: 228 mil. km.

Sateliti: 2.
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_) Cele mai multe planete
au sateliti: Mimas (satelitul
lui Saturn) are un crater

urias; lo (satelitul lui Jupiter)
este acoperit de vulcani;
Miranda (satelitul lui Ura-
nus) este brazdat de santuri;
Triton (satelitul lui Neptun)

Miranda Triton

are cea mai rece climad.

Pluto,
consideratd
pand nu demult
cea mai Indepdrtatd si
mai micd planetd, a fost
reclasificatd ca planeta pitica
de cdtre Uniunea Astronomicd
Internationald.

Jupiter

Jupiter este cea mai mare
planetd din sistemul nostru solar.
Suprafata sa (inclusiv Marea
Pata Rosie) nu este solidad,
constand in nori de gaze. Doar
nucleul sdu — de doud ori mai
mare decat Pamantul — este
solid. Dimensiunile celor mai
mari sateliti ai lui Jupiter le
depdsesc pe cele ale planetelor
Mercur si Pluto. Diametrul:
142 960 km. Ziua: 9,8 ore.
Anul: 11,8 ani terestri.
Distanta medie fata de Soa-
re: 779 mil. km. Sateliti: 16.

in jurul propriei axe si este
bombata la mijloc. Inelele

Anul: 29,5 ani terestri.

A doua planetd ca mdrime dupd
Jupiter este Saturn. La randul
sdu, este un ,,gigant gazos’ . Este
cea mai indepdrtatd planetd
vizibild cu ochiul liber de pe
Pamant; se roteste foarte repede

spectaculoase din jurul sdu sunt
alcdtuite din nenumdrate blocuri
de gheata si de rocd. Diametrul:
120 514 km. Ziua: 10,2 ore.

Distanta medie fata de Soare:
1 427 milioane km. Sateliti: 18.

COMETELE SI METEORITII
COMETELE sunt bulgari mari de praf si

gheatd, care se misca foarte repede prin

sistemul solar. Ele vin dinspre marginea
sistemului si se indreaptd cu vitezd foarte mare
spre Soare. Pe masurd ce se apropie de acesta,
in urma lor se formeazd doud cozi. Uneori,
noaptea, cometele pot fi vazute cu ochiul liber.

Din comete se pot desprinde fragmente de
rocd, numite meteoriti (sau stele cdzdtoare),
care se vad ca niste fulgere, timp de cateva
fractiuni de secunda. Ele strabat atmosfera si
se zdrobesc de suprafata planetei noastre.

Cand o cometd se apropie de
Soare, o parte din gheata
din care este alcdtuitd
se topeste. Ema-
natiile de gaze §i
de praf alcdtu-
1esc un nor
numit
coamda,
care se
prelun-
geste
formand
cozile.

PLANETELE

(fara respectarea scarii de madrime)

Pluto

Uranus Neptun

Saturn
Uranus, tot o planetd gazoasd, este inconjuratd de

11 cercuri cu un contur vag. Spre deosebire de celelalte
planete, ea se roteste avand o pozitie puternic inclinatd.
Diametrul: 51 166 km. Ziua: 17,2 ore. Anul: 84 de ani
terestri. Distanta medie fatd de Soare: 2 869 mil. km.
Sateliti: 15.

Neptun este traversatd de nori rarefiati. Diametrul:
49 557 km. Ziua: 16,1 ore. Anul: 164,8 ani terestri. Dis-
tanta medie fatd de Soare: 4 496 mil. km. Sateliti: 8.

Pluto a fost consideratd planetd pand in anul 2006.
Diametrul: 2 300 km. Ziua: 6,4 zile terestre. Anul:
248 de ani terestri. Distanta medie fatd de Soare:
5900 mil. km. Sateliti: 1.

VEZI SI: p.8 PAMANTUL SI LUNA, p.20 FORTELE $I MATERIA, p.102 CALATORIILE TN SPATIU
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PAMANTUL
SI LUNA

AMANTUL nostru s-a format cu
circa 4,6 miliarde de ani in urmad.

La inceput, era o sferd de roca

fierbinte, acoperitd de vulcani activi.

Gazele si vaporii de apd emanati de

acestia au inconjurat Pamantul.

Au cdzut ploi §i s-au format oceanele.

Pe Pamant existd conditiile necesare

vietil: temperaturile sunt medii; existd apd

sub formda lichida; atmosfera ne protejeaza

de razele daundtoare ale Soarelui,

dar, in acelagi timp, permite

cdldurii sd qjunga pe

Pamant.

[ Multi vulcani sunt
munti conici. In varf au
deschizdturi in forma de
palnie numite cratere, in
care clocoteste rocad topitd,

' incandescentd, numitd
lava. Cand vulcanul erupe,
sunt proiectate in aer lava,
roci §i uriasi nori de
cenusd si praf. Raurile de
lava se scurg pe pantele
vulcanului.

(stdnga, in planul
indepdrtat)

Din interiorul
ulcanului, magma
tasneste la suprafata,
printr-un con format
in timp din straturi
de lavd si cenusa
solidificate.




Luna

Structura
internd a
Pamantului

(la scara)

[} Padmantul este alcdtuit
din mai multe straturi.
Continentele si fundul
oceanelor reprezinta stratul
exterior subtire, numit
scoartd. Aceasta se afld pe
un strat gros de roca fiebin-
te, partial topitd, numitd
manta. Lava care tasneste
din vulcani provine din
acest strat. Sub manta se
afld nucleul extern, alcatuit
din metale grele de consis-
tentd fluidd (in special fier),
si nucleul intern, solid, alca-
tuit iIn cea mai mare parte
dintr-un amestec de fier si
nichel, aproape la fel de
fierbinte ca suprafata
Soarelui.

") Supratata Pa-
mantului este alca-
tuitd din pldci uriase

de rocd — numite placi
tectonice —, care se 1mbi-
nd intre ele precum piesele
unui puzzle. Placile sunt
intr-o continud miscare — se
departeaza unele de altele,
se ciocnesc sau alunecd una
peste alta. Cand miscarea
lor este bruscd, se produce
un cutremur. Aceasta n-
seamnd cd scoarta Pdman-
tului se zguduie mai mult
sau mai putin puternic.

PAMANTUL, PLANETA NOASTRA

O LUME DESERTICA

UNA, o sferd de rocd, se roteste in jurul Pa-

mantului. Este mult mai micd decat planeta
noastrd si, spre deosebire de ea, este o lume de-
serticd. Pe Lund nu poate exista viatd din cauza
taptului ca nu existd nici oxigen, nici apd.
Suprafata sa este acoperitd de cratere. Acestea
sunt rezultatul caderii unor bucati de roca —
numite meteoriti — venite din spatiu. In noptile
senine, se pot observa — chiar si fard ajutorul
telescopului — semnele de culoare deschisa din

jurul craterelor (rdmase tot in urma impactului

cu meteoritii). 2
( Pamantul

Cum vedem noi Luna in timp ce se roteste In jurul Pamantului

FAZELE LUNII

UNA pare sd-si schimbe forma de la o noapte

la alta. Acest fapt se explica astfel: pe mdsura
ce se deplaseazd in jurul Pamantului (o rotatie
intreagd dureazd circa 27 de zile), noi vedem
intotdeauna aceeasi parte a sa; ceea ce se schim-
ba este de fapt unghiul luminii solare pe care o
reflectd. Cand fata Lunii orientatd spre Pdmant
nu primeste lumind solard, nu putem vedea deloc
Luna (1). Cand este in intregime luminatd,
vedem ceea ce se numeste Lund plinda (4).

Razele

Soarelui

VEZI Sl

p.6 SISTEMUL SOLAR, p.10 ROCILE SI FOSILELE, p.12 ANOTIMPURILE SI CLIMATELE
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R OCILE
SI FOSILELE

OCILE sunt alcdtuite din sub-

stante chimice numite minerale,

care, la randul lor, sunt un
amestec de elemente chimice (v. p.21), cum
ar fi siliciul, oxigenul, sodiul 1 magneziul,
care se gdsesc 1n sol in stare naturald.

Existd numeroase tipuri diferite de roci,

care pot f1 clasificate in trei grupe. Din
prima grupad fac parte rocile vulcanice,
rezultate prin rdcirea materiei (lavei) topite

care provine din mantaua Padmantului. % 3

Cea de-a doua grupa cuprinde rocile g3 2.

sedimentare, formate prin depunerea Vet SN t"-‘&:“’“::
fragmentelor de nisip, malului sau LTI it ] "..-:“ 'ﬁ&
resturilor de organisme. Rocile ) Rocile pot fi foarte bine
metamorfice, a treia grupd, sunt roci care, studiate pe tarmurile mai

sub influenta temperaturii sau presiunii inalte ale marii. Faleza din

: < 1 imagine este alcdtuitd din
scoartei terestre, suferd diverse R
strate de rocd ,,indoite”,

ransformdri. .
transtorma numite cute. Procesul de

cutare a avut loc in milioa-

ne de ani. Placile tectonice
uriase, din alcdtuirea scoar-
tel Pamantului (v. p.9), s-au
ciocnit §i s-au Impins una pe
alta i, sub actiunea acestet
presiuni, stratele de roca
s-au incretit (s-au cutat).

"] Rocile vulcanice au
uneori forme uimitoare.
Roca topitd din care
provin aceste roci bazaltice
s-a rdcit foarte incet, dupa
care s-a desfdcut in bucati
~ cu forme regulate, numite

Marmura este o rocd

metamorficd. cristale.

VEZI SI: p.8 PAMANTUL SI LUNA, p.20 FORTELE $SI MATERIA, p.30 VIATA PREISTORICA
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Cu milioane de ani in
urmd, pddurile acope-
reau regiunile mldgti-
noase de la tropice.
Copacii s-au degradat
si au format un strat
gros de sol (turba) care
s-a Intdrit, transfor-
mandu-se in cdrbune.

Y e
o i |'I!_.-.|ll
fuek A




Solul este un sistem complex,
format dintr-o parte minerald
(roci), o parte organicd (resturi
de materie vie, humus), aer si
apd. Este situat la suprafata
scoartei terestre. Proprietatea
principala a solului este
fertilitatea. Cel mai fertil este

o orizontul A, cel de acumulare a
. humusului. In profilul de sol
urmeazd orizonturl succesive,
minerale (E, B, C), dupa care
intalnim roca din bazad sau
roca-mamd.

In prezent, oamenii
sapd puturi (tuneluri
verticale) ca sd ajungd
la stratul de cdrbune,
un important
combustibil.

~J Calcarul este o roca
sedimentard formatd din
resturile unor vietdti mari-
ne foarte mici care au trdit
cu milioane de ani in ur-
md. Apa infiltratd in cra-
paturile calcarului 1l dizol-
va treptat, sdpand pesteri
subterane. Mineralele din
picaturile de apa se depun
pe tavanul pesterilor, for-
mand structuri care sea-
mand ca formd cu turturii
s1 care se numesc stalactite.
Stalagmitele se formeaza
in acelasi
tel, dar pe
suprafata
de jos a
pesterii.

PAMANTUL, PLANETA NOASTRA

FOSILELE

FOSILELE sunt resturi de animale sau plan-
te care s-au conservat in rocd. Uneori, ca

de exemplu 1n cazul unei insecte fosilizate in
rdsind (substantd vascoasd produsd de pini si
brazi), vietatea este conservatd in intregime,

3 5 o . A .
inclusiv partile sale moi. Dar in cele mai multe
cazuri, cum este si amonitul (vietuitoare mari-

nd preistoricd, avand cochilie spiralatd) din
imagine, se conserva pdrtile sale tari (cochiliile
s1 oasele).

Dupa ce partile moi s-au descompus,
resturile organismului biologic sunt acoperite
de nisip si mal, de obicei §i de apa. Cochilia —

originard sau oasele se dizolva, iar in apd S
raman doar mineralele. Nisipul sau
malul se transformd in rocd, pdstrand
in interior fosila. Un alt tip de fosila
se formeazd cand un organism bio-
logic lasd o urmd in mediu, cum ar
fi de exemplu amprenta talpii, care
apoi se conservd in rocd.

. . . . Fosila
Fosilele constituie o madrturie Unei urme
privind viata pe Pamant cu milioane de
dinozaur

de ani in urma.
L,

~n,
7

—1

Ihtiozaur, asa
cum ardta

acum 200 de
milioane de anit

Scheletul fosilizat
al unui ihtiozaur,
strdveche reptild
acvaticd
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ANOTIMPURILE
SI CLIMATELE

AMANTUL are nevoie de aproxi-

mativ 365 de zile ca sd faca o rotatie

completd in jurul Soarelui. In acelasi
timp, se invarteste si in jurul propriei sale
axe (linie imaginard care-1 strdbate, prin
interior, de la Polul Nord la Polul Sud), iar
o rotatie completd dureaza 24 de ore.
Pamantul nu are o pozitie perfect verticald,
ci usor inclinatd, intotdeauna in aceeasi
directie. Din aceastd inclinare rezulta
anotimpurile anului.

Cand Pamantul este inclinat spre Soare
cu jumdtatea sa nordicd, in acea zond este
vard: clima este mai calda, iar zilele sunt
mai lungi. In acelasi timp, in emisfera
sudicd, aflatd mai departe de Soare, este
iarnd. Cand Pamantul este inclinat spre
Soare cu jumdatatea sudicd, in acea zond
este vard, iar in emisfera nordicd este

Pe 21 martie este
echinoctiul de primdavara.
Razele Soarelui cad
perpendicular pe ecuator si
pretutindeni in lume ziua
este egald cu noaptea
(fiecare are 12 ore). In
emisfera nordicd incepe
primdvara, iar in cea
sudicd, toamna.

, 21 MARTIE

Ecuator

Ecuatorul este un
cerc imaginar care
inconjoard
Pamantul
impdrtindu-1 in
doud emisfere:
nordica si sudicd.

Soarele

21 TUNIE
Tropicul Racului

Pamantul graviteazd in
jurul Soarelui cu o vitezd
de peste 100 000 de
kilometri pe ora.

Pe 21 iunie, razele
Soarelui cad perpendicular
pe Tropicul Racului. In
emisfera nordicd este solstitiul
de vara. In emisfera sudica este
iarnd.

Aceste ilustratii infatiseazd modul in care succe-
siunea anotimpurilor afecteaza zonele rurale din
tarile cu climad temperata (v. §i p. aldturatd). larna
aduce zapada §i gheatd. Arborii de foioase 1s1
pierd frunzele. Ca sd supravietuiasca gerului, unele
animale hiberneaza (dorm pe tot parcursul iernii).

Primavara, plantele incep sa creascd din nou.

Unele infloresc. Arborii de foioase inmuguresc.
Vremea se incdlzeste, multe animale s1 pasari isi
construiesc addposturi, fac pui si cautd hrand.
Pe campii, culturile semdnate incep sd rdsard.

VEZI SI: p.6 SISTEMUL SOLAR, p.14 VREMEA, p.16 MASURAREA TIMPULUI, p.46 ARBORII, p.80 AGRICULTURA
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. %—— 22 DECEMBRIE
Pe 22 decembrie, in =1

emisfera sudicd incepe -

solstitiul de vard. Razele
Soarelui cad perpen-
dicular pe Tropicul
Capricornului. In
Australia, pe plaja, se
sdrbdtoreste Crdciunul, in

timp ce In emisfera

nordicd este iarnd.
Tropicul

Capricornului

-

Pamantul |

23 SEPTEMBRIE

Polul Nord

Ecuator Pe 23 septembrie este

din nou echinoctiu, de
toamnd — razele Soa-
relui cad perpendicular
pe ecuator. In emisfera
nordicd incepe toamna,
iar in emisfera sudicd vine

primdvara.
Polul Sud

Zilele de vara sunt lungi, insorite si cdlduroase.

Frunzele copacilor sunt pe deplin dezvoltate si se
coc fructele. Pasarile care au migrat spre tinutu-
rile calde pe timp de iarnd s-au intors de mult.
Ele se hranesc cu o mare varietate de insecte si
fructe.

PAMANTUL, PLANETA NOASTRA

TIPURILE DE CLIMA
A

N DIVERSELE regiuni ale lumii, vremea
Iare anumite caracteristici — de exemplu,
verile sunt secetoase, iernile sunt blande etc.
Din aceste caracteristici ale vremii rezultd
climatele. in apropierea ecuatorului, climatul
este tropical. Vremea este calda si umedad pe
tot parcursul anului. In deserturi ploud rareori.
In regiunile temperate, verile sunt calde, iar
iernile sunt reci. In tinuturile polare si unele
zone montane foarte 1nalte, verile sunt reci,

iy Tropical == Temperat rece
&= Desertic Polar
- Temperat ~ Climat montan

Toamna, frunzele copacilor se usuca si cad pe
pdmant. Oamenii strang recoltele. Pasarile mi-
gratoare pornesc in zbor spre tarile calde. Unele
animale 151 fac provizii de hrand si-si construiesc
barlogul. Agricultorii ard campurile, pregdtind
pdmantul pentru culturile anului urmadtor.




