GHIDUL MicuLY

PRIN | INIVERS

ASTRONOMIE PENTRY (0P
ST RESTUL LUMII

ADRIAN SONKA

[LUSTRATIE DE ADNAN VASILE

Editia a ll-a revazuta 5i adaugita

nemi



CUPRINS

Despre Ghidul micului astronom prin Univers, de Adrian Sonka (1

Astronomie pentru copii si restul lumii, de Laura Caltea 7 4. Capitolulin care afll totul despre stele e

1, Adevaratele stele

2. Mare si mic in lumea siderala
3. Copilaria stelelor

4, Stele adulte

5. Frumoasa moarte a stelelor

Sa pornim prin Univers! 9

1. Capitolul in care vei intelege tot ce trebuie despre Univers 12
1. Camere si portocale
2. Mii si miliarde de miliarde
3. Rau de masina
4. La multi ani cosmici!
5. Adresa cosmica

5. Capitolul cu obiectele care nu sunt stele 130
1. Mu tot ce se vede este stea
2. Stele in echipa
3, Nori in Univers

2. Capitolul in care vei afla cum se invata cerul 18
1. Mu va suparati, cat este ceasul?
2. Nord-sud-est-vest
3. Forme pe cer
4. Cele mai stralucitoare stele
larna - mijlocul lui ianuarie, ora 23

6. Capitolul in care te vei plimba printre galaxii 142
1. Forma Galaxiei
2. Rotatia stelelor
3, Marimea
4, Mumarul de stele
5, La plimbare printre galaxii

Primavara — mijlocul lui aprilie, ora 23
6. Pardon! 5i galaxiile se ciocnesc

Vara - mijlocul lui iulie, ora 23
Toamna - mijlocul lui octombrie, ora 23

5. Carul Mare peste tot 7 Cipltﬂ!.lll. dlllstﬂrlﬂ. Istorie a Universului 159
6. Cine se misca pe cer? 1'_'”3!:”:"
2. Inainte
3. Capitolul in care ti se dezvaluie sistemul solar 76
1. Bine ai venit in sistemul solar! Fenomene astronomice §i harfi 158

2. Mumele planetelor nu conteaza £,
e : 2025

3. Cine se misca in jurul Soarelui?
2024

4, Moale ca Jupiter sau tare ca PAmantul?
5. Roci, metale si gaze inghetate

6. VA rugdm trecefi in banca (despre orbite)
7.0 zi obisnuita pe celelalte planete




ESPRE GAIDUL MICULUI
ASTRONOM PRIN UNIVERS

Dacd ai deschis acest .ghid” pentru a-ti
gasi drumul prin Univers, vei afla ca
drumul tau este identic cu al celorlalti
oameni de pe planeta. De fapt, tu nu
prea ai vreo putere de decizie atunci
cand este vorba despre cum te vei
plimba prin Univers, Tot ce poti face
este 58 observi Jlocurile” din Univers pe
langa care treci, Acelasi lucru il fac si
eu cam de prin 1996, de cand am aflat
intr-o carte ca stelele au nume, Din cu-
riozitate am cautat s& vad dacd este
adevarat si am gasit c3 da: stelele au
nume, La fel si planetele, galaxiile si
constelatiile. Am observat, la inceput
cu ochiul liber si printr-o luneta foarte
mica, stele a caror stralucire varia, pla-
nete, comete s5i asteroizi.

in timp, am masurat de mai mult de
10 000 de ori stralucirea stelelor, am
observat 82 de astercizi, notandu-le
pozitia cu creionul pe o hartd desenata
in timp ce priveam cerul. Am desenat
nebuloase, galaxii si roiuri stelare pen-
tru cd nu aveam aparat de fotografiat,
dar mi-a prins bine pentru ca asa le-am
vazut si inteles mai bine.

Am vazut cu ochii mei obiecte aflate la
mii de ani-lumind, de sute de ori mai
mari decat sistemul nostru solar si care
contineau zeci de mii de stele. Apoi am
inceput sa iau imagini si sa fac masura-
tori mai precise, denumite stiintifice”,
Pare sofisticat, dar totul a inceput ca o
pasiune. Tot ce incepe ca pasiune poate
fi continuat si ca meserie, asa cd

o

cartea asta te voi ajuta sa faci primii pasi
pentru a deveni si tu un ,mic astranom”.
Acum, cand scriu aceste randuri, ma
uit si prin telescop si vad un asteroid
care trece foarte aproape de Pamant
si ma gandesc s3-L observ si pe Jupiter.
Observarea cerului a devenit pentru
mine o slujba, dar a rdmas o pasiune.
Dacd si tu 1t doresti sa observi cerul
poti incepe prin a citi aceastd carte.
Poti folosi hartile pe care ti le-am de-
senat sauw poti urmari indicatiile care
iti wor indrepta privirea inspre stele.
Frumusetea este ca oricine poate ve-
dea toate astea. Cerul e acolo pentru
toti, ne asteaptd doar sa ridicam ochii
5i 58 privim.

Adrian Sonka,
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S IRONOMLE PENTRU
COPLL ST RESTUL LUMIL
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Cat de mare este Universul? Cate gala-
¥ii sunt in Univers? Cate stele sunt intr-o
galaxie? Care este cea mai straluci-
toare stea din galaxia noastra? Ce este
o supernova? Din ce e format spatiul
cosmic? De ce nu mai e Pluto planetd?
Cat timp ti-ar lua sa ajungi cu masina la
Marte? Dar la Jupiter?

Intrebarile pe care ti le poti pune atunci
cand privesti cerul sunt nenumérate.
Fie cd te uiti dupa formele constelatii-
lor, fie ca esti in cautarea unei stele
cazatoare ca sa-fi pui odorinta (apropo,
astronomii spun €3 ne punem dorinte,
de fapt, pe sateliti artificiali; dar, ce stiu
ei?) cand te uiti la imensitatea cerului
o imensa curiozitate pune stapanire
pe tine,

Interesul pentru stiinta a crescut in ul-
timii ani, iar cartile de popularizare a
stiintel (pentru copii si nu numai) sunt
din ce in ce mai numeroase si mai inte-
resante. Copili cresc si se dezvolta
avand la indemana dispozitive electro-
nice din ce in ce mai performante, iar
interesul lor pentru tehnologie si stiinta
e intr-o continud dezvoltare, Copiii de
azi si de maine vor sa fie informati, vor
sd stie cat mai multe despre lumea
care fi inconjoara §i despre lumile po-
sibile din spatiul extraterestru. In in-
tampinarea acestor coplii vine si Ghidul
micului astronom prin Univers sau as-
tronomie pentru copii si restul lumii,
de Adrian Sonka, o carte foarte bine
documentatd, cu informatii la zi din

astronomie, dar si cu mult umor si
glume science geek.

L-am cunoscut pe Adrian Sonka la un
curs de astronomie si am fost cucerita
atat de umorul, cat si de cunostintele
lui. De aici a pornit ideea de a lucra im-
preund la o carte pentru copii dedicatd
micilor exploratori curiosi sa inteleaga
cat mai multe din tainele Universului,
A fost o surpriza si pentru noi s3 ne dam
seama cd am lucrat mai bine de un an
la o carte de astronomie pentru copii, iar
ce a iesit a fost o carte .pentru copii si
restul lumii®, Este foarte bund pentru o
introducere in astronomie, atat pentru
cej care sunt pasionati, cat si pentru cei
care nu au mai citit astfel de carti, indi-
ferent de varsta,

Conceptia grafica a cartii si ilustrati-
ile au fost realizate de Adnan Vasile
intr-un stil modern si foarte prietenos
care completeazd minunat textele
scrise de Adrian Sonka. llustratiile sunt
completate de imagini NASA, harti as-
tronomice si grafice realizate de autor,
Ne-am propus s3 facem o carte care 53
fie in acelasi timp prietenoasa, dar si
documentatd, scrisd si ilustrata atat
amuzant, cat si inteligent.

Va invit asadar s& porniti alaturi de
Adrian Sonka in aceastd calatorie prin
Univers. Vor urma si altele.

Laura Caltea,

o



SA PORNI
PRIN UNIVERS!

Universul este al tau, al nostru si al
tuturor. Planetele si satelitii apartin
intregii omeniri, insa doar cei instruiti
in astronomie realizeaza acest lucru, Al
putea sd crezi ca doar anumiti cameni
pot merge in spatiul cosmic. De multe
ori, la fiecare sariturd; chiar si tu ai in-
cercat, insa mereu ai cazut inapoi pe
Pamant. E greu sa mergi acolo sus, prin-
tre planete, insa este doar o limitare
data de posibilitatile tehnice. Dar, ina-
inte sa te gandesti s& mergi In spatiul
cosmic, poate @ mai bine 53 afli tot ce
poti despre acesta.

Stiu ca nu cunosti atat de putine lucruri
cum pare, Poate nu ai cu cine sd vor-
besti despre cosmos: acasa mereu sunt
altele de facut, pamenii mari par 53 nu




vrea sa afle nimic despre Univers; la
scoala trebuie sa inveti doar anumite
chestiuni, iar in pauza toata lumea
alearga sau deranjeaza pe ceilalti. Mai
stiu €a oricand ai putea spune cate
ceva despre planete si ca rachetele te
pasioneaza, doar nu degeaba ai in
maini aceasta carte,

intotdeauna este bine sd cunosti mai
multe si vei vedea ca, pe masura ce
afli, multe din informatiile pe care le
ai nu sunt asa cum le stiu ceilalti. De
exemply, Laika nu este primul caine
care a fost in spatiu, gaurile negre nu
sunt,.. gauri, galaxia in care trdim nu se
numeste .Calea Lactee” si nu conteaza
daca Pluton este planeta sau nu.

De fapt, nu conteaza nici daca i

spui Pluto” sau FPluton”. Mic

Steaua Polard nu este cea

mai stralucitoare stea,

iar astronomii nu sunt cameni cu
capul in nori. Astronomii tintesc
mai departe 5i asa ar trebui sa faci
5i tu. 53 afli atdt de multe Tncat
sa-fi poti invata paringii si profeso-
rii (nu rade; profesorii nu le stiu
chiar pe toate).

Cel mai frumos lucru despre
Linivers este ca il poti ve-
dea. De fapt, nu
doar ca il poti

vedea, ci

chiar faci parte din el. Astronomia
iti permite nu doar s& vorbesti
despre stele si planete, ci si sa le
vezi. 534 vezi cum se schimba,
CUm se misca si cum mereu fe
surprind, Q poti face prin telesco-
pul tau, al unui observator astro
nomic sau -prin ochii sondelor

spatiale, lansate de pcameni care au
fost candva ca tine: adica dornici a8
afle mai multe,

Sa facem puting ordine Tn Univers, Nu
vom aspira cometele si asterogizii, ci vom
incerca sa ne gasim locul in acest imens
loc de joaca,




CAPTTOLUL N CARE——
VEL INTELEGE TOT (E
 TREBULE BESERE UNIVE

dtoare cu

lipsit de arice. &sa cum exista

alte orase, in Univers exista si alte ga
nete, asteroizii 5

laxii. Mu exista niciun moti
pune nimic pe birou elalte

galaxii sa fie
5i, dupa cum

e, galaxiil

care Ce

T
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2 dll aras S1D ur cu apa
3 sau trei, insa nu fiecare are un si camere cu birouri.
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y de mazare, Mai sus sau 1 s fata

Astronomii au aflat acum o suta de
Camere, 102 d uri, adica sis-  ani ca distanta dintre galaxii se mareste
terne solare. Cartiery contine multe E ca sicum or > s-ar inde

camere, iar orasul mai multe. se e

rasul este Galaxia noastra, bogat

i-';'_'l."_:'; planete, dar nol, cel din can

ta, nu putem vedea atat

51 NU puiam spune Inc

alte hoabe de mazare in oras puternica

nu fiecare

tea are planete, dar

planetd este ca Pamantul, Credem cain

Oare cate po
ilustram numars

T

noastra? A galaxie sunt

1. CAMERE §I PORTOCALE - | cumper 32 de milarde e sicuef < ebule 10t o

rto pentru 'j:*:;."l_'"!'ll_""'.'.ll. tau. Mai adica de milioan

Universul este mare. Foarte mare! 5i qu ACEASTA ESTE CASA TA. UNDF FLECARE : e spui U atdt te pot 2
numai cad este mare, dar imensitatea Lui ; JI e b ; FI : -i'

se mareste in fiecare undd, Cand | Fl_.l” 'Ill-fl|F I.I P'l I ” IJE r_ﬁ.I‘ﬂ“.H.
te-al ndscut tu, Universul era mai mic TUNCTELE MECT SUNT ASTERDLIT, »
(nu & vina ta) 5i cand o 53 ai 30 de ani o TS LM FEL BE FUTTT i '

53 fie cu mult mai mare decat acum. M"“"H l“l"'J FEL [II[ l"l" I.I‘l cane de mazare. Mai bine nu fugi incd cate sunt in Univers, fa tot ce scrie mai

J'lE”rl'“.JI-”F Pq“"] r_JIl.I'ii”:J'I. la supermarket sus de 140 de miliarde de ori mai mult

Tine minte un lucru; cele de mai sus te
uta

Galaxia noastrd, Daca vrei sa vezi

53 ves inete sunt
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e wr Ny e de ajuns ca Universul este mare In canditiile astea, poti merge si pana la
3. RA” ﬂE MAS'NA Oamenii se si misca foarte incet. Melci Luna. Drumul dureaza doar 146 de zile.
r cosmici inteligenti, asta suntem noi, Pare putin, dar nu poti cobori din masina

pentru popas.

Mersul cu masina este plictisitor pentru

tine si enervant pentry parinti, E mai

frumos s3 te deplasezi cu autocarul

plin de colegi, E mai distractiv pentru

tine (si suparator pentru profesorii in

MAHTE Ba sotitori), iar cand esti cu prietenii, tim-

pul pare ca trece mai repede.

JUPITER B71 PO -
' L

Cu cat vrei 58 ajungi mai departe, cu atat ve
face mai mult, Pana la cea mai apropiata pla-
neta de noi, Venus, faci cu autocarul ,doar”
43 de ani, O nimica toata! Daca pleci cand est
inclasa a 5-a, ajungi cand vei fiin clasa a 48-a!

O planetd mai primitoare este Marte, la care
ajungi in 63 de ani cu masina, una mai mare
este Jupiter (671 de ani cu masina) i una ma
frumoasa este Saturn (1 364 de ani cu masina).
Vrei 53 mergi pana la Neptun? Ar fi bine s5a
pleci cu parintii, pentru ca faci 4 300 de ani s
trebuie sa aiba cineva grija de tine,

Depdrtarea dintre planete este mare, insa cea
dintre stele este si mai mare. Fana la cea ma
apropiata stea faci cu masina 45 de milinane
de ani! Eu ma gandesc la un singur lucru: cate
teme pofi sa faci pe drum

Vel afla mail exact care este distanta dintre stele
la capitolul dedicat acestora. Si vei mai afla in-
spre ce stea 5-0 apuci ca sa gasesti 5i o planeta
pentru un popas de 15 minute, doar nu de-
geaba ai snitelul in ghiozdan.




4. LA MULTI ANI COSMICI! s

s-ar putea bucura de nimic
lim Mimeni din cel care te nconjoara
" d zile nu vor fi martori

e T
e tra- mul solar, si anume iesirea din functi

2 DaZd une a Soarelui, pentru ca se va
bilul intot- produce peste patru miliarde de an
blema este case (sj va dura cateva sute de mil

( functioneazd Putem insd 53 vedem cum alte stele
cel man putin traind .doar” 5-& milioane jes acum din fu nctiune, pentru ca sunt
de ani, prea mult pentru noi. Planetele multe in Univers, la fel cum, dacd nu
nici macar nu funct :
sunt niste roci complicate sau nori tari cineva care are pentru cd sunt mai
de gaz, dainuind vesnic in Univers multi copii.

termina greu, stele

ARBAFAE marl -3 S v AESTURRET B Y R —_—
loneala pentru ca aj apa la tine, gasesti sIgur in clasa pe

5. ADRESA COSMICA

Unde stai? Stiu eu. Pe o strada cu nume.
53 spunem cd se numeste.. Strada
Astronomului. La un numar, acolo este
casa ta. Strada Astronomului, nr. 4.
Daca esti in Bucuresti, stai i intr-un sec-
tor: sectorul 2. Am ales la intamplare.
Adresa tasund asa:strada Astronomului,
nr. 4, sector 2, Bucuresti Romania.
Trebuie trecutd si tara dacd vrei ca
cineva din afara el sa te gaseasca. Foarte
frumas, dar nu e de ajuns. Stai si pe un
continent: Europa. 5i pe o planeta:
Pamant. Planeta se roteste in sistemul
solar. |ata adresata:strada Astronomului,
nr. 4, sector 2, Bucuresti Romania,
Europa, Terra, Sistemul solar. Sistemul

Jsolar are si o stea, Soarele, care se

afld intr-o zond de galaxie denumita
Jbratul Orion”. Galaxia se afla intr-0 ¢
merare, aflatd la randul ei intrsg
aglomerare. lata adresa tal® *

[N ACEASTA PATA, PLINA DE STELE,
E-ALNBSCUTTUSTTOTLCEE
DESPRE CARE AL AUZIT CEVA VREODATA.

DESTINATAR: ASTRO NOM
ADRESA: STRADA ASTRONOMULUE,
NR. }, SECTOR 2, BUCURESTL,
ROMANIA, EUROPA, TERRA,
SISTEMUL SOLAR, SOARELE,
BRATUL ORION, _

GALAXIA NOASTRA,

GRUPUL LOCAL,

SUPER-ROIUL DIN VIRGD.
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LA SCARA ASTA NICE NU MAL
(ONTEAZE NUMJRUL
APARTAMENTULUL
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AFLA CUM SE ENVATE CeuL

Cerul se invata usor. Cel mai greu este
sa vrej sa-l invefi, 5a vrei 5a cunosti con-
stelatiile, stelele principale, nebuloa
sele, galaxiile, aglomerarile stelare si
planetele. insa daca enumerarea lor iti
trezeste interesul, jumatate din munca
este deja facutd. Mu ti-ar placea s5a cu
nosti cum se misca planetele, ce in-
seamna culoarea unei stele, in ce
directie este nordul sau care este gala-
xia care se vede doar cu ochiul liber?
Daca da, am facut un alt pas inainte.

Poate te ajutd si cele doud imagini de
mai jos, Prima ifi arata cerul din timpul
zilei, atunci cand oamenii sunt activi, se
ceartd la serviciu 5i alearga precum fur-
nicile, inainte si inapoi pe drum. Pe cerul
de zi nu putem vedea decat Soarele, la
care nici macar nu te poti uita. 5e mai
vad nori, uneori atat de multi in-

cat nici Soarele nu mai este [
vizibil, dar si avicaaaane, 3
Luna si cam atat, Un cer
plictisitor, in afara de
aptimistul albastru, atot-
prezent in jurul nostruin
timpul zilei,

in a doua imagine poti
yvedea cerul de noapte.

Albastrul cerului s-a stins, iar acum pri-
vim prin aerul transparent care ne in-
conjoara, spre imensitatea spatiului
cosmic. Unde wvezi negru, privesti de
fapt in regiunea apropiata din Galaxia
noastra, directii in care nu se afla stele
apropiate sau mari,

Cand dai de un punct luminos, vezi de
fapt un obiect foarte indepartat, care
ce comportd ca Soarele, Acolo unde se
vede o dara luminoasa, privesti de fapt
toate stelele din Galaxie, dar nu sepa-
rat, pentru c& ochii nostri nu sunt inde
ajuns de puternici, Uneori se vad si
dare luminoase, denumite .meteori®,
dar si avipaaaane.

AV\ORNEEEEEREEEE)

Mu stiu de ce tot spun .avicaaaane”, pro-
babil cd ma bucur foarte mult atunci
cand ma gandesc la cerul instelat

Pana acum, ti-ai dat seama deja ca cerul
de noapte este uimitor, Putem vedea
mii de stele, zeci de forme, Calea Lactee,
planete, Luna, meteori, sateliti artifi-
ciali si avioane, pardon, avioaaaane,
totul Tntr-o liniste perfecta (sau insotit

de muzica preferatd, in surdind), Este
poate cea mai buna reclama pentru as
tronomie, pentru cd fiecare dintre noi
stie ¢d este doar o fiintd umana, tinuta
la sol de gravitatia unei planete pier-
dutd in spatiul cosmic, dar care priveste
catre Univers.

. -5:
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TOT CE-T1 MAI RAMANE
DE FACUT ESTE SA INVETI CERUL,

NS WU CA LA SCOALE, €1 D




