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., O natiune valoreaza in fata lumii, atdt cdt valoreaza
in ochii ei propriul invagamant.”

(Stefan Pop, profesor la Colegiul
HSfantul Sava” din Bucuresti)

1. INTRODUCERE

Acceptiunea actuala de inginer este cea de specialist cu o pregatire tehnicd §i teoreticd
obtinutd intr-o institutie de invagamant superior, care presteaza o activitate tehnica de proiectare,
de cercetare, de organizare si de conducere a proceselor tehnologice dintr-o intreprindere.
Meseria unui inginer, ingineria, consta din studiul unui proiect industrial sub toate aspectele
sale (tehnice, economice, financiare, monetare §i sociale) care necesitd un lucru de sintezd,
coordondnd lucrarile mai multor echipe de specialisti; disciplina, specialitate care constituie
domeniul unor asemenea studii etc.

Edificarea acestor doud concepte (inginer, inginerie) a avut loc de-a lungul timpului fiind
in parte conturate incepand cu secolul al XVIII-lea. Inainte de secolul al XVIII-lea, ingineria
se invata prin ucenicie, ca oricare altd meserie. Astfel, tinerii care doreau sa invete sd masoare
pamanturile, sa faca cladiri, poduri, masini de razboaie, sa extragd metale, sa le prelucreze
etc., trebuiau sa lucreze pe langa constructori sau mesteri, mai multi ani, pana ce primeau
cunostintele necesare pentru a fi in stare sa lucreze singuri. De foarte multe ori, tatal i pregatea
pe fiii lui in profesiunea sau meseria pe care o exercita. Toate cunostintele primite de inginerii
din Antichitate si din Evul Mediu erau empirice. Acestea se bazau in mare parte pe experienfa
si intr-o oarecare masurd pe intuifie, rezultatele obtinute pe baza acesteia fiind acceptate in
urma verificarilor practice. De exemplu, Brugsch a gasit cd in Egiptul antic erau pana la 22 de
generatii de arhitecti, din tata in fiu. Astfel, acumularea de experientd a condus la un progres
pentru arta constructiilor prin acest mod de lucru, progres care a fost destul de lent.

Aceasta etapa a ingineriei empirice se caracterizeaza prin progrese lente, salturile dato-
randu-se unor genii ale omenirii. Sunt de remarcat construirea podului peste Eufrat la Babilon
mult Tnainte de lisus Hristos, a podului peste Helespont construit din ordinul lui Xerxe I
(486-4651.H.), pod, care fiind luat de ap4, 1-a condus pe Xerxe sa ordone decapitarea inginerului
care l-a construit s.a. Cele sapte minuni ale lumii antice (Piramidele, Gradinile Suspendate ale
Semiramidei din Babilon, Statuia lui Zeus din Olimpia, Mausoleul din Halicarnas, Templul
Zeitei Artemis din Efes, Colosul din Rhodos si Farul din Alexandria) si altele, ca Zidurile
Babilonului, Obeliscul Semiramidei din Babilon, Capitoliul din Roma, Colosseumul din Roma,
Labirintul din Creta, Statuia Atenei realizatd de Fidias, Cetatea Theba din Egipt etc., sunt tot
opera unor mari ingineri si arhitecti, pregatiti la scoala empirismului ingineresc. De asemenea,
mai amintim Via Appia, numita dupa initiatorul ei, respectatul cenzor Appius Claudius Caecus
(,,Orbul”) terminata in 312 i.Hr., care este practicabild si astazi, fiind considerata, pe drept,
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prima ,,autostrada” din lume. Appius este si proiectantul primului apeduct al Romei. Astfel
de ingineri cu mare reputatie erau foarte rari. In secolele I si al II-lea d.Hr., il amintim pe
Apollodor din Damasc, adus de Tmparatul romanilor, Traian, pentru a construi un pod peste
Dunare la Drobeta-Turnu Severin. Acelasi Apollodor a construit Forumul lui Traian din Roma.
Peste aproximativ doua secole (298-306) sunt construite Termele lui Diocletian si Maximianus
pe colina Viminal.

La inceputul erei crestine, insa, se ajunsese la concluzia ca un bun inginer trebuie sa
aiba si o cultura generald, precum §i anumite studii preliminare. Astfel, Vitruvius, care a trait
pe timpul lui Octavianus Augustus (63 1.Hr. — 14 d.Hr.), in lucrarea sa De Arhitectura, afirma
urmatoarele: ,,arta constructorului consta din practica §i din teorie, deoarece teoria lamureste
si clarifica legile fundamentale ale constructiilor §i procurd renume celor care cladesc cu
congtinga ei; constructorul trebuie sd fie desavarsgit in condei, abil la desen, versat in geometrie,
cunoscator in opticd, invatat in aritmetica...” s.a.m.d. Tot Vitruvius arata ca asemenea capete
sunt rare si 1i citeazd pe Apollonius din Perga (260-190 i.Hr.), Archimedes (278-212 1.Hr.),
Architas, Eracthenes (276-194 1.Hr.), Philolaus, Scopinas si Aristarchus din Samos (280-264
i.Hr). Aceste idei au prins foarte bine pana in timpul imparatului Traian (cand lucrarile publice
la romani au atins apogeul) si putin timp dupa acesta.

Urmeaza o decadere a artei inginerului, deoarece se credea cd oricine poate sd devina
constructor sau arhitect. In Antichitate, cel care incepe si critice pe cei care aleg meseria de
ingineri §i arhitecti este poetul Martial (Marcus Valerius Martialis, 41-104 d.Hr.). Acesta
in opera sa, combate dezvoltarea tehnicilor si artelor antice, spunand: ,, ... daca fiul tau fuge
de gramatici si de retori, nu are sa ajunga niciodata Cicero sau Marius; daca face versuri
dezmosteneste-1; dacd vrea sa invefe o artd care sd aducd bani fa-1 cantaref; iar daca este tare
de cap fa-1 strigator la licitatii sau constructor”. Aceasta idee, ca oricine poate fi inginer sau
arhitect, s-a continuat in tot restul Antichitatii si intr-o buna parte din Evul Mediu. Cel care a
trezit lumea la realitate a fost genialul Leonardo da Vinci (1452-1519), care s-a interesat de
toate ramurile artei (arhitectura, sculptura), ale stiintelor si ale tehnicilor etc. Acest Ingegnere
generale (dupd cum era numit) a atras atentia cd mecanica trebuie pusa la baza cunostintelor
tehnice, la vremea aceea ea fiind paradisul stiintelor matematice. Astfel, ideile lui Vitruvius
revin §i isi fac drum in formarea inginerului si arhitectului, cele doud profesiuni nefiind inca
bine distinse. Pana in secolul al XVIII-lea, ingineria era, ca si arhitectura, mai mult arta.

Despre o stiinta tehnica (inginerie pe baze stiintifice) a inceput s se vorbeasca in epoca
Renasterii (secolele al XV-lea si al XVI-lea). Cunoscandu-se teoria parghiilor, a centrelor de
greutate si unele probleme de hidraulicd de la Archimede (287-212 1.Hr.) din Siracuza, legea
paralelogramului fortelor descoperitd de Stevin (numit Simon de Bruges, 1548-1620) s.a.,
Galileo Galilei (1564-1642) reuseste sa dimensioneze prin calcul unele constructii. Secolele
al XVIl-lea si al XVIII-lea, datorita progreselor facute in edificarea mecanicii de catre Galileo
Galilei si Isaac Newton (1642-1727) si a calculului infinitezimal de catre Newton, Leibnitz
(Gottfried Wilhelm Leibnitz, 1646-1716) si Euler (Leonhard Euler, 1707-1783), fac ca ingineria
sd capete o tenta stiingifica foarte pronuntata.

in evolutia ei spre edificare, ingineria a respectat ideile lui Roger Bacon (1220-1292)
care este precursorul recursului la metoda experimentald in stiinte, fiind considerat parintele
stiintei experimentale. In opera sa, Opus Majus, aparuti in 1267-1268, el afirma: ,, nu putem
cunoaste nimic din lucrurile acestei lumi daca nu stapanim matematica”, Sal ,, rationamentul
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nu dovedeste nimic, totul depinde de experienta”. El este acela care 1i determina pe constructori
sa faca cercetari asupra materialelor si modurilor de constructie. De aici a rezultat ca la baza
Sformarii inginerului trebuie sa se afle §i cunostingele de fizica si de chimie.

In aceasta perioadi a secolelor al XII-lea pana in secolul al XVI-lea, contactele tot mai
numeroase care se stabilesc cu Sud-Estul Europei si cu Asia Micad permit Europei Occidentale,
mai putin perturbata de popoarele migratoare, sa preia si sa asimileze, pe langd mostenirea
stiintifica a Antichitatii si a Lumii Arabe, i cuceririle In domeniile ingineriei si arhitecturii,
pregatind magnifica inflorire a civilizatiilor dupa epoca Renasterii, amintitd mai inainte, dato-
ritd inovatiilor tehnice din prima si a doua revolutie industriald. In momentul de fati, aceasta
inflorire a civilizatiilor lumii este continuata prin a treia revolutie industriala, care mai este numita
si revolutia postindustriala datorita specificului acesteia. La aceasta dezvoltare a contribuit si
Statele Unite ale Americii care, in mare parte, 1si au originile in Europa Occidentala.

Nevoia de lucrari publice mari si numeroase, mai ales in Europa Occidentala din secolele
al XVlI-lea si al XVIlI-lea, a facut s creasca cerinta de ingineri bine pregatiti si numerosi care
nu se mai putea obtine numai prin ucenicie. Astfel, in Franta, in timpul lui Ludovic al XIV-lea
(1638-1715), Colbert cautd si dezvolte ciile de comunicatii. insi, cu toate ci arhitectii lui
Ludovic al XIV-lea faceau palate marete (cum ar fi, de exemplu, Palatul Versailles), nu reugseau
sd facd si lucrari mari de inginerie. Astfel, existda exemplul celebrului arhitect Hardouin Monsart
de la care ne-au ramas acoperisurile sub forma de mansarda, dar care a cheltuit foarte mult
pentru a reusi sa faca podul peste Allier la Moulins, pe care l-au distrus de doud ori viiturile
apei, dupd ce fusese aproape terminat. Aceasta a condus, in Franta, la crearea unei Directii
Generale de Poduri si Sosele, iar in anul 1716 la organizarea unui Corp de Poduri si Sosele.

Se afirma, pe drept cuvant, ca primele scoli tehnice pentru formarea de ingineri prin
cursuri tinute (invatatura) au fost infiintate, incepand cu prima parte a secolului al XVIII-lea, in
tarile din Europa de Vest si Europa Centrala. Totusi, credem ca este necesar sd amintim ca exista
o exceptie pentru o meserie inruditd cu meseria de inginer, meseria de arhitect, pentru care
prima scoald a fost creatd in ultimul deceniu al secolului al XVII-lea. La 30 decembrie 1671, la
sugestia lui Jean-Baptiste Colbert (1619-1683), Ludovic al XIV-lea a infiintat Academia Regala
de Arhitectura. Primul director al acesteia a fost Frangois Blondel (1618-1686). La 23 de ani de
la infiintare, in anul 1694, Academia Regald de Arhitecturd decide sa organizeze un invatamant
in domeniul arhitecturii sub forma de lectii, programe de studii si concursuri care erau finute
in fiecare luna. Incepand cu anul 1701 se acorda premii si medalii, iar in anul 1720 in fiecare
an se decerneazi marele premiu al Academiei Regale de Arhitecturd. In vremea aceea, existau
invatati care aveau atat titlul de arhitect, cat si titlul de inginer. Unii ingineri au fost membri ai
Academiei Regale de Arhitectura.

In Franta, la 28 de ani dupa organizarea unui Corp de Poduri si Sosele (1716), a fost
infiintata la Paris, In anul 1744, o Scoald de Desenatori (Biroul de Desenatori ai Regelui) —
un alt grup organizat la nivel inalt de citre Charles-Daniel Trudaine (1703-1769). in acelasi
an, 1744, Trudaine ajunge director al Adundrii Inspectorilor Generali de Poduri si Sosele. In
accastda calitate, la propunerea lui, in 14 februarie 1747, printr-o hotérare a Consiliului Regelui,
la conducerea acestui Birou de Desenatori este numit inginerul si arhitectul Jean-Rodolphe
Perronet (1708-1794), acesta transformand Birolul de Desenatori intr-o veritabild Scoald de
Ingineri. Aceasta scoald are un Invagdmant, in mare parte practic, iar anul respectiv (1747) este
considerat de istorici, data infiintarii Scolii de Poduri si Sosele din Paris, care va purta aceasta
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denumire mult mai tarziu. Sub conducerea inginerului Perronet, care era considerat primul
inginer al Regelui, in perioada 1747-1791 sunt deschise si imbunatatite drumuri (cu podurile
aferente) avand o lungime de 2500 km. Biroul de Desenatori pe care Perronet 1-a condus
incepand cu anul 1747 devine Biroul Elevilor de Poduri si Sosele, care in anul 1775 primeste
denumirea de Scoala (Nationala, cuvant introdus de Conventia Revolutiei Franceze, dupa 1789)
de Poduri §i Sosele. La aceasta scoala se tineau cursurile strict necesare, Invatamantul fiind
organizat mai mult pe teren (practic). Inginerul francez M. Campredon, care a facut parte din
Adunarea Inspectorilor Generali de Poduri si Sosele, relateaza ca sub conducerea lui Perronet
scoala respectiva a format o elitd de tineri ingineri care cunosteau toate stiintele de pe vremea
aceea necesare pentru arta inginerului si considera ca arta inginerului s-a dezvoltat datorita
imbinarii practicii de teren cu studiile stiintelor ingineresti la Scoala Nationala de Poduri si
Sosele. Inginerul si arhitectul Perronet a format pe vremea aceea inginerii cei mai de seama din
toate partile lumii, la scoala condusa de el; drept cinstire, la Societatea Regala de Stiinte din
Londra, bustul lui Perronet sta alaturi de cel al lui Franklin.

Daca respectam datele istorice, dupa ultimele cercetari, rezulta ca prima scoala de ingineri
(specializarea ingineri de mine) este Berg — Schola la Selmecbanya langa Miskolc, Ungaria
(pe vremea aceea Ungaria facea parte din Imperiul Habsburgic). Unii ingineri, pregatiti la
Berg — Schola la Salmacbanya langd Miskolc, au fost profesori la Institutum Geometrico-
Hydrotechnicum, fondat in 1782 (care are drept continuator in momentul de fatd, Universitatea
de Tehnologie si Economie din Budapesta). Este bine cunoscut ca in dotarea armatelor de-a
lungul timpului s-a implicat tehnica (utilizarea prafului de puscd in cazul tunurilor, consti-
tuirea trupelor de geniu etc.). La 26 mai 1716, Anglia fondeaza Regimentul Regal al Artileriei
si in anul 1741 se creeaza la Woolwich Academia Militara Regald pentru formarea inginerilor
militari. In 1748, in Franta la Méziére este infiintatd Scoala Regald de Geniu Militar pentru
instruirea inginerilor militari, aceasta fiind transferata la Metz in anul 1794.

in anul 1741, in Franta, Henri-Louis Duhamel du Monceau (1700-1782) fondeaza Scoala
de Stiinfe Marine, care in 1765 devine Scoala de ingineri Constructori de Vase. La 14 iulie 1777
se infiinteazd Scoala de Mine 1a Almaden, Spania, printr-o ordonanta regala. in Franta, printr-o
hotarare a Consiliului Regelui din 13 martie 1783, este fondata la Paris o Scoala de Mine.

La 27 noiembrie 1794, Gaspard Monge (1746-1818) stabileste planul Scolii Centrale
de Lucrari Publice (aceasta scoald fiind propusa Conventiei de Bertrand Barrére), care este
deschisa la Palatul Bourbon (Paris) la 30 noiembrie acelasi an ,si cursurile incep la 21 decem-
brie 1794. Printr-un decret, aceastd scoald este rebotezatd Scoala Politehnicd, iar prin legea
din 22 octombrie 1795 se stabilesc relatiile dintre Scolile de Artilerie, Geniu, Poduri si Sosele,
Mine, Constructii de Vase si Ingineri Geografici (aceasta din urma fondata de catre Conventie)
si Scoala Politehnici. Intemeierea Scolii Politehnice din Paris este una dintre datele cheie ale
istoriei tehnicilor. Aceasta in doua privinte: — se pune pentru prima datd problema ca formarea
de ingineri sa fie luatd in sarcina statului (cu toate consecintele socio-politice i economice);
— este pentru prima data cand formarea de ingineri este bazata pe o pregatire solidd de matema-
tici, care le permite viitorilor ingineri initierea in fizica si chimie, precum si o aprofundare a
stiintelor tehnice. Atunci se punea problema ca, dupa pregatirea data de Scoala Politehnica, un
inginer trebuie sa urmeze scolile de aplicatii: Poduri si Sosele, Mine, Scolile Militare (Geniu,
Artilerie, Marina, ...) etc., unde se primeste formarea tehnica specifica specializarii dorite.
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Observam ca daca Scoala de Poduri si Sosele din Paris (fondata in anul 1747) a evidentiat
rolul practicii pentru un inginer, Scoala Politehnica din Paris (fondata in 1794) a stabilit ca
invatamantul de ingineri sa cuprindd un invatamant stiintific care sa serveasca drept baza si un
invatamant tehnic propriu-zis care, la randul sau, cuprinde cursuri cu caracter general necesar
inginerilor de orice specialitate si cursuri tehnice de specialitate. In plus, tinAnd seama de acti-
vitatea unui inginer in societate este necesar ca in orice scoald de inginerie sd existe cursuri
cu caracter economic, de drept si administrativ: Economie politica, Standardizare, Drept si
legislatie in Romania, Sistemul national al brevetelor de inventie, Economia intreprinderii.

Catre sfarsitul secolului al XVIII-lea si inceputul secolului al XIX-lea, apar mai multe
scoli de ingineri pentru diferitele specializiri, in special, de ingineri constructori, iar la sfarsitul
primei jumatati a secolului al XIX-lea i in a doua jumatate a acestui secol incep sd apara
scoli politehnice, scoli tehnice superioare, scoli pentru ingineri alipite pe langa universitati ca
facultati tehnice sau sectii ale unor facultati inrudite cu ingineria etc.

Astfel, in anul 1797, apare o Scoala de Ingineri Constructori la Viena, care in 1815 devine
Scoala Politehnicd din Viena. In 1779 se infiinteazi la Berlin Academia de Constructii, iar
in 1821 Academia Industriala, care se unesc in anul 1879 in Scoala Politehnica din Berlin
mutati in anul 1884 la Charlottenburg. In 1745, ia fiintd Scoala de Mine din Fraiburg, iar in
1755 Scoala de Mine de la Clausthal, care devine Academia de Mine in 1864. In anul 1778 se
infiinteaza Scoala de Mine de la St. Petersburg.

La Paris, in anul 1778, se deschide Scoala Publica si Gratuita de Mineralogie si Metalurgie
Docimaticd, in care se predau cunostinte de geometrie fizica, constructia galeriilor, hidraulica,
aeriaj, ventilatie, furnale, minerologie, docimasie (stiinta proportiilor metalelor utilizabile
continute in minerale). Aceastd scoald, in anul 1794, devine Scoala Nationala de Mine care
functioneaza cu anumite intreruperi si, din anul 1816, isi desfasoara activitatea in mod continuu
sub denumirea de Scoala de Mine de la Saint-Etienne.

Suntem 1n perioada de trecere de la secolul al XVIlI-lea la secolul al XIX-lea, cand,
tinandu-se seama de activitatea viitorilor ingineri, ,,/i se recomanda examinatorilor, candida-
tilor la admiterea in scolile tehnice ca este mult mai importantd inteligenta lor decdt bagajul
de informatii pe care le detin”’. In secolul al XIX-lea, scolile tehnice s-au inmultit foarte mult si
s-au dezvoltat, mai ales dupa inmultirea retelelor de cai ferate. Multe scoli au Inceput ca scoli
inferioare sau ca scoli pentru anumite specializari, ridicandu-se treptat la nivelul de politehnici,
scoli tehnice superioare independente sau alipite universitatilor ca facultati tehnice. Asemenea
scoli au aparut la Praga in 1803, la Rio de Janeiro in 1810, la Neapoli si la Gratz in 1811;
iar in decada 1820-1830 asemenea scoli au aparut la Karlseuhe, Miinchen, Dresda, Stuttgart,
Darmstadt s.a. De asemenea, apare un inceput de scoald la Liége si Scoala Centrald de Arte
si Manufacturi din Paris. In anul 1855 se infiinteazd la Ziirich o Scoald Politehnica, aceasta
fiind luatd ca model pentru reorganizarea altor scoli. Scoala Politehnicd din Budapesta a fost
infiintata in 1856. Japonezii au facut o facultate tehnicd pe langa Universitatea din Tokio in
anul 1864. Este de remarcat Scoala Tehnica Superioarad infiintata la Breslau, in anul 1910, care
nu a avut sectiunea de constructori.

in tarile anglo-saxone a durat mai mult formarea inginerului pe cale practica. Totusi,
inginerii lor au facut lucrari numeroase, mari, durabile si utile, insa foarte costisitoare fatd de
lucrarile de pe continentul european. La aproape un secol de la infiintarea Scoalei Nationale de
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Poduri si Sosele din Paris, in anul 1840, se face prima Scoala de Ingineri din Londra, atasata
pe langd Universitate. in 1847 se creeaz prima Scoald de ingineri din India. SUA au inceput
din anul 1802 sa produca ingineri din scolile militare, care le dddeau o pregatire fundamentala
foarte buna. Prima scoala de ingineri in ingineria civila in Statele Unite s-a infiintat in Troy,
prima serie de ingineri fiind obtinuta in 1835.

in domeniul silviculturii, scolile de ingineri au fost infiintate incepand cu secolul al
XIX-lea. Se remarca Scoala de Silviculturd de la Sankt Petersburg, infiintata in 1803, cea de la
Tharandt (Germania), datand din 1811, precum si Scoala de Silvicultura de la Nancy creata in
1826 s.a.

Istoricul invatimantului de ingineri din Romania cuprinde mai multe etape. inceputurile
sunt in Scoala lui Gheorghe Asachi infiintata in 1813 (Moldova) si Scoala lui Gheorghe Lazar
infiintata in 1818 (Tara Romaneasca). Activitatile acestor scoli sunt oarecum diferite, iar ingi-
nerii produsi sunt ingineri hotarnici. Dupa aceasta etapa urmeaza: cea a Regulamentului Organic
(= 1830-1848) impus de puterea protectoare (Imperiul Rus); etapa dintre Revolutia din 1848
si Unirea Principatelor (1859), cand se fac anumite progrese, in special in Tara Romaneasca
pe timpul domnitorului Barbu Stirbei; etapa de la Unirea Principatelor pand la Intemeierea
Regatului Roman (1881), cand se continud cu succes ridicarea calitatii invatamantului de
ingineri; etapa de la Intemeierea Regatului Roman (1881) si infiptuirea pe deplin a Unitatii
Nationale (Unirea Transilvaniei, Banatului, Crisanei i Maramuresului, Basarabiei si Bucovinei
cu Romania, formata atunci din Tara Romaneasca, Moldova si Dobrogea), cand a existat la
Bucuresti Scoala Nationala de Poduri si Sosele (1881-1920) care era de nivelul scolilor de
ingineri din tarile dezvoltate; etapa scolilor politehnice (Scoala Politehnica din Bucuresti si
Scoala Politehnica din Timisoara) si a unor sectii de ingineri de pe langa Universitatea din
lasi si Universitatea din Bucuresti, 1920-1938; etapa politehnicilor (Politehnica din Bucuresti,
Politehnica din Timisoara si Politehnica ,, Gheorghe Asachi” din lasi), 1938-1948; etapa
comunismului din Romania (1948-1989) si etapa postcomunista (1990 — prezent).

Numarul scolilor de ingineri crescand, cea mai importantd problema care se punea era
ca acestea sa fie de calitate. Pentru a se asigura calitatea necesara invatamantului de ingineri
s-au imaginat instantele necesare. Fiecare scoald de ingineri (politehnica, scoala superioara de
ingineri etc.) avea in cadrul conducerii si perfectiondrii o Comisie de calitate (de exemplu, n
cazul Scolii Politehnice din Bucuresti era Consiliul de perfectionare) din care faceau parte atat
cadre de seama ale scolii, cat si reprezentanti ai Academiei Romane (in cazul Scolii Politehnice
din Bucuresti, de exemplu), ai Consiliului Tehnic Superior, ai industriei, ai universitatilor etc.
Independent de Comisia de calitate exista Comisia de acreditare (in Romania era Consiliul
Tehnic Superior) care decerna titlul de inginer. Activitatea scolii era urmarita an de an,
rezultatele fiind date publicitatii. Existenta Comisiei de calitate si a Comisiei de acreditare,
independentd una de cealaltd, asigura scoli de inginerie de inalta calitate, indiferent de cine ar
apartine (de stat sau particulare).

De-a lungul timpului, planurile de invatdmant (curricula) ale scolilor de ingineri au
suferit schimbari pentru a se tine pasul cu evolutia meseriei de inginer dictata de revolutiile
industriale. Toate schimbarile care au avut loc au fost publicate in Hiitte o renumitad lucrare in
domeniul meseriei de inginer. inceputurile acestei lucriri dateaza din anii 1856-1857, prima
editie aparand in anul 1857. Titlul generic Hiitte al lucrarii respective a fost dat in anul 1908,
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cu ocazia editiei a 20-a. In limba romani (tradusi din limba germani in care apare lucrarea)
s-au publicat doud versiuni: prima versiune este o traducere a editiei a 27-a din limba germana
realizatd de un colectiv de ingineri-profesori de la Politehnica din Timisoara, sub ingrijirea si cu
contributia directa a academicianului profesor doctor docent Remus Radulet (tiparita in 1947 si
retiparita in anii 1949 si 1951); a doua versiune este o traducere a editiei a 29-a a Hiitte (aparuta
in limba germana in 1989 si retiparita in 1991), de catre un colectiv format din cadre didactice
si cercetatori de la Universitatea ,,Politehnica” din Bucuresti, Institutul de Fizica Atomica,
Editura Tehnica, Oficiul de Stat pentru Inventii i Marci, Institutul National de Metrologie la
initiativa conducerii Editurii Tehnice, fiind publicatd in 1995.

in a doua parte a secolului al XIX-lea si la inceputul secolului al XX-lea, scolile superioare
tehnice s-au inmultit fard masura incat in primele decade ale secolului al XX-lea jumatate din
numarul absolventilor nu mai faceau inginerie dupa ce terminau scoala.

Dupa intrarea omenirii in a doua revolutie industriala, $i anume, catre sfarsitul primei
jumatati a acesteia (anii 1930), cand inovatiile tehnice se bazeaza din ce In ce mai mult pe
cuceririle stiintifice se simte nevoia diversificarii invatamantului de ingineri in: ingineri de
conceptie (recrutati din cei pregatiti exceptional, care primesc o instructie aparte) si ingineri de
exploatare (care inlocuiesc cadrele tehnice cu pregatire mai slaba si efectueaza in buna parte
muncile auxiliare ingineriei: intrefinerea aparaturii de exploatare, pregatirea tehnicienilor si
muncitorilor, urmarirea activitatilor tehnicienilor si muncitorilor, managementul si activitatea cu
clientii s.a.). In acest mod s-a ajuns ca in etapa actuala, a celei de-a treia revolutii industriale (a
revolutiei postindustriale), nevoia de ingineri (atat a inginerilor de conceptie, cat si a inginerilor
de exploatare) sa fie din ce in ce mai mare, ingineria asigurand dezvoltarea din ce 1n ce mai
rapida din punct de vedere economic pentru fiecare tara.

Inainte de a justifica dezvoltarea fard precedent a invatamantului ingineresc, incepand cu
a doua jumatate a secolului al XVIII-lea, se cuvine sa aruncam o privire §i asupra provinciei
romanesti Tara Romaneasca, in care isi are inceputurile invatamantul de ingineri care sta la
originea Universitatii ,,Politehnica” din Bucuresti.

In Tara Roméneasca si in Moldova, istoricii au descoperit prin actele rimase numele a
multor hotarnici de pe vremuri, ca Stoica (paharnic de Zernesti in anul 1639), Mihai Bibescu,
bunicul domnitorului Gheorghe Bibescu (1842-1848) pe la 1750 s.a. Istoricul roman Nicolae
lorga, in urma cercetarilor facute, estimeaza ca pavajele de lemn (care se numeau poduri)
existau in Bucuresti inca din 1574. Intr-o comunicare ficuta in deceniul al treilea al secolului
al XX-lea, la Academia Roméana, de citre istoricul lon Nistor, s-a aratat ca trupele de pontonieri
ale armatelor turcesti care au mers la impresurarea Vienei (1683, 4 iulie — 14 septembrie) erau
alcatuite numai din romani (domnul Tarii Roméanesti, Serban Cantacuzino, si domnul Moldovei,
Gheorghe Duca, au participat cu armatele lor la asediul Vienei), care au facut toate podurile pe
unde au trecut armatele otomane, printre care i unele poduri peste Dunadre. Din documente
istorice care au ramas de-a lungul timpului, reiese ca unii domnitori aveau cunostinte tehnice
si de arhitectura — Neagoe Basarab, Petru Rares, Petru Cercel, Duca Voda, Petru Schiopul,
Dimitrie Cantemir s.a. Se remarca stolnicul Constantin Cantacuzino care a facut studii serioase,
in a doua jumatate a secolului al XVII-lea, la Constantinopol, Venetia, Padova, Viena si
Varsovia, cel care a alcatuit prima harta a Tarii Romanesti (Valahia); spatarul Nicolae Milescu
Carnu, care a facut studii la scoala domnitorului Vasile Lupu la Iasi, la Academia Greaca din
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Constantinopol si in Italia, pregatindu-se in stiintele fizico-matematice, el fiind si dascal al lui
Petru cel Mare, imparatul Rusiei, care 1-a trimis ambasador la Pekin. De asemenea, mai amintim
pe Mihail Cantacuzino, care a invatat arhitectura in Italia; Chrisanth Notara, care a fost trimis
sa studieze la Padova si Paris de domnitorul Constantin Brancoveanu, si la revenirea in fara
corecteaza harta Tarii Romanesti intocmitd de stolnicul Constantin Cantacuzin s.a. In general,
in secolul al XVII-lea, atractia tinerilor din randul boierimii spre focarele de cultura ale Europei
Centrale si ale Europei de Vest, unde spiritul Reformei si rezultatele stiintelor au continuat sa
se afirme, a fost incurajatd in Tara Romaneasca de catre domnitori, acestia fiind interesati ca
tinerele vlastare boieresti sa-si largeasca orizontul cunostintelor. Centrele de invatamant in care
mergeau erau: Padova, Venetia, Roma, Viena, Paris etc.

Din cercetarile istorice reiese, Insa, ca abia din secolul al XIX-lea putem vorbi de scoli de
inginerie organizate In Tara Romaneascd si Moldova.

Examinarea duratei de timp in care s-au infiintat scolile ingineresti in tarile Europei
si in alte tari ale lumii conduce la constatarea ca exista o suprapunere cu intervalul de
timp in care a avut loc prima revolutie industriald (1769-1872). In timpul primei revolutii
industriale se deosebesc patru etape mai importante. Prima etapa are loc intre anii 1769-1788 si
corespunde marii mutatii a celui de-al XVIII-lea secol, caracterizata prin agonia marii revolutii
agricole a neoliticului, care a durat circa opt pana la doudsprezece milenii si instalarea primei
revolutii industriale. In aceasti etapa apar ca inventii tehnice de o valoare deosebitd: masina
cu vapori, descoperitd In anul 1769 de catre scotianul James W. Watt (1736-1819); masina
de filat, descoperita n anul 1779 de catre englezii James Hargreaves si Samuel Crompton;
soda, descoperitd de chimistul francez Nicolas Leblanc (1742-1806), in anul 1780; elaborarea
procedeului de obtinere a fierului prin pudlarea (afinarea) fontei, inventata in 1784 de catre
englezul Henry Cort (1740-1800) s.a. In aceastd etapd, se mentine domnia agriculturii si
lucrului la domiciliu. In anul 1785 se construieste prima uzini la Nottingham, in Anglia, aceasta
fiind prima din lume, in care masinile de filat bumbac erau antrenate prin multiple curele de
transmisie actionate de masinile Iui Watt. Astfel, filaturile de la marginea apei sunt condamnate
la pieire si energia hidraulica cedeaza celei cu aburi. Cresterea consumului de bumbac conduce
la dezvoltarea a o multime de activitati anexe. Ca rezultat al crizei agricole si financiare care se
instaleaza din anul 1770, in anul 1789 incepe Revolutia Franceza care aduce multe schimbari
atat in Franta, cat si in intreaga Europa. In aceasta etapa incepe o slaba urbanizare, iar aurul si
argintul sunt etaloane monetare. in anul 1776, SUA isi proclami independenta, iar in anul 1784
Anglia colonizeaza India, si in anul 1788 colonizeaza Australia.

In a doua etapa a primei revolutii industriale, situatd intre anii 1789-1815, are loc asa
numita marea decolare (sau marele salt), cand isi fac aparitia mai multe inventii tehnice, cele
mai deosebite fiind: vaporul cu aburi (prima nava actionata de un motor cu aburi) in anul
1803, realizat de americanul Robert Fulton (1745-1815), care a stat doudzeci de ani (1786-
1805) in Europa, lucrand ca inginer in tehnologiile navale si constructia canalelor; razboiul
de tesut, folosind mecanismul de comanda cu carteld, realizat in anii 1804-1805 de catre
francezul Joseph Marie Jacquard (1752-1834); locomotiva cu aburi realizata in anul 1814 de
englezul George Stephenson (1781-1848) s.a. Datorita acestora, se remarca aparitia unor factori
sociali importanti care schimba lumea, anume: se introduce lucrul in uzind; durata de lucru a
femeilor si a copiilor este de pana la 18 ore pe zi; scade puterea de cumparare, in ciuda cresterii
productivitatii. De asemenea, modurile de viata se schimba: are loc dezvoltarea accentuata a
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urbanizirii si cresc cerintele pentru produsele alimentare si textile. In anul 1800 este creatd
Banca Frantei, la un secol dupa Banca Angliei (infiintata in anul 1694) si la aproape doua secole
de la infiintarea Bancii din Amsterdam (1609). Incepe o concurentd acerba, in anul 1790 de
exemplu, avand loc ruinarea industriei bumbacului a Indiei in favoarea celei a Angliei care este
protejata. De asemenea, au loc schimbari importante de politici vamale.

A treia etapa a primei revolutii industriale are loc intre anii 1816-1848 cand se produce
marea recesiune a secolului al XIX-lea, care conduce la factori sociali de remarcat: scaderea
puterii de cumparare a muncitorului; recunoasterea dreptului la greva si la asociatii (Anglia,
1824); recunoasterea zilei de lucru de 10 ore obligatorii in industria textila engleza, s.a.

A patra (ultima) etapa a primei revolutii industriale, care are loc intre anii 1849-1872,
conduce la salturi sociale importante datoritd unor inovari tehnice deosebite, dintre care remar-
cam: realizarea primului colorant chimic sintetic din anilina (moveina) in anul 1856, de catre
chimistul englez Sir William Henry Perkin; prima exploatare de petrol si cracarea petrolului in
anul 1859 de catre americanul Edwin Laurentin Drake (1819-1880) la Titusville (Pensilvania);
realizarea fabricarii industriale a carbonatului de sodiu («soude Solvay») in anul 1863 (din
1861 pana la 1865), de catre belgianul Ernest Solvay (1838-1922); obtinerea unui nou colorant
chimic sintetic in anul 1868, de catre germanul Graebe etc. Acest salt tehnic si tehnologic con-
duce la generalizarea lucrului in uzina, cresterea puterii de cumparare si recunoasterea dreptului
la greva si in alte tari decat Anglia (Franta, in anul 1864). Se dezvolta foarte mult transporturile
feroviare.

Schimbarile sociale care apar, in mare parte datoritd inventiilor tehnice din prima revo-
lutie industriala, conduc la aparitia de noi cadre stiintifice si ingineresti de inalta calificare.
Acestea contribuie in mod decisiv la instaurarea celei de-a doua revolutii industriale, care este
situatd Intre anii 1873-1973.

Inprimaetapa (1873-1896)acelei de-a douarevolutii industriale are loc marea mutatie a celui
de-al XIX-lea secol, caracterizata prin inovatii tehnice deosebite, ca: descoperirea dynamului,
in anul 1871-1873, de catre inventatorul belgian Zenobe Théophile Gramme (1826-1901), care
pune la punct colectorul pentru a realiza magini electrice in curent continuu §i construieste
primul dynam industrial; realizarea telefonului, in anul 1876, de catre inventatotul american
de origine englezd Alexander Graham Bell (1847-1922); realizarea otelului (inventarea
procedeului de elaborare a otelului din fonte fosforoase), in anul 1879, de catre englezul Sidney
Gilchrist Thomas (1850-1885); realizarea turbinei cu aburi §i a generatorului de electricitate,
in anul 1884, de catre englezul Sir Charles Algernon Parsons (1854-1931), construind prima
turbind cu vapori functionand prin reactie; realizarea automobilului cu benzind, in anul 1886,
de catre germanii Gottlieb Daimler (1834-1900) si C.F. Benz, ca urmare a obtinerii in anul
1883, a primelor motoare cu benzind usoare de mare viteza de rotatie, impreuna cu compatriotul
lor W. Maybach; realizarea primului ventilator in anul 1891 (in SUA); obtinerea telegrafiei
fara fir datorita italianului Guglielmo Marconi, germanului K.F. Braun si a rusului Alexandr
Popov (antena) s.a.

Dezvoltarea economica rezultatd va conduce la nasterea securitatii sociale (1883, Bis-
marck, Germania) si la recunoasterea sindicatelor (1884, Franta). Se dezvoltd transportul
echipamentelor pe caile ferate din Europa si din SUA. Are loc o saturare a pietei cu marfurile
textile.



