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SOL permite gi definirea de tipen de date utilizaor, conoscute g oub anmele de
UDT (engl. Uver Defined Fepes) prin intermodiul instrucginnilor SQL cocare rrei
Acestea se impart in tpun sectarare g tpar distinete, Spee exemply, presenthm
modul de creare a wnad tp strscourat de date:

CREATE TYPE FUNCT FLAN
|
X FLOAT,
T FLOAT

|

Un tip distincy poite i creat svind L baed un tp deja exinent, aga cum se posie
vedkea B ewemplul urmator:

' CREATE TYFE NUMERE AN RUMERIC(IR, &)

Prin dilimigie, wn tp distioet SQL evie asoctan sochatagi ip ca g dpul de baed, i
exemplul presentat, deoarece tipul NUMEN ] C evte asociat ol Java math . Blgbecimal,
pcovdgi aiociere va chplta gi tepul N, Deci vom valosh ResultBer, gatbig=
D lma ) 1) pentru @ obine o valoare de acest tip.

8.6. Accesarea unei baze de date folosind JDBC

Procesul obpiners de informagi dintro baed de date Tolosind JDBC implich in
principin cinel pagl:
I inregstrarea driverulun JDBC ledovind gestionanl de drivere 0 LverManagorg
2, stabslirea unei conexiuni cu baza de date;
Y. emecupa wned instrucan SOL;
4 rea reaaliatelor

& fachidems cosentuntl cn bane a4 dite.

8.6.1. Inregistrarea driverului JDBC folosind
clasa DriverManager

Rolul managerului de deivere oot scela de a gine o releringd L fiecare dinte oblectele
driver di ibile in uplicagia cunentd Un driver JDBC ene lnregistrat ausoma de
managerul de drivere stunct chnd clasa driver este Inclrcatd dinamic. Pentru inclreana
dinamied & unud deiver JDBC, lobosim mewodede ©2ann, forsane (1, Dupd cum se
ohservd, ni este pevoie de crearea uinel instange & cases driver odatd ce dceata a fom
Inclrcath. Dach se apeleasd metods newInst snce |1, se va realies un duplicst nelos
lematiar al clasen dheaver, In exemplul wrmdtor vom e doverul pooie JRDBC-ODBC
din pachewsl wurn, jdbe ., adbe gi, mal apoi, driverul MySQL Connector/], care
permite conectane la serverul de base de dae MySOL. Tiebuie remarcat fapiul i
pentry Connectord] este nevesar sd includem in CLARTEATIH calea spre pachem] care
cunpine drverul.
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Claan , fmi qunl"mm-}nlhf.|'lrI-J'u' Tl Driver®] )

Ciapd. Farhame | "oom. myagl . jabc. DEdver®ly

Class, rariame [ este o metodd satick, Aceasta permite saginii virtuale Java sl
alosve dinambe, sd incarce 3l ol Taed o beghurd 1a clasa specilicaud ca smgument printean
jir de cansctene, In cazul in care clasa o exte gisiti, s arunci o excepyie ©Lanotior -
FoundEsdept lop. A e vedea Java Reflactian APL

Driverele pot {3 inregistrate 3 fobosind meteeda Dt verbanagmr, cogiaserdriver (),

8.6.2, Stabilirea unei conexiuni cu baza de date

Ordlard ce w-a Inchreat un drver, putem sb-l fobosim pentru stabilires unel conexiuni cu
baza de date. O comexiune JDBC este identificatd prinieun URL JDBC specilic,
Sinvaxs standand pentru URL-ul unel base de date et

I gD <pbprotoon > <nune >

Prima parte preciaeazd cd pentru stabilinea conexiunil s foloseyte JIDBC, Partea de
mbjlog < wubpraroon ] s eate wi name di driver valid s al alie soluyii de conexiune
a barebor de dave, Ultima parte, <nwne s, este un nume bogic sau alles cane corespunde
bz e date fizice, Dacd baza de date va B accesad prin indernet, secyivmes < nume -
va respecta urmboarea convengie de nume

I/ /mmmgandasport/ wubinubnsms
I wcewt sens, un exemplu de adresd conectd eser

| idbzimysqli//localbastiINé/achive
Prezentdm in continuare gintaxa particulard pentr choeva deivere DR,
ODBC - jaboiodie pCmrns_dates || iamm_ateibutsscesloare_atribats )

MysCOL - jdbotnyaqlt/veerver|1port ) /numelasadate
Ovvacle - jdbsjaraeiaieninBaapvar ppare pums Tnat ant s

Pentru stabilirea wnel conexiini la 0 bazd de date, = folosegte mewnda suaticd

gutConnact ton () din clam DrlverManagar,

Connwcilém ogen = Orivet Man LET ol L L ECemneckien il
*jdbaimypngli M ool haat farhlva®) ¢

Peniiry base e date care secesitd seniificar, se wiilliveard o koemd o scested
metode cu trel argumente.

ConnAGt 1on dom = DriverManager ,getConcact Lo i
"ydbe imyeqle S/ localhoat farhilva, nume utllisater, parsla))

Penitru a alls informapi despre DBMS, va trebal s apeldmy Connect Loy, gut
Motalats () pentru @ obtine o instangd Databaseoralara, cheeia il putem aplica
diverse mietode de a alla indormaii despee tabelele basel de date, stataxa SQL supatiand,

dacd supord san nu proceduri siocaie et
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Folosind INDI (fevar Nante ansd Diveciory Interfacel putem o ne conectim la o
lrawd de date comviaderind o surmd de dave avind uss nume logic, in b sl codam direa
Tn aplicagie mumele e g driverul pe care il vom [alosi. Acest mod de conectare nu eaie
obigcrul scestun capital, fiind o carscteristicd o smemelor distnibuite.

8.6.3, Executia unei instructiuni SQL

or wa vabilit conexiunea, se pot trimive instrucpiumi SQL chore haza de dawe,
APLul JDBC nu verificd dach instructiune este conectd 4 nia apartenenta ei la un
anumit standand SQL, permitinduse stlel trimiterea chiar &e instrucpiung ponSOL.
Programatoril evie cel care yiie dack DBMS-ul interoga suports interogirile pe cane le
irkmibte ¢, dach o, el emte el care va vaa exceptiile primice deept rdspuns, Dacl
imstructiunea ovie SQL, atunci aceasta poate lace anumite operajil avupra basei de
dave, cum ar i cutare, inserare, actuabizane wu jrengere,

APLul JDBC specificd wrel imerlete (pe care desvoluaorul deverulun encbuse «i le
rmphementese) pentru trimiterea deo interogin clire barele de date, feclhrela cone
pungdndu- o mesodd speciall in dasa Conneotion, de cvane a3 instangelor cores.
punidioare. Avestes sumt preseatate in tabelul care urmeazh:

{ Stat adimnd et Lot eteate | Ege foloskd penir uindieres de insiruciund

Erateshanit i) SEIL. sarmple, fird pasansetri.

[ Frupare:d Comnest lon.prepare | Peraplie folosiea ivstracpiunibor SOL

HF &5 demmn T SrarEmaiit 11 F. ||!||||I |||LiF|'|1| ”'ul-'lrhl.uliHh
mterogdnd, Aceassd nsetendh de o Gacr inbprogdn

et itk B canul B care e Lag bnterogind cane

| hiterd derar printrun mumds de parsmerr.
|Cnllable Conpmct tons prepare | Prmite foloee procedirilon socate pe
| 5tnynman = TR | serveril IS,

I Pratiu ﬂwnla-m MAsErUC H;ll.nfﬁﬂmmhﬂn s foloseypie mrwoda ——
Etatamant ||, aplicath wnei oblect Conneet fon. Aceatd metod intoarce un ohicc
din clasa Statement,

I Statument nstructlune = ooh.CcradtelStatamsnt ||y

Putem aplica apod uma dinvme meodele aacurefuary (), axseuralipdars|)
waid et () obbectului de tip 00 s temen . pemtru 4 trnie DBMS-ului instracyivnile
SOL, Mowda exocureguery ) ete folosd in camal imenoghrilor cane returncard
pialpimai-rrrulia (insange ale clasey pooulicet), ag cum ene cazul v rucyiunilor
an LT, Pentra operagiile de actualizare s yrergere, cum ar fi INSERT, UV LATE s
DELETE, we (oloseyte mevoda axecutatpdots |1 aplicatd obsectulul de tip ftatemant,
reruileiknd un Intreg care repregined numbril inregistrdnd alectate, Acecdy netodd este
ledosith pentra iierogirile QL DDL, cum ar i CREATE TAALE, DROF TABLE p
ALTER TABLE, in scest caz ievurndand Inbotdesuna sevo, Metoda esecuie || este
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utilizatd in cazul in care se obfine ma mul de & mulpimerezaltat s aumde de
linle,

fesultSet re = instructiune.sxscutefueryi
"galecy * frem archiva®™))

Stelng sgl = "Lhneart Lnto arfiiwva valuss |
"Popancut, '"Tan’, "Tanl'l™;

LHE raapuns = Inatrudtiune.enscutetpdate iagl) i

JOBC L0 permite trimiterva spre exscuie & mal svubor instrucyiant SQL grupae
lengl, March), sceastd facilitate mirind uneor performantele. Presentam in continuare

un aselel de caz

Bitatamant LAtaFr &= oon.oradtafNtatamast §l §
con.petAutollopmit (falewi g

inver . eddBatch (" IRIERT THNTO arnive VALUES (5 "Popeacu®, “Toan" 1™}
krter. sddBbatsh (" IMYERT INTO cantitatl VALUES (360, *Llle*)™)y
inter, sddbacch ("IMIERT THNTO looalitati VALUES (Yimai, toraa'i®)j
int (] actualizacl = intec.enscutematon|)s

S observa dezactivares moadului werocomrmir, Acest sspect determind ca mosdifis
cheile rezuliate in tabele dupl execugia metodel cxecurenarant | sl nu Re auoma
la alegerea clientalui, Se poste astlel ca fn cazul In care una dimee inte v ejueand,
chientul sd snulese eleciele mtaror, Pontru alie informat, putetl consulua seciiunea
dedicard vranzactibor, Mewda concateraron o] remrneazd wn tablou in care elemen-
vebe comspund inwmginilor SQL electuate s reprezinid mumdrul de linii afecuane de
st ructiunide SOL conespunzimare.

Pentrid o evrcuta independenmt innmicpunle SQL, s poae plars modul awe
compmit folovind captares exceptiilor satcnlpdstelncept lon srancate in eaz de
eroare, aga cum w poste vedea n exemplul wemdior:

ery |
ineer, sddfa o ("TREERT THTO arhlve VALORER (1, "Mpwsipu’, "Toan*i*))
inter addbatoh (“THIERT TUTO centitavi VALIER (#60, “Cile*)®i)
intar.sddbatch | Y IMIRATY 1IN0 local batd WVALUED (1*lawl®, "oran*l®i
int |) actualigari = stet.exccutalatcehi) g
)} catehiBatohUpdateEncept bon b) |
Byaton, mrr,print i "Aotual beari rasllizated ")
int |] erovihctoaiisari = b.getEOpdataCountal) i
For (Iint L = 0 I <« sravlActualleacl, lengihy L4+] |
fyeten,ery . print aroriRotualisard (1] = * %)}
I
Syatam, st printlni™®l
I

Stengerva comenibor dintrun grip se realizeazd eu metods o laarhatan |,
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Un daver JOBC poate sd nu ofere suport pentni esxecupia gropatd a unoe ins
struciiuni SOL. Pentru a alla dach e permis acest lucru, w va [olosi metoda nuppores
Batehipdakasi b thin clind Dat abanaMatanata,

Diasci we doropte realizarea do apeluri SQL avind date variabale deopt invrare, w va
holosi clasa vempared®tatanent care mogtenegte clasa 20 ar wment, Pregentim in
continuare modul de construcyie a uned astfel de instrictiund, unde <on epresing o
istantd Conneut Lent

Feapa redls 5t amant indkraetlagnm = Sofpreaparelltatesant |
"update aArhive sat nfime = F where prenume 11ka ™7

Dupd cum we observd, prin constractie, obiectul de tip Froparediitatenant pri-
maeptit v inteare o dnstrucginne SO (spee deosehire de casul 20 st enant ), In mo
mentul comroctie, instroctiunes SQL primith ca parametrs este trimisd direct apae
DIBMS, wnde este precompilatd,. Mal rdmine o8 ddm valon varalnlelor ledosind
msernde 5o %0 1 comespuneitoare tipurilor de datve i sl executdm efectiv intergane,
dupl cum se poate vedea in continnare:

Inatrudt lunes. setScelng X, "Ton") )

fndteuct Lume  sat e e ng L, "Popuacu®) ¢
inst ruol lune  muepcutelipdate () g

Acvastd manierd de interogare ee mai npidd decit folosiren clased 0 0t ement, in
cazul in care dorm execugla repetand o uned instractiun SQL, Instrucifunes SQL este
compilatd o singurd datd in momentul coedri imstangel clase Veoparealitateront §i
lolciwith apo ropevat, eveniial ou valorl diferiee ale paramictnlon, Se poate foloss 4 in
carul in care nu avem parametrl, dupd cum se observd in continuane:

“"welect * fcom arhiwve™)

Fropaieddnar aiweil LMk ruct fune = oo preparadtal sesnt |
BanulEfat gn = |[BAEFUEELuns . sAsduEsuary | B i

Nu vom presenta in acest capliol procedunile siocae dasoriul mivelului relaniv
nidican de complexitae,

Worodele Lard panimetn de intrare puse la digpozigie de clisa Conpecr Con pestru
vebe trel interlete presentate in tabelul precedemt produc multbmb-reeuhar fira cursor
deplasabil gi nesemiivive la modificdri. O muljime-reeulian are cursor pestra pozi.
photsane deplaabdl, propeictate cane poartd numebe de sorlfiong, dach degine un pointer
witersor care indicd inregitrimna accenatd la momentul curent, pointer ce s poste
deplass programatic, De asemened, dupd com spuneam, maljmesreaalian o esie
wenieitivi (eagl. sernsive) la modilicirile cane pot surveni intre timp in wbela e

Prin senzitivitate se injelege actualizares sutomatd 4 mulpimibresulian pentry
a Mustra dinamie modilicarile survenie intre tmp in wbeli,

Diviverele care sunt conlorme cu verviunea L0 o specilicajien JOBC permit obyi-
merea de mulpimi-resulian seneinive g avingd cursor deplaabil. Acest lucru este posilsl
prin specificares in conructorul inwangel Statepent o uneta dintre constantele
preventate in tabelul care urmeark:
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| TVPE_FORNARD_OH1.Y Acrn i e a2t e ot dlin [T 1.2, Ml
srernalia mu are cwmor deplsbd] deciy dinspre Inceput
apre aikrgie. Mefificlabe floute im tabeld s roflectd in
mulghmsearerulia.

FAUR BURCLL GHERNSLTIVE | Malyimecenaitan wrflaobde, deci caranal poste i mura
Imalsie ji napor sau pe ance pozigie dilerinh de poijia
curenid, Dy asemenvs, vvermuabele mesbilican Goae i
i Im ekl na sunt rellecare bn Sesu e Ber.

I'n'lll'. SCHCLL SEMATTIVE Eﬂ swendlabvy, Sencithvitase la monBlGoin.

D avoinenea, drivercle conforme cu specificatia 1.0 & JDBC oferd g posibilivaea
actuallzini programatice  ubeelor prin intermediul lest Kosuliget. Tipul
de actualivare w specilich prin intermediul wneia dintre constantele prosentate in
continuan

CONTUR_READ ORLY el oot ul mu posae i mesdibice programanic, Oferd
posbbilitates wnai mumdr nelimin de conectin concurente L
baza de date, devarcoe wu s fas avodifican asapra talsedel care
wr pusea geners vonilicie, Aoest ip de nee 11 5ot e

- wprific ﬁ'htﬂlurmimmiwﬂ'mwi_llm 1L
|!I::lI-I*.‘.I.II"IJ FiATARLE *.!lll.llt,ﬂ-lll.rl‘ “m.h“ il nmﬂfﬂlﬂi.
Suna peomibsile wn mumade Bmdist de conexiuni comesrvate dai
e gl e concunmph ales (ase vedes secgiunea dedicand
vranzaciilon). Acest Up de P Leowt et specific driverebor
:uwtw [DhC 26

Presentdm un exemplu de ol care va determing ervarca uned mulyimereealu
avimd cursor i weneitivd la modifichn (ondines parsmietnlor metoded
croatefStatament || oste importantl).

ftatmment declar = Con.viealodtatement |

eyl tBar, TYFE_SCROLL RERAITIVE, leasultfet,

CONCOR. OPDATARLE]
i L fml 8@ poate Oras & RIEAREa & Elasal I-'l"lr-l'iriﬂﬂl.ﬁ!hﬁhﬂ'-.
Radilltdnt faf = Anclar.aEadiitaCiiary

"eelack nume, prenuss From arhlee™)

8.6.4, Procesarea rezultatelor

Pentru parcurgenea simpld o lnreglatrinilor unui oblect din class nosu bt Sot klosind
JOBE 1.3, purem folosh meesnda necer (), 0a B urmboarea secvmii de cod,

I while tre.extlOiY. /7 Impliicil, Cursor poeltionat lhailnts O¢ prime



