Prefata

,Chimia este stiinta materiei si a transformdrilor pe care le suferd materia;
viata reprezintd cea mai inaltd expresie a Chimiei.”

(Jean Marie Lehn)

De-a lungul timpului, chimia, alaturi de alte stiinte
ale naturii, a rdspuns marilor crize ale omenirii. Sinteza
ingrasamintelor chimice, a insecticidelor si a ierbicidelor a
ajutat agricultura sa obtina productii mai mari si sa rezolve
criza alimentara. Prelucrarea petrolului si a carbunilor a oferit
oamenilor combustibili si carburanti, rezolvand pe termen
scurt criza energetica. Sinteza alimentelor, medicamentelor,
produselor cosmetice, detergentilor, maselor plastice sau a
fibrelor sintetice a reprezentat si inca reprezinta o alternativa la
criza materiilor prime naturale. Acum, omenirea se confrunta
Cu 0 noud criza majora, poluarea mediului, iar rezolvarea ei este
imperioasa. Chimia este in continuare in fata unor provocari.

Din aceasta perspectiva, acest manual isi propune
sa construiasca intelegerea unor aspecte stiintifice
fundamentale, astfel incat, in calitate de viitori cetateni,
alfabetizati stiintific, sa fiti capabili sa intelegeti si sa
contribuiti la rezolvarea propriilor probleme, ale comunitatii
sau ale societatii in general.

Veti colabora si va trebui sa gasiti rezolvari la probleme
interesante, din viata de zi cu zi, ori de natura stiintifica
printr-un demers coerent, in care invatarea se construieste, iar

adevarurile stiintifice se descopera. Tn'gelegerea conceptelor - T
stiintifice se bazeaza pe dovezile generate de observare, ,’, - N

masurare, modelare sau documentare. Stabilirea ipotezelor,
urmata de testarea experimentala a acestora si in consecinta,
de validarea sau invalidarea lor conduc, de fapt, la formarea
unei gandiri stiintifice, ceea ce reprezinta esenta predarii-
invatarii-evaluarii stiintelor in secolul XXI. invatarea pe

baza de proiecte care mizeaza pe integrarea tehnologiei
informatiilor si comunicatiilor contribuie la cresterea
interesului pentru invatare si la dezvoltarea competentelor
transdisciplinare necesare pentru continuarea invatdrii pe
parcursul intregii vieti. Terminologia stiintifica este folositd cu
precizie si bine cantarita, si veti fi incurajati sa o utilizati corect
in toate situatiile de comunicare, atat in scoala, cat si in afara
ei. Contextele alese cu grija pentru analiza temelor propuse
creeaza punti interdisciplinare si au rolul de a va motiva
pentru studiul chimiei si al stiintelor, in general.

Acestea sunt cele mai semnificative elemente de noutate
aduse de prezentul manual pentru voi, elevii din generatia Z.
Varianta digitala ofera si posibilitatea participarii la experiente
de invatare directe, in laborator, contribuind astfel la invatarea
bazata pe intelegere. Tot in varianta digitala veti gasi si
raspunsurile la problemele propuse, precum si la testele de
evaluare din acest manual.




Cum lucrezi cu manualul?

Manualul cuprinde patru unitati de invatare. Fiecare unitate contine lectii centrate pe activitati de
invatare prin descoperire si se incheie cu o lectie recapitulativa si un test de evaluare finala prin care
verifici cat ai invatat pana la acel moment. Raspunsurile la problemele propuse, precum si la teste, se
regasesc in manualul digital (AMII STATIC ,Raspunsuri’, pagina 96).

Fiecare lectie cuprinde un set de Vei afla raspunsurile la probleme
activitati de invatare activa. Vei lucra in incitante prin documentare, prin

echipa si vei avea in permanenta probleme participarea la experimente, investigatii,
de rezolvat. studii de caz sau proiecte.

Aerul. Poluarea aerului 51

Solubilitatea substantelor l

Problema de rezolvat: Toate substantele se dizolva la fel de usor in apa?
| ™ Sa experimentam!

De ce aveti nevoie? Ce veti face?

Aerul este cel fare mentine viata pe Pamant. Un om poate supravietui fara
4 pahare Berzelius

aer doar catevf minute. De la biologie cunoastem faptul ca aerul inspirat

. Numerotati paharele Berzelius dela 11a 4.

Bagheta 2. Adaugati in fiecare pahar volume egale de ap (100 mL). intré in plamagi si trece apoi in sange, iar dioxidul de carbon parcurge acelasi
Apa 3. Introduceti, pe rand: in paharul 1 - un varf de spatula de sare de drum, dar infsens invers. S-a demonstrat c 100 L de aer inspirat contin
Sare de bucatarie (clorura de bucatérie; in paharul 2 — un varf de spatula de var stins; in paharul igkn, 78 L de azot si cateva urme de dioxid de carbon, iar in 100 L
sodiu) 3 - un varf de spatul3 de piatra vanats; in paharul 4 — un varf de aer expirat f gasesc 16 L de oxigen, 78 L de azot si 4 L de dioxid de carbon.
Var stins (hidroxid de calciu) spatula de praf de creta.

fa contine si stratul de ozon care are rol protector, contribuind astfel
fa vietii pe Pamant. Stratul de ozon opreste partial patrunderea
razelor traviolete daunitoare, provenite de la Soare.

Activifaile economice, prin care oamenii transforma materiile prime
naturgfe in diverse produse utile, consumul mare de oxigen si eliminarea in
aer aflinui numar mare de substante toxice conduc la incarcarea atmosferei

diferite substante daunatoare vietii. Aceasta impurificare a mediului

»

Piatra vanata (sulfat de cupru) Agitati continutul fiecarui pahar cu ajutorul unei baghete si, dupa

Praf de creta (carbonat de calciu) 5 minute, notati observatiile intr-un tabel de forma:

100 mL 1 varf de spatula 5minute

incgnjurator cu diferite substante daunétoare solide, lichide, gazoase se
100 mL 1 varf de spatula 5 minute este poluare. Aerului poluat i se modifica compozitia. Astfel, se pot gasi
100mL |1 varf de spatula| 5 minute irf aer si particule solide fine, compusi gazosi ai azotului si sulfului si o concentratie crescutd in dioxid de
Creta 100mL |1 varfdespatula| 5 minute farbon. Aceste substante care polueaza aerul se numesc substante poluante.
| (©) Observati si raspundeti la intrebari! Concluzii

1. Care sunt starile de agregare i care se gasesc sarea de
bucatarie, varul stins, piatra vanata si praful de creta?
2. Care dintre acestea s-au dizolvat cel mai usor in apa?

Pentru obtinerea unei solutii este necesar

Pentru rezolvarea acestei probleme vei realiza un proiect, in echipa, impreund cu alfi trei colegi.
solvatul sa se dizolve, adicé s fie solubil

I/

3. Care sunt solutiile obtinute? ubilitatea este proprietatea unei sub- Titlul proiectului: Poluarea aerului
| §/@Ce ati observat? Cum interpretati? stanp\solvat) de 2 se dizolva in alté substan- Activitatile proiectului
. X X k ). In fn;ngt'_:efiefolubllnatea inapa, A0 Organizarea activitatii de tip proiect: stabilirea echipelor, stabilirea
in aceleasi conditii: acelasi volum de apa, 1 varf substantyle se clasi ica in: . sarcinilor, planificarea activitatilor;
de spatuld din fiecare solvat, aceeasi stare de inte solubile (ex. sare, zahar, A1 Documentarea din diverse surse;
agregare a solvatului si acelasi timp de observare a piatra\yanita, carbonat de sodiu etc) A2 Activitatea specifica proiectului pentru realizarea produsului final:
fenomenului, se constata ca praful de creta nu s-a - substaite putin solubile (ex. varul A2.1. Sursele de poluare a aerului;
dizolvat in ap3, varul stins s-a dizolvat partial, iar cel stins, sullyt de calciu etc.) A2.2. Consecintele poludrii aerului;
mai usor s-au dizolvat sarea de bucatarie si piatra - substante\psolubile (ex. praf de cre- A2.3. Influenta poluarii aerului asupra calitatii vietii;
vanits. ) B t4, aur, argir\grésime, ulei, benzind) A24. Cai de combatere a poludrii aerului;
S-au obtinut: o solutie apoasa de sare (saramuré) t este nfl A2.5. Realizarea unei campanii de constientizare a comunitatii cu privire
o solutie apoasa de sulfat de cupru (solutie de piatra  de natura solvatului, aSolventului si a tem- Ia combaterea polusii aerului.
vanitd) si o solutie apoasa de var stins (apa de var).  peraturii. A3 Realizarea produsului proiectului: informatiile structurate conform |
N . . o A . descrierilor activitatilor de mai sus vor fi incluse fie intr-o prezentare
5 . b dizol » de apa? i
Problema de rezolvat: Cat de multa P intr-o apa? PowerPoint, fie intr-un afis, fie intr-o brosura, fie intr-un film.
| &™ 5a experimentam! A4 Autoevaluarea si interevaluarea produselor rezultate din proiect se vor
o realiza cu ajutorul grilelor de evaluare si de reflectie prezentate mai jos.
De ce aveti nevoie? Grla de vl odusaluirealizat i cadral profectulut
4sticle de ceas Bagheta Sita metalica cu stat cel\mic vila de evaluare a produsuluirealizat in cadrul profectului
Balanta X Sare de buctarie Cutie cu chibrituri - Veti elabora produsul rezultat din desfasurarea activitatilor proiectului si il veti evalua tinand cont de
‘]trarare Berzelius numerotate de #pa - Spirtiera urmétoarele criterii: continutul publicatiei; culori si efecte; elemente grafice; exprimare, punctuatie,
a Tepie

ortografie. Pentru fiecare criteriu se acorda intre 1 5i 10 puncte.

Vei observa si vei raspunde la intrebari care
te vor ajuta sa descoperi de fiecare data lucruri
noi. Vei fi sprijinit sa inveti sa lucrezi ca un mic
cercetator: vei stabili ipoteze, dar si predictii, le

vei testa experimental si vei stabili concluzii.




Pe parcursul unei unitati de invatare evaluarea se realizeaza prin:

B B

- Teste de autoevaluare care sunt prezente in fiecare lectie, sub titlul
Proba A si Proba B, si contin sarcini de evaluare a invatarii pe niveluri de

dificultate diferita.

- Teste de evaluare sumativa care verifica la ce stadiu al invatarii ai ajuns
raportat la competentele exersate in unitatea de invatare respectiva.

(P Lectia1 Proprietati fizice si fenomene fizice

Concluzii
Proprietat fizice
precum, mirosul, gustul,

sunt proprietati fizi-
ce observabile si sunt
detectate cu ajutorul
organelor de simt.
Proprietatile fizice
precum, densitatea,

forma, starea de agregare

temperatura de topire,
in gthimb, daca ne raportam la densitate, aceasta este o proprietate care a temperatura de fierbere,
fost/determinatd prin mdsurare, iar ordonarea este posibild. Astfel, putem sofybjjitatea sunt pro-
o ja cqrpur!_e analizate in functie de densitatea metalelor din care SUNt  prietati fizice masura-
alatuite in ordinea: ) § } bile si permit ordonarea
Prurios = 27 glem’ < p =78 g/em’ <p, =89 g/em’. corpurilor.
| ¢4 Aplica ce ai invatat!
Proba A ey
Tn graficul alaturat sunt reprezentate [
temperaturile de topire i tempera- 2000 |
turile de fierbere ale unor metale. 4 |
1. Care este metalul cu cea mai mare 500 | - & al
temperatura de topire? Cat este | e ey
aceasta? B | ® torrpee sturs de facbire.
2.Greestemetalul cuceamaimare 5 |
diferenta intre temperatura de |
topire 5i temperatura de fierbere? ok
ProbaB e ]
I.Tn tabelul aléturat sunt date
proprietati fizice ale unor metale. Substante | Temperaturd | Temperaturd | Densi- |  Culoare | Starede
1. Stiind cé densitatea apei este ol -l =y
- e
;‘ela?él":;;EP‘;:"T::ﬂe‘:';e"e cwpu | 10834 2567 89 | rosuarimiu
2 Mentifics stiTe e merenre al aur 106418 | 2856 193 | galben-auriu
lmelalelurgi e e e potasiu | 63,38 7589 0856 | alb-argintiu
. mercur | 3883 356,73 1353 | argintiu
platina 17683 3825 2445 alb-argintiu
wolfram | 3422 5555 1925 | argintiu
N~ Eseul de cinci minute -

+ Realizeaza un scurt eseu, in sapte propozitii,
legat de ceea ce aiinvatat din lectie. Include
si o intrebare in cazul in care ai nevoie de

clarificari. r

i ]

/

« Eseul de 5 minute sau
Interviul in 3 pasi prin care vei
reflecta asupra a ceea ce ai
invatat in lectie.

Manualul digital

Pe CD gasiti varianta digitala a manualului, care contine pe langa varianta tiparita si activitati

Recapitulare si evaluare 31

Test de evaluare. Timp de lucru 50 de minute. Se acordd 10 puncte din oficiu.
1. Completeaza fiecare spatiu liber din coloana B cu termenul potrivit din coloana A.

Coloana A Coloana B

amestec omogen | 1. Metoda de separare a componentelor unui amestec omogen, care se ba-

substanta pura | zeaza pe diferenta dintre ile de fierbere ale ameste-
distilare cului, se numests
cristalizare 2. Apa minerala platé este
amestec eterogen | 3. Apa distilata este
4.Nisipul de pe plaja este
5. Metoda de separare a unei s
lichid-solid prin

tante solide dintr-un amestec omogen
partiilichide se numeste.

(15 puncte)

11 in enunturile de mai jos sunt prezentate activitatile elevilor in laboratorul de chimie. Citeste si
apreciaza cu adevarat (A) sau fals (F) corectitudinea urmatoarelor enunturi.

a. Continutul unei eprubete se agita prin scuturare. (A/F)

b. Daca au ramas substante nei intate in timpul
(A/F)

<. La sfarsitul experimentului stingeti spirtiera sufland in ea. (A/F)

d. Eprubetele se pot incalzi direct in flacara, insa celelalte vase de sticla se asaza pe sita metalica cu
strat ceramic, dar nu direct in flacara. (A/F)

e. Intrati singuri in laborator si incepeti i cu ilele si
la dispozitie. (A/F).

turnati-le inapoi in sticla.

pe care le aveti
(15 puncte)

1ll. Identificd procedura de separare a
unui amestec care contine ap3, sare si nisip.

a. Completeazs casetele din schema de
mai jos cu numele metodelor de separare
folosite si cu componentele separate.

b. Precizeaza care sunt atile fizice
ale substantelor din amestec pe baza carora
ati ales metoda de separare.

<. Precizeaza ustensilele de laborator
necesare operatiilor de separare.

d. Deseneaza schematic dispozitivele =3
de separare folosite pentru a separa com- ——
ponentele amestecului.

[ satismien |

(40 puncte)

IV. Zaharul este o substant ale carei proprietti le-ai studiat pe parcursul lectiilor acestui capitol.
a) Noteaza 2 proprietati fizice si o proprietate chimica a zaharului.
b) Ce fel de amestec formeaza zaharul si pilitura de fier? Care este metoda de separare a
componentelor acestui amestec?
(10 puncte)

V. in procesul de extractie a zahdrului s-au obtinut 3 tone de zahar brut, de puritate 95%, procente
masice. Calculeaza masa de zahar pur, exprimata in kilograme, si masa de impuritati din zaharul brut.
(10 puncte)

- Grila de evaluare a proiectului, grila de reflectie
asupra activitatii in echipa si grila de evaluare a
abilitatilor digitale te vor ajuta nu numai sa te
autoevaluezi, dar te vor si sprijini ca sa poti sa
intelegi ce asteptadri sunt in legatura cu activitatea
ta. Pe unele le ai in acest manual, pe altele le aiin

manualul digital.

Y,

3

multimedia interactive de invatare (AMII). Acestea vin in completarea notiunilor si exemplelor
prezentate in manualul tipdrit si sunt de trei tipuri: statice, dinamice si interactive.

o AMII statice: desene, fotografii sau planse didactice.
e AMII dinamice: filme sau animatii.

@ AMIl interactive: diverse exercitii, jocuri educative.

9 Accesare ajutor general manual (Help).




Competente generale si competente specifice

1. Explorarea unor fenomene si proprietati ale substantelor intalnite in activitatea cotidiana

1.1. Identificarea unor proprietati/fenomene, substante/amestecuri in contexte cunoscute

1.2. Descrierea unor fenomene si proprietati ale substantelor intalnite in contexte cunoscute prin utilizarea
terminologiei specifice chimiei

1.3. Utilizarea simbolurilor specifice chimiei pentru reprezentarea unor elemente, substante simple sau
compuse si transformari ale substantelor

2. Interpretarea unor date si informatii obtinute in cadrul unui demers investigativ
2.1. Formularea unor ipoteze cu privire la caracteristicile substantelor si a relatiilor dintre ele

2.2. Utilizarea echipamentelor de laborator si a tehnologiilor informatice pentru a studia proprietati/
fenomene

2.3. Investigarea unor procese si fenomene in scopul identificdrii notiunilor si relatiilor relevante

3. Rezolvarea de probleme in situatii concrete, utilizand algoritmi si instrumente specifice chimiei
3.1. Identificarea informatiilor si datelor necesare rezolvdrii unei probleme in contexte variate
3.2. Rezolvarea de probleme calitative si cantitative pe baza conceptelor studiate

4. Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii substantelor chimice asupra propriei persoane si
asupra mediului inconjurator

4.1. Identificarea consecintelor proceselor chimice asupra organismului si asupra mediului inconjurator
4.2. Aprecierea impactului substantelor chimice asupra organismului si asupra mediului inconjurdtor
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Unitatea 1 Introducere in chimie

[IiERN  Proprietati fizice si fenomene fizice 1.1,1.2,2.2,3.1,3.2

WleiEWA  Proprietati chimice si fenomene chimice 1.1,1.2,2.2,3.1,3.2

[lait®)  Amestecuri de substante si substante pure 1.1,1.2,2.2,3.1,3.2

[ElaiERYY  Separarea componentelor unui amestec omogen Ul 162, 222, 31, 3.2

IleiERY  Separarea componentelor unui amestec eterogen 1.1,1.2,2.2,3.1,3.2

[IleiENSY  Laboratorul de chimie 2.2,4.1

Recapitulare si evaluare 1.1,1.2,3.1,3.2




Lectia ]| Proprietati fizice si fenomene fizice

Sa ne amintim!
Corpurile sunt formate din substante si reprezinta portiuni limitate din mediul inconjurator.

Figura 1. Figura 2. Figura 3. Figura 4.
Bara de aluminiu este un Apa din pahar este Mercurul din coloana de Sarea din solnita este un
corp. Aluminiul este o un corp. Apa este o mercur a termometrului este corp.
substanta. substanta. un corp. Sarea este o substanta.

Mercurul este o substanta.

Problema de rezolvat: Ce sunt proprietatile fizice? Dar fenomenele fizice?

Cu ajutorul riglei, masurati lungimea (L) si diametrul (D) barei de fier. Calculati

Bara de fier volumul barei de fier, cu ajutorul formulelor matematice.
Rigla L=...... cm

Balanta D=...... cm

Magnet _nb?_ 2

Stativ =g T cm

Ceara V=A-L=...... cm’

Piuneze Cantariti bara de fier.

Spirtiera m=...... g

Calculati densitatea fierului, cu
ajutorul formulei matematice.

:% = so000c g/cm?3
Atentie! Apropiati magnetul de bara de
Ascultati fier. .
si urmati Lipiti cu ceard 3-4 piuneze de . Feuas.o
instructiunile bara de fier. Prindeti bara de fier Dispozitiv pentru determinarea
oro fesc;rului! de stativ. Aprindeti spirtiera si conductibilitatii termice a metalelor
Cand sunteti apropiati-o de un capat al barei i incalziti-o timp de cateva minute (figura 5).
nesiguri,
intrebati!
Pastrati curata Ce culoare si ce forma are bara de fier? Care este aspectul acesteia?
zona de lucru! Cat sunt dimensiunile barei — lungimea si diametrul pe care le-ati masurat?
Notati in caiete Cat este volumul barei de fier? Dar masa?
observatiile Cat este densitatea calculatad a fierului si in ce stare de agregare este acesta?
din timpul Ce se intampla cu bara de fier atunci cand se apropie de magnet? Dar cu piunezele

experimentului! atunci cand bara de fier este incalzita?
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B ? Ce ati observat? Cum interpretati?

Bara de fier are culoarea gri cenusiu, este solida
si prezinta luciu metalic. Determindrile facute —
masurarea dimensiunilor (lungimea si diametrul) si a
masei — au permis calcularea volumului si, ulterior, a
densitatii. Masa, lungimea, volumul, densitatea sunt
marimi fizice cu ajutorul cdrora se caracterizeaza
corpurile.

Magnetul si bara de fier se atrag reciproc in
interactiunea magnetica.

Bara de fier si flacara spirtierei au interactionat
termic. Piunezele au cazut pentru ca ceara s-a topit
atunci cand bara de fier a fost incalzita. Putem
spune, deci, ca fierul permite trecerea caldurii.

Proprietati fizice si fenomene fizice

Concluzii

Proprietatile fizice reprezinta insusiri ale
substantelor. Astfel, substantele se pot diferen-
tia intre ele prin proprietatile lor fizice. Culoarea,
luciul metalic, starea de agregare, densitatea,
magnetismul, conductibilitatea termicd, conducti-
bilitatea electrica sunt proprietati fizice.

Fenomenele fizice constau in modificarea
proprietatilor fizice ale unui corp, ca urmare
a interactiunii cu un alt corp. Magnetizarea,
respectiv incalzirea sunt fenomene fizice. Alte
exemple de fenomene fizice sunt transformdrile
de stare (solidificare, topire, condensare, evapo-
rare, sublimare, desublimare), fenomene mecani-
ce, electrice etc.

Problema de rezolvat: Cum clasificam proprietatile fizice?

Observati cele 3 placute metalice. Ce stare de agregare au? Ce culoare au? Dar aspect?

Placute din Includeti observatiile intr-un tabel ca cel de mai jos.
fier, cupru si — — —
T placuta = placuta = placuta < .
Ap3 din fier | din cupru din
Cilindri aluminiu
gradati Stare de agregare =,
Balant3 Culoare .
Aspect =
= ——
Includeti intr-un tabel ca cel de mai jos datele obtinute =¥ =¥
din masuratorile si calculele pe care le veti efectua, = =
conform instructiunilor urmatoare. = =a
Cantariti, pe rand, fiecare placuta. %
Puneti apad in 3 cilindri gradati si masurati volumul initial | =
(V).
Introduceti placutele metalice in apa, pe rand, si
masurati volumul final (V).
Atentie! Calculati volumul fiecarei placute metalice (V. _, Figura 6.
AiSC:Jr:aE: Veiore 1 Vauminic) facand diferenta dintre V, i V. (figura 6). Determinarea volumului unui
?n;Jtru?t}unile Calculati densitatea folosind relatia matematica p = % . i
il
E;%fjizr:tlsgli Placuta V. (cm’) V. (cm?) V=V -V, (cm?) m (g) p(g/cm?)
nesiguri, Fier
intrebati! Cupru
Pastrati curata | Aluminiu

zona de lucru!

i
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Concluzii
Cu ajutorul caror organe de simf ati determinat culoarea, starea de Proprietati fizice
agregare si aspectul placutelor? precum, mirosul, gustul, 0
Ati putea ordona aceste corpuri pe baza acestor caracteristici? forma, starea de agregare

| @/@Ce ati observat? Cum interpretati? ALTE Ll £ L
¢ ce observabile si sunt

Cele trei corpuri solide au culori diferite: corpul din fier are culoarea gri detectate cu ajutorul
cenusiu, corpul din aluminiu este gri argintiu, iar corpul din cupru este rosu- grganelor de simt.
aramiu. Luciul metalic, culoarea, ca si starea de agregare sunt proprietati fizice Propriettile G
care au fost detectate cu ajutorul organelor de simt. Daca am vrea sa ordonam precum, de;rsitatea,
aceste corpuri, niciuna dintre aceste proprietati nu ne permite acest lucru. temperatura de topire,

In schimb, daca ne raportam la densitate, aceasta este o proprietate care a temperatura de fierbere,
fost determinatad prin masurare, iar ordonarea este posibila. Astfel, putem ¢y pjlitatea sunt pro-
aranja corpurile analizate in functie de densitatea metalelor din care sunt prietati fizice masura-

Patuminiu = 2,7 g/em® < Plier = 7,8 g/cm’ < pcupru =89 g/cm’. COrpur”Of.
| V4 Aplica ce ai invatat!
Proba A _— -
In graficul aldturat sunt reprezentate
temperatgrile de topire si tempera- 2000
turile de fierbere ale unor metale. g
1. Care este metalul cu cea mai mare g 1500 s i
temperatura de topire? Cat este I — . P P
1000 - B temperatura de fierpere
aceasta? & - ueish
e £ a
2. Care este metalul cu cea mai mare & o [  E—— — —
diferentd intre temperatura de
topire si temperatura de fierbere? g L. —— —
Proba B argint  calciu aluminiu  zinc
I. n tabelul alaturat sunt date
proprietati fizice ale unor metale Substante = Temperaturd = Temperaturd = Densi- Culoare Stare de
1. Stiind ca densitatea apei este detopire | deflerbere | tate agregare
- (0 (°0) (g/cm?) la 25°C
— 3 H 3
fn_ela?lﬁlcr(:;r’ep\:icrﬁj:z;ec:;)eé e cupru 1083,4 2567 89 rosu-aramiu
S ) aur 1064,18 2856 19,3 alben-auriu
2. Identifica starile de agregare ale : ——
e Eler s releEd m iz e potasiu 63,38 758,9 0,856 alb-argintiu
> ' mercur -38,83 356,73 13,53 argintiu
platina 1768,3 3825 24,45 alb-argintiu
wolfram 3422 5555 19,25 argintiu

-~ Eseul de cinci minute

+ Realizeaza un scurt eseu, in sapte propozitii,
legat de ceea ce ai invatat din lectie. Include
si o intrebare in cazul in care ai nevoie de
clarificari.




Lectia 73 Proprietati chimice si fenomene chimice

Problema de rezolvat: Care este diferenta dintre un fenomen fizic si un fenomen chimic?

2 coli de hartie

Luati o coala de hartie si taiati-o in bucati mai mici. Ce ati obtinut?

Spirtiera Comparati coala de hartie ramasa intreagd cu bucatile din hartie. Ce

Sita cu strat ceramic asemanadri sunt intre acestea? Dar deosebiri?

Foarfeca Luati coala de hartie intreagd, pliati-o si asezati-o pe o sita cu strat ceramic, ca
Atentie! in figura 1. Cu ajutorul unui chibrit aprindeti coala de hartie. Ce observati?

Ascultati si urmati
instructiunile
profesorului! La arderea
hartiei se foloseste o
sita metalica cu strat
ceramic! Nu ldsati

focul nesupravegheat!

Nu lasati materiale si Figura 1. Figura 2.
substante inflamabile pe  Coala de hartie pliata Coala de hartie
masa de lucru! arzand

Prin tdiere, hartia si-a modificat compozitia? Dar prin ardere?

 @@Ce ati observat? Cum interpretati?

Dimensiunile colii de hartie se modifica in urma interactiunii mecanice
dintre foarfeca si coala de hartie. S-a modificat o proprietate fizica
(dimensiunea), dar substantele care alcatuiesc atat coala, cat si bucatile
sunt aceleasi, nu s-au modificat. Nu s-a modificat compozitia substantelor
din hartie. Ca urmare, fenomenul care a avut loc este un fenomen fizic.

Cand coala de hartie se aprinde, aceasta arde cu o flacara galbena,
obtinandu-se o pulbere gri-cenusie, ca in figurile 2 si 3. In acest caz, nu a
avut loc un fenomen fizic, deoarece s-a modificat compozitia substantelor
din hartie. A avut loc un fenomen chimic; arderea hartiei este un fenomen
chimic, iar proprietatea de a arde este o proprietate chimica.

Problema de rezolvat: Putem transforma o sarma de cupru?

Figura 3.

Pulbere gri-cenusie obtinuta in urma

arderii hartiei
Concluzii

Fenomenele chimice
sunt transformari prin care
se modifica compozitia sub-
stantelor si in urma cdrora
se obtin substante noi, cu
proprietati noi. Sunt reactii
chimice.

Proprietatile chimice
sunt proprietati care deter-
mina un anumit compor-
tament al substantelor in
timpul unei reactii chimice.
Se refera la transformari
care au loc cu modificarea
compozitiei substantelor.

Realizati un circuit electric format dintr-un bec, o baterie de 1,5V, fire de

Sarma din cupru

Fire de legatura tip Completati tabelul cu observatiile cerute.

croco.dil Sarma = Aspectul sarmei de cupru ina-
Bateriede 1,5V inte de inchiderea circuitului
Bec C

upru

Solutie concentrata
de azotat de argint
Pahar Berzelius

Modelati sarma de cupru sub forma unei spirale.
Introduceti in paharul Berzelius sarma spiralata din cupru si turnati in pahar o

legatura de tip crocodil. Introduceti in circuit sarma din cupru.

Becul se apinde = Aspectul sarmei de cupru
/nu se aprinde ' dupa inchiderea circuitului

solutie concentrata de azotat de argint. Asteptati 10-15 min. Ce observati?
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Q0

Ce proprietate a cuprului se pune in evidentd atunci cand becul se

aprinde?
Ce fel de fenomen a avut loc? De ce?

Ce fel de fenomen a avut loc intre cupru si solutia de azotat de argint?

De ce?

| @/@Ce atiobservat? Cum interpretati?
Becul se aprinde atunci cand sarma : .

din cupru face parte din circuit. Aceasta — |

inseamna cd cuprul permite trecerea i

curentului  electricc, deci prezinta

conductibilitate electrica. Dar, in acelasi =

timp, nu si-a modificat aspectul; nu C—

a avut loc o modificare a compozitiei B

substantei. Ca urmare, fenomenul care

a avut loc este un fenomen fizic. Figura 4. Pahar
in al doilea experiment, sarma de

cupru (figura 4) rosu-ardmie, introdusa

in solutia incolora de azotat de argint

cupru aramie

Proprietdti chimice si fenomene chimice

Berzelius si sarma de

Atentie!

Ascultati si urmati instructiunile
profesorului! Nu mirositi si nu
gustati substantele chimice!
Spalati-va mainile dupa ora din
laborator!

Figura 5. Pahar
Berzelius, sarma de cu-
pru si o solutie incolora

de azotat de argint

Figura 6. Sarma de
cupru acoperitd cu
un strat argintiu si
o solutie albastra

i

(figura 5), s-a acoperit cu un strat argintiu, solutia colorandu-se in albastru (figura 6). Au avut loc transformari
cu formarea de noi substante cu proprietati diferite de cele ale substantelor initiale. Deci fenomenul care s-a
petrecut a fost un fenomen chimic. Spunem ca, cuprul a reactionat cu azotatul de argint in solutie.

- V4 Aplica ce ai invatat!
Proba A
Sa ,prajiturim”!

Ingrediente: 2 mere, 400g zahdr,
4 oud, 100 mL lapte, 200g fdind.

Mod de lucru

Intr-o cratitd se incdlzesc 200 g
zahdr si se lasd sd se caramelizeze &
pdnd cand zahdrul capdtd o
culoare brun-aurie. Se taie merele felii si se asazd peste
caramelul réicit. Intr-un alt bol se pun fdina, oudle,
laptele si restul de zahdr. Se amestecd ingredientele
pdnd cand se obtine un aluat consistent. Aluatul se
toarnd peste merele din cratitd si se introduce la cuptor
timp de 30 min.

Identifica fenomenele fizice si chimice care se
produc pe parcursul pregatirii prajiturii.

-~ Eseul de cinci minute

Proba B

Statuia Libertatii
este situata

in portul
orasului New
York pe mica
insula Liberty
Island. Statuia
Libertatii are o
structura de fier
si un exterior de
cupru. Statuia Libertatii a fost dezvelita
in 1886 si avea culoarea rosu-aramie.
Acum are o culoare albastru-verzuie. Ce
fenomen a cauzat aceasta modificare a
culorii? Tinand cont de locul in care este
amplasata statuia, precizeaza care sunt
factorii care au produs acest fenomen.

Statuia Libertatii

+ Realizeaza un scurt eseu, in sapte propozitii, legat de ceea ce ai invdtat din lectie. Include si o

intrebare in cazul in care ai nevoie de clarificdri.



Lectia 23 Amestecuri de substante si substante pure

Sa ne amintim!

Obiectele din jurul nostru sunt alcatuite din materiale, iar materialele sunt fie substante, fie amestecuri de
substante. Un amestec se obtine prin punerea la un loc a doua sau mai multe substante.

Problema de rezolvat: Apa plata si apa distilata sunt diferite?

Observati cele doua pahare cu apa. Se pot deosebi cele doua tipuri de apa, doar

Pahar Berzelius cu privindu-le?
apa distilata Cu ajutorul pipetelor puneti pe o sticla de ceas (1) 10-15 mL de apa distilata, iar
Pahar Berzelius cu pe cealalta (2) acelasi volum de apa minerala plata.
apa minerala plata Asezati sita de azbest pe trepied, deasupra sursei de incalzire, iar pe sita de
2 Pipete azbest asezati sticlele de ceas care contin apa distilata, respectiv apa plata.
2 Sticle de ceas Incalziti pana cand apa se evapora. Ce observati?
Spirtiera Atentie!
Trepied Vasele de sticla nu se incalzesc direct in flacara! Se foloseste o sita metalicd cu strat
Sita metaligé cu ceramic asezata pe trepied. Nu atingeti cu mana vasele incalzite! Nu lasati spirtiera
strat ceramic aprinsa, stingeti-o folosind un capac!
Concluzii
Ce proprietdti — culoare, gust, miros — are apa minerala plata? O substanta pura are acelasi
Ce proprietati observabile are apa distilata? tip de particule. Substantele
Pe baza rezultatelor experimentului, prin ce difera cele dou tipuri  Pure se pot diviza fizic in par-
de apa? ticule identice. Ca urmare, au

proprietati fizice constante,

- ? Ce ati Observat? Cum interpretati? precum temperatura de ﬁerberel

Apa este un lichid incolor si nu are miros. De aceea, nu se poate face temperatura de topire, densitatea
nicio diferent intre cele doud pahare cu apa: aparent, cele dous tipuri 3/ altele. .
de apa par identice. Insa, dupa ce apa s-a evaporat, pe sticla de ceas Amestegul omogen contine
(1) nu a ramas nimic, iar pe sticla de ceas (2) se observa o depunere parhculgdﬁentg din punct fje ve-
cristaling de culoare alba. Apa distilatd este o substantd, iar apa minerals ~dere chimic, uniform repartizate
plata este un amestec, care contine si alte substante. Apa distilatd este o 1N toatd masa acestuia. De aceea,
substanta pura. Are o compozitie fixa, bine definita. de exemplu, densitatea, tempe-

Componentele apei minerale plate nu se pot identifica cu ochiul ratura de ﬁerbferesau de topire
liber, amestecul aratand la fel ca apa distilats. Acesta are o compozitie /e amestecurilor sunt variabile in
unitara si aceleasi proprietati. Spunem ca este un amestec omogen. functie de compozitia acestora.

Problemd de rezolvat: Cum se clasifica amestecurile?

Sare naturala industriala Observati cele doua tipuri de sare si precizati culoarea si aspectul.

Sare de masa fina Adaugati in cele doua pahare Berzelius aproximativ 50 ml de apa.

2 pahare Berzelius Adaugati in primul pahar 2-3 lingurite de sare de masa fina. Agitati cu
Lingurite ajutorul unui betisor amestecator. Ce observati?

Apa Adaugati in cel de-al doilea pahar 2-3 lingurite de sare naturala industriala.

Bagheta de sticla Agitati cu ajutorul unei baghete de sticla. Ce observati?
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Ce contin cele doua amestecuri obtinute?
Ce proprietati observabile au cele doua amestecuri?
Ce fenomen are loc la amestecare, fizic sau chimic?

| @/@Ce ati observat? Cum interpretati?

Sarea de masa fina este formatd din particule mici, albe (cristale), de forma
cubica, de aproximativ aceeasi dimensiune. Este o substantd pura. in primul pahar,
amestecul format din acest tip de sare si apa are o compozitie unitara si aceleasi
proprietati in toata masa. Nu se pot identifica, cu ochiul liber, componentele
amestecului. Este un amestec omogen, numit saramura.

Sarea naturald industriala este formata din particule de dimensiuni si culori
diferite: particule albe (cristale) — transparente, cubice, de dimensiuni diferite — si
particule gri-cenusii, de dimensiuni mai mici; nu este o substanta purd, este un
amestec neomogen format din cristale de sare si alte substante solide. in paharul
care contine sare industriala, amestecul obtinut nu are o compozitie unitara, la
baza paharului observandu-se o depunere de substante solide, cu aspect nisipos,
de culoare gri-cenusiu. Partea lichida este tulbure, are gust sdrat, amestecul nefiind
omogen, ci eterogen.

Problema de rezolvat: Cum putem separa impuritatile
din sarea naturala industriala?

Cantariti aproximativ 10 g de sare naturala

Sare naturala industriala.

industriala Puneti sarea intr-un pahar Berzelius, adaugati
Balanta aproximativ 50 mL apa distilata si agitati
electronica pana cand sarea se dizolva. Ce observati?
Palnie Realizati dispozitivul din figura 1.

Hartie de filtru Cantariti hartia de filtru folosind o balanta
Sticla de ceas electronica.m =...... g

Pahare

Berzelius

Figura 1.

Stativ cu clema Dispozitiv pentru separarea impurititilor unui amestec

Amestecuri de substante si substante pure

Concluzii

Amestecurile se
clasifica in omogene
si eterogene. Ames-
tecurile omogene
au aceeasi compozi-
tie si aceleasi propri-
etati in toata masa
lor.

Amestecurile ete-

rogene sunt ames-
tecuri in care se pot
observa, in general,
cu ochiul liber, com-
ponentele si nu au
aceleasi proprietati
in toata masa lor.

Turnati tot amestecul obtinut prin dizolvarea sarii industriale in apa, in palnia care

contine hartia de filtru.

Scoateti hartia de filtru si impaturita, uscati-o rapid cu un uscator de pdr. Cantariti
hartia de filtru ce contine impuritatile, care nu s-au dizolvat in apa si au ramas pe

hartia de filtru, cu balanta electronica.

m=.... g
Calculati masa de impuritati folosind relatia matematica:
mimpurité;i = mz - m1 = e g

Calculati masa de substanta pura folosind relatia matematica

m =m _—-m = - g

pura impura impuritati -
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Atentie!

Notati in caiete
observatiile

din timpul
experimentului!

[ (©)Observati

1. Cefenomen are loc la amestecarea sarii naturale
industriale cu apa si ce se obtine?
2. Ceramane pe hartia de filtru si ce se scurge in

pahar?

¢ ? Ce ati observat? Cum interpretati?

Prin dizolvarea sarii naturale in apd, s-a obtinut un

Amestecuri de substante si substante pure

9. Calculati procentul de sare pura din amestecul de sare industriala (puritatea

xn

substantei) folosind ,regula de trei simpld” sau ,rapoarte si proportii”.

o (g) e m . (g) 0
impura pura p% urd
100% oo p% SAU- 400% = T
impura
i raspundeti la intrebari! Concluzii

Puritatea unei substante are un rol impor-
tant in determinarile experimentale.

Puritatea unei substante (p) indica masa
de substanta pura care se afla in 100 de uni-
tati de masa de substanta impura. Se poate
calcula si se exprima in procente de masa.

amestec eterogen care contine aldturi de sare pura si p% = Mirs * 100% _ p%.mimpuré
impuritati. Pe hartia de filtru rdman impuritatile, iar impur3 pura 100%
sarea pura ramane dizolvata in apa. 100%-m_ . _

impura T impurd ~ ' pura impuritati

Problemd de rezolvat: Prin ce se caracterizeaza amestecurile?

g™ Saexperimentém! |

De ce aveti
nevoie?
Pilitura de fier
Pulbere de sulf
Sticle de ceas/
cristalizoare
Magnet

Sita metalica cu
strat ceramic
Placa metalica

Ce veti face?

1. Puneti pilitura de fier pe sticla de ceas (1), iar pe sticla de ceas (2), pulbere de sulf
(figura 2). Care sunt proprietatile fizice ale celor 2 substante?

2. Apropiati magnetul de cele doua substante (figura 3). Ce observati?

3. Peoaltd sticla de ceas amestecati jumatate din cantitatile de sulf si de fier. Ce fel de
amestec s-a obtinut? Ce se intampla daca apropiem magnetul de amestecul format
(figura 4)?

4. Asezati un strat uniform de amestec de sulf si fier pe o placa metalica. incalziti
bagheta de sticla la flacara unei spirtiere si apoi asezati bagheta incdlzita in centrul
amestecului (figura 5). Ce observati? Ce s-a intamplat cu amestecul de fier si sulf

Bagheta de (figura 6)? Ce se intampla daca apropiem magnetul?
sticla
Spirtiera Atentie!
Caldura degajata in timpul reactiei dintre
fier si sulf este foarte mare. Folositi materiale
rezistente la caldura. Din reactie se pot
elibera gaze toxice. Nu atingeti cu mana
suprafetele incalzite!
| {©) Observati si raspundeti la intrebari!

1. Care sunt componentele amestecului initial obtinut si cum se
pot separa din amestec?

2. Cefel de fenomen, fizic sau chimic, are loc la amestecare?

3. Cefel de fenomen, fizic sau chimic, are loc la temperatura

ridicata?

Figura 2.
Piliturd de fier si pulbere de sulf

17
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B ? Ce ati observat? Cum interpretati?

Pilitura de fier este gri inchis cu o textura ca a nisipului.
Sulful este galben cu o texturd de pudra. Atunci cand
apropiem magnetul de pilitura de fier aceasta se prinde de
magnet; fierul este o substantd cu proprietdti magnetice.
Sulful nu se prinde de magnet, deci nu are proprietati
magnetice. Cand sunt puse la un loc, se obtine un amestec
eterogen, gri-galben. Cand apropiem magnetul de
amestecul de fier-sulf, fierul se prinde de magnet si astfel, Figura 3.

cele doua componente ale amestecului se separa. Pilitura de fier atrasd de magnet si pulbere de sulf

Figura 4. Separarea piliturii de fier din Figura 5. Arderea amestecului de sulf Figura 6. Rezultatul arderii amestecu-
amestec cu ajutorul magnetului si pilitura de fier lui de sulf si pilitura de fier

Bagheta incandescentd, asezata in amestecul gri-galben, face
ca sulful sa se topeasca, iar amestecul sa se aprinda si sa arda.
Substantele de culorile galben si gri nu mai exista, se obtine
o substanta neagrd. Daca apropiem magnetul de substanta
neagra, nou formatd, aceasta nu se prinde de magnet, deci
nu are proprietati magnetice. A avut loc un fenomen chimic,
deoarece componentele initiale ale amestecului au suferit
transformari in urma carora s-a format o noud substanta cu
proprietati diferite. La incalzire, are loc o reactie chimica intre
cele doua substante, fier si sulf, cu degajarea unei cantitati mari
de caldura.

S-a observat ca fierul si sulful nu reactioneaza daca amestecul lor

Concluzii

Amestecurile se obtin prin pune-
rea in comun a doua sau mai multe
substante ,combinate” fizic si se
caracterizeaza prin faptul ca pot fi
separate prin mijloace fizice.

Intre substantele componente ale
unui amestec pot sau nu pot avea
loc reactii chimice, aceasta depin-
zand de natura substantelor ames-
tecate si de conditiile impuse asupra

nu este incdlzit, dar reactioneaza daca amestecul lor este incalzit. amestecului.
@ -f Aplica ce ai invatat!
Proba A
I In tabelul de mai jos sunt prezentate insusirile amestecurilor omogene si eterogene.

Completeaza cu DA si NU fiecare casutad, in functie de caracteristicile fiecarui tip de amestec.

Amestecuri omogene | Amestecuri eterogene

Contin doud sau mai multe substante combinate fizic, dar
nu si chimic.

Pot fi separate prin procedee fizice.

Au compozitie si proprietati variabile.

Au compozitie si proprietati unitare.




