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Competente generale:

1. Explorarea unor fenomene si proprietati ale substantelor intalnite in activitatea cotidiana

2. Interpretarea unor date si informatii obtinute in cadrul unui demers investigativ

3. Rezolvarea de probleme in situatii concrete, utilizdnd algoritmi si instrumente specifice chimiei

4. Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii substantelor chimice asupra propriei persoane si asupra
mediului inconjurdtor

Competente specifice:

1.1. Investigarea unor reactii chimice in contexte cunoscute

1.2. Interpretarea caracteristicilor specifice diferitelor fenomene/procese in contexte diverse

1.3. Utilizarea simbolurilor si a terminologiei specifice chimiei pentru reprezentarea elementelor, substantelor
simple/compuse si a ecuatiilor reactiilor chimice

2.1. Formularea unor ipoteze cu privire la caracteristicile substantelor si a relatiilor dintre acestea

2.2. Elaborarea unui plan pentru testarea ipotezelor formulate

2.3. Aplicarea planului propus pentru efectuarea unei investigatii

2.4. Formularea de concluzii pe baza rezultatelor investigatiei proprii

3.1. Aplicarea unor relatii pentru efectuarea calculelor pe baza ecuatiilor reactiilor chimice

3.2. Rezolvarea de probleme cu caracter practic, teoretic si aplicativ

4.1. Identificarea avantajelor utilizdrii unor substante/procese chimice studiate sau/si a factorilor de risc
asociati utilizdrii unora dintre acestea

4.2. Evaluarea impactului substantelor chimice asupra organismului si asupra mediului inconjurétor
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@ Sa ne amintim! Recapitulare

Aplicatii ale chimiei sunt pretutindeni in jurul tau, iar acestea ne influenteaza calitatea vietii. Poti citi si intelege
aceasta afirmatie datorita reactiilor chimice care au loc in creierul tdu. Alimentele pe care le-ai consumat la micul
dejun iti oferd acum energie prin reactii chimice. Cand calatoresti cu masina, te gandesti la chimie? Energia
necesard pentru a porni masina este furnizatd de o baterie (un acumulator cu plumb). Cum functioneaza aceasta
baterie si ce contine? Ce se intdmpld cu benzina in motorul automobilului pentru a furniza energia necesara
deplasdrii acestuia? Care este compozitia gazelor care ies din teava de esapament si de ce provoacd acestea poluarea
aerului? Pentru obtinerea aerului conditionat in locuinte si in automobile se utilizeazi substante care, eliberate in
atmosfera, duc la distrugerea stratului de ozon. De ce este important stratul de ozon?

La aceste intrebari poti rdspunde prin intelegerea chimiei, care te invata sa iti pui intrebari, sa experimentezi, sa
gandesti, sa gasesti solutii pentru probleme referitoare la toate aspectele vietii i sd aplici reguli si legi.

Fenomene fizice si fenomene chimice.
Proprietati fizice si proprietati chimice. Puritate

Al invatat si iti reamintesti
Calatorim si admiram frumusetile naturii, ne uimesc fenomenele care se petrec sub ochii nostri. Oamenii de
stiintd au observat aceste fenomene, le-au studiat si le-au explicat pe baza legilor pe care le-au descoperit.

“ Foloseste schemele recapitulative si rezolva sarcinile de lucru de la pagina 8.

Materia reprezintd tot ceea ce se gaseste in Univers.
In viata cotidiand intalnim materie sub forma de corpuri.

Y

Corpurile
Q sunt alcétuite din substante.
L. Daca substantele, in amestec sau in stare purs,
Substantele chimice . . . .
. . . 1. - sunt utilizate pentru obtinerea unor obiecte utile
au compozitie omogend, constantd si bine definita. .
° se numesc materiale:

Figura 2 - Cupru Figura 5 - Lemn

BROM

Figura 3 - Butelie cu metan Figura 4 - Brom Figura 7 - Mase plastice




Fenomenele a

sunt transformari ale substantelor.

y Y

Fenomenele fizice
nu modificd compozitia substantelor.
]

Fenomenele chimice
modificad compozitia substantelor,
transforméindu-le in substante cu

proprietati noi.

y

<«
| <«
<«

Fenomenele chimice sunt
reactii chimice.

Figura 8 - Topirea Figura 9 - Dilatarea Figura 10 - Magnetizarea
L
Figura 11 - Arderea lemnului
Proprietatile
sunt insusiri cu ajutorul cirora se recunoaste o substanta. a
Proprietatile fizice Proprietitile chimice
se referd la caracteristici ale se referd la transformari care modificd compozitia substantelor.
substantelor sau la transformari & & &
care nu modifica compozitia l l
acestora.

Figura 12 - Combustibilii ard Figura 13 - Majoritatea Figura 14 - In prezenta unor
in oxigen metalelor reactioneaza cu bacterii vinul se transforma
oxigenul in otet
puncte de fierbere
si de topire* < starea de agregare > culoare a
densitate* Proprietiti fizice miros, gust
duritate* < solubilitate* »| conductibilitate electricd
si termica*

*caracterizate prin constante fizice.
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Citeste textul urmator si raspunde sarcinilor de lucru:

Cuprul a jucat un rol important in istoria civilizatiei, fiind primul metal obtinut pe scard largd si utilizat in scopuri
practice. Din sapaturile facute in orasele sumeriene, s-a constatat cd aurul si argintul au fost descoperite dupd cupru.

In Antichitate, cuprul era folosit la fabricarea bronzului, un aliaj al cuprului cu staniul, din care se confectionau
arme, obiecte de artd si vase. Unele sdaruri de cupru se foloseau la obtinerea pigmentilor de culoare albastra.
In naturd cuprul se gdseste in minerale sub formd de compusi, dintre care calcosina, care contine sulfurd de cupru(I),
cupritul, care contine oxid de cupru(l), malachitul si azuritul, care contin ioni de cupru(Il), carbonat si hidroxid,

CuyCO3(OH), - malachit si Cus(COg) ,(OH), - azurit.

In stare purd, cuprul este un metal de culoare ardmie, cu luciu caracteristic, are densitatea 8, 96 kg/dm? si se
topeste la 1083°C. Este un metal moale, bun conducdtor de cdldurd si electricitate. Poate fi presat in foi, este maleabil
si poate fi tras in fire, este ductil. In aer umed, bogat in dioxid de carbon, cuprul se acoperd cu un strat verde, toxic,

numit cocleald.

In prezent, cuprul se foloseste in electrotehnicd la fabricarea conductoarelor electrice. Aliajele cuprului cu zincul,
numite alame, se utilizeazd la obtinerea de monede, cazane, tevi, instrumente muzicale.

a) Noteaza denumirile a doua materiale si a cinci corpuri identificate in text.

b) Scrie denumirile a trei substante simple si a trei substante compuse identificate in text.
¢) Noteaza cinci proprietati fizice si doua constante fizice ale cuprului.

d) Noteaza denumirea unui fenomen chimic caracteristic cuprului.

Substanta pura
are compozitie bine determinata si prezinta aceleasi

proprietati in aceleasi conditii.

A\

Amestecul de substante
se obtine prin punerea in comun a doud
sau mai multe substante intre care nu au loc
fenomene chimice.

O

®
Eterogene Omogene
8 numite solutii

Figura 15 -

Figura 16 - Figura 17 -

Argint Clorura de sodiu Sulf

Puritatea substantelor (p)
Mpura
Mimpura
VP

p =
Vvimpur

Figura 18 - Figura 19 -

Figura 20 - Solutie

Sare gemd Minereu de cupru de piatra-vanata

p=——— - 100, m,; = masa de substantd purd, mimpurs = masa de substantd impurd (cu impuritati).

Mimpura = Mpura + Mimpuritagi

2 . 100, Vpur = volumul de substanta purd, Viyp, = volumul de substantd impura (cu impuritdti).

Rocile si minereurile sunt amestecuri care contin diferite substante
anorganice. Calcosina (figura 21) este un mineral care contine sulfurd de
cupru(I). Minerurile care contin calcosind sunt utilizate in metalurgie

pentru obtinerea cuprului.

O probéa de minereu care contine calcosind are masa 32 g. Stiind cd masa
sulfurii de cupru(I) din minereu este de noud ori mai mare decat masa

impuritatilor, determina masa sulfurii de cupru(I).




Solutii. Concentratia procentuala masica

Ai invatat si iti reamintesti
In viata cotidiana intalnesti adesea diverse amestecuri de substante. Amesteci apa cu sare de bucatarie pentru a

prepara saramurd, folosesti otet pentru a pregati salatd, dezinfectezi ranile cu alcool sanitar, consumi apa minerald
sau sucuri de fructe. Toate acestea sunt amestecuri omogene, numite solutii.

Solutiile
se obtin in urma procesului de dizolvare. Q

Componentele solutiei

dizolvant (solvent) dizolvat (solvat)
substanta in care are loc dizolvarea substanta care se dizolva

api C —4» saramura +— ) sare

Concentratia procentuala de masa (c) Q
c= % - 100
M4 = masa dizolvatului
Ms = masa solutiei
Ms = Mg + Msolvent

Y \ 4

Siropul Solutia de apa oxigenata
de concentratie procentuald masica 40% contine de concentratie procentuald masicd 5% contine 5 g de
40 g de zahir dizolvate in 100 g de solutie. apd oxigenata in 100 g de solutie.
My = 100g—40g=60g Maps = 100g —5g=95¢g

n Foloseste schemele recapitulative si rezolvé sarcinile de lucru de mai jos.

In fiecare toamn, bunica prepari dulceatd de gutui. Peste fructele proaspit taiate in buciti, trebuie addugat
sirop de concentratie procentuald masicd 40%. Bunica pune intr-un vas 400 g de zahér si 1200 g de apd si amesteca
pana la dizolvarea totala a zaharului. Verificd dacd siropul preparat de bunica are concentratia procentuald masica
40%. In cazul in care aceasta a gresit reteta, ajut-o sa obtina siropul de concentratia procentuald masica dorita, prin
addugarea maselor necesare de zahir sau de apa la siropul deja preparat.

n Solutia de apa oxigenatd de concentratie procentuald masicd 30% se numeste perhidrol. Un farmacist trebuie
sa prepare din perhidrol o solutie de apa oxigenata folosita la dezinfectarea ranilor, de concentratie procentuala
masica 5%. Calculeazd masa de apa distilaté care trebuie adaugatd astfel incat, din 240 g de perhidrol, sa obtini o
solutie de apé oxigenata de concentratie procentuala masicd 5%.

Unitatea Chimie — Manual pentru clasa a Vlll-a
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B Obiectele metalice acoperite cu straturi superficiale de oxizi se curata printr-un proces complex, numit
decapare. Aceasta consta in indepartarea mecanica a stratului de oxizi sau in tratarea acestuia cu diferite substante
chimice (decapare chimica). Solutiile de acid clorhidric sau de acid azotic sunt folosite frecvent la decaparea
chimica.

Pentru efectuarea unui experiment trebuie sa prepari 200 mL de solutie de acid clorhidric, de concentratie
procentuald masica 10% si densitate 1,05 g/cm?. In laboratorul de chimie se gaseste solutie de acid clorhidric de
concentratie procentuald masica 35% si densitate 1,2 g/cm?.

a) Precizeazd modul in care poate fi obtinuté solutia de concentratie procentuald masica 10% din solutia de
concentratie procentuald masica 35%.

b) Calculeaza volumul solutiei de acid clorhidric de concentratie procentuald masicd 35% necesar prepardrii
celor 200 mL de solutie de acid clorhidric.

Valenta. Formule chimice. Calcule pe baza formulei chimice

Ai invatat si iti reamintesti
In clasa a VII-a ai descoperit cd atomul este cea mai mici particuld ce alcituieste materia si pastreazi

caracteristicile fizice si chimice ale unui element chimic. Atomii cu acelasi numar atomic, Z, formeaza un element
chimic. Notarea conventionald a unui element chimic se realizeaza cu ajutorul simbolului chimic.

Foloseste schemele recapitulative si rezolva sarcinile de lucru de la pagina 12.

Valenta
reprezintd capacitatea de combinare a atomului unui element
chimic cu alti atomi. Valenta depinde de numarul electronilor de pe
ultimul strat, numit strat de valenta.

Atomii elementelor se unesc pentru a dobandi
configuratia gazului nobil apropiat din Tabelul Q
periodic: configuratie de dublet sau de octet.
Aceasta se realizeaza prin:

\/ Y

cedare sau acceptare
de electroni

punere in comun
de electroni

Y \/ Y

Metalele formeaza
ioni pozitivi (cationi)
prin cedare de
electroni.

Nemetalele formeaza
ioni negativi (anioni)
prin acceptare de
electroni.

molecule

Y \ 4

\ 4

A

Mg:— Mg?" + 2e~

:Cl: +1le” — :Cl:™

formate din atomi ai
aceluiasi element

H2> N2> 02> P4

formate din
atomi diferiti
H2 Oa NH3: CH4




Formula chimicia

reprezintd notarea in mod conventional a unei substante
cu ajutorul simbolurilor chimice si a indicilor numerici.

Fe'l C1' — FeCl,
clorura de fier(II)

1 mol de Ca
contine 6,022 - 102
atomi de calciu

1 mol de Ca
are masa 40 g

M = 40 g/ mol

1 mol de CaO
contine 6, 022 - 10%
perechi
Ca’t 02"

contine
1 molde N, \2-6,022-10% atomi
contine de azot

6,022 - 10%
molecule de azot

AI"TOT — ALO4
oxid de aluminiu

1 mol de Ny

Molul

reprezintd cantitatea de substanta,

exprimatd in grame,

care contine 6,022 - 10%3 particule

(Numarul lui Avogadro)

1 mol de CaO 1 mol de NH;
are masa 56 g aremasa 17 g
M = 56 g/ mol M =17 g/ mol

Unitatea

1 mol de N,
are masa 28 g
M = 28 g/ mol

6,

NIVOH — N02
dioxid de azot

1 mol de NHj3
contine
6,022 - 10%
molecule de
amoniac

1 mol de NH3
contine
3-6,022-10%
atomi
de hidrogen

1 mol de NH;
contine

022 - 10?3 atomi

de azot
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Cea mai veche atestare documentara despre fabricarea sdpunului
dateaza din anul 2800 i.Hr. si provine din vechiul Babilon.

Legenda spune ca denumirea ,,sapun® provine de la locul din vechea Roma
numit Muntele Sapo, unde grdisimea provenitd de la sacrificarea animalelor
se amesteca cu cenusd si curgea spre rau atunci cand ploua. Femeile care
spalau rufe in raul Tibru au observat cd rufele se curdtau mult mai bine dacd
utilizau acest amestec.

Primele fabrici producdtoare de sdpun au apdrut la Marsilia (Franta) si
Savona (Italia) in secolul al VIII-lea, sapunul fiind obtinut din grdsimi animale.

In prezent, sdpunul se produce din grdsimi animale sau vegetale si sod

causticd sau potasd causticd. De aceea, sapunul are in compozitie ioni de  Figura 22 - Sipun
sodiu sau ioni de potasiu.

a) Utilizeazd Tabelul periodic al elementelor si noteaza pozitia elementului chimic potasiu (grupa, perioada).

b) Reprezintd procesul de ionizare a atomului de potasiu. Precizeazd valenta, caracterul electrochimic si
caracterul chimic al potasiului.

c) Noteaza doud proprietati fizice ale potasiului.

d) Un sapun contine 9, 2% sodiu, procente masice, si are masa molard 250 g/ mol. Calculeaza numérul ionilor
de sodiu din 1 mol de sapun.

e) Un sapun contine carbon, hidrogen, oxigen si potasiu. Sapunul are raportul masic al elementelor
C:H:K=56:9:13 si contine 14,66% potasiu, procente masice. Stiind masa molard a sapunului,
M = 266 g/ mol, determina formula chimici a acestuia.

n Galbenul de iod, un pigment utilizat in pictura, este iodura de plumb.
Din cauza degradarii in timp, s-a renuntat la utilizarea sa.
Realizeazd activitatea experimentala si raspunde cerintelor de mai jos. At

Activitate experimentala in echipa ek

Experiment il Reactia dintre azotatul de plumb si iodura de potasiu . " a ¥

Impirtiti sarcinile intre membrii echipei!

Substante: solutie de iodura de potasiu, solutie de azotat de plumb. Figura 23 - Iodura de plumb
Ustensile: pahar Berzelius, sticlutd picuratoare.

WG ITGEH Intr-un pahar Berzelius introdu 10 mL de solutie de iodura de potasiu. Cu ajutorul unei sticlute
picurdtoare adauga solutie de azotat de plumb. Ce observi?

Are loc un fenomen chimic, deoarece se formeaza o substanta .... in apd, de culoare ...., care .... labaza
paharului. Aceasta este iodura de plumb, formata in reactia dintre .... si iodura de potasiu. Alaturi de iodura de
plumb se formeaza si azotatul de potasiu.

a) Noteaza formulele chimice ale substantelor implicate in activitatea experimentald efectuata.

b) Determina raportul atomic si raportul masic Pb : N : O din azotatul de plumb.

c) Calculeaza compozitia procentuald elementald de masd a iodurii de potasiu.

d) Determind masa de azotat de plumb, exprimata in grame, ce contine o cantitate de plumb egald cu cea din

46,1 g de iodurd de plumb.

e) Calculeazd masa de iodurd de potasiu ce contine 36,132 - 10% ioni K.

f) Iodura de plumb se poate separa din amestecul obtinut. Precizeazd metoda de separare utilizata.

g) Realizeaza experimental separarea precipitatului. In acest scop vei elabora si completa o fisd de lucru care

va cuprinde: titlul activitatii experimentale, ustensilele de laborator, modul de lucru si norme de protectie a

propriei persoane si a mediului inconjurator.



Substante simple si substante compuse

Ai invatat si iti reamintesti

Substantele chimice sunt caracterizate prin compozitie chimica bine definita si au proprietati caracteristice.

n Foloseste schemele recapitulative si rezolva sarcinile de lucru de la pagina 14.

Substantele simple a

sunt formate din atomii unui singur element chimic.

Metalele Nemetalele

Lo

Figura 25 - Carbon

Substantele compuse

sunt formate din atomii a cel putin doud elemente chimice Q
oxizi saruri
x‘; % = ‘,}J i : J\
iy A e b .
> e -3
“rle ;1\":“ . B
MBS D T
Figura 26 - CaO Figura 27 - C'oCl,
baze acizi
L]
Figura 28 - Ni(OH), Figura 29 - Solutie de HCI
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Oxizii
sunt compusi binari ai oxigenului cu alte elemente,
metale sau nemetale.
Formula generald: E2 O,
(valenta elementului E este n,
iar valenta oxigenului este II).

Sérurile
sunt substante compuse alcatuite dintr-un metal
si un radical acid.
Formula generala: M,, A,
(valenta metalului este m,
valenta radicalului acid A este 1)

o

- -

oxizi de metal oxizi de nemetal
MgO oxid de magneziu CO monoxid de carbon
Fe, 05 oxid de fier(III) CO3, dioxid de carbon
Li, O oxid de litiu N,O;5 pentaoxid de azot

'

Nal iodura de sodiu
NaySOy sulfat de sodiu
NaySO3 sulfit de sodiu

Bazele
sunt substante compuse alcatuite dintr-un metal
si una sau mai multe grupe hidroxid (OH).
Formula generald: M(OH),,
(valenta metalului este n,
valenta grupei hidroxid este I).

Acizii
sunt substante compuse alcatuite din atomi de nemetal si
unul sau mai multi atomi de hidrogen care pot fi inlocuiti
in reactiile chimice cu atomi de metal.
Formula generala: H,, A
(valenta radicalului acid A este n,
valenta hidrogenului este I).

NaOH hidroxid de sodiu
Mg (OH), hidroxid de magneziu
Al (OH), hidroxid de aluminiu

oxiacizi hidracizi
H,S0y acid sulfuric HI acid iodhidric
H,SO3 acid sulfuros HF acid fluorhidric

Asociaza substantelor simple din coloana A caracteristicile prezentate in coloana B.

A

Figura 31 - Clor

B

o este solid la temperatura camerei

e este gaz la temperatura camerei

e are culoare galben-verzuie

e are culoare alb-argintie

e conduce curentul electric

e este maleabil si ductil

e este nemetal

e este metal

e cedeazi electroni si formeaza ioni pozitivi
e acceptd electroni si formeazd ioni negativi
e are moleculd diatomica

o formeaza aliaje folosite in constructia avioanelor




ﬂ Aminteste-tiregulile dupa care se denumesc substantele compuse si completeaza in caiet, in tabele aseméanatoare
celor de mai jos, denumirile sau formulele chimice ale substantelor. In tabele sunt trecute si denumirile uzuale.

e oxid de metal: oxid de + numele metalului + (valenta metalului pentru metale cu valentd variabild)
Tabelul 1 - Oxizi

Al,O5 CaO Cu,0 ZnO FeO Fe203 Fe304
oxid de aluminiu oxid de cupru(II) oxid de fier(II)
alumina var nestins tenorit cuprit alb de zinc magnetita

e oxid de nemetal: prefixul care indicd numarul atomilor de oxigen + oxid de + numele nemetalului
Tabelul 2 - Oxizi

SO3 NO NO. N.O (0]0) Cl,0O7

trioxid de sulf | dioxid de sulf dioxid de siliciu

- - - hipoazotida | protoxid de azot cuart - -

e bazd: hidroxid de + numele metalului + (valenta metalului pentru metale cu valentd variabila)
Tabelul 3 - Baze

NaOH Ca(OH),, Al(OH), Cu(OH),,
hidroxid de sodiu | hidroxid de potasiu hidroxid de bariu hidroxid de fier(II)
sodd caustica potasa caustica var stins = - - -

e hidracid: acid + numele nemetalului + hidric

e oxiacid: acid + numele nemetalului + ic (dacd nemetalul are valentd superioard)

e oxiacid: acid + numele nemetalului + os (dacd nemetalul are valentd inferioard)
Tabelul 4 - Acizi

HCl H.S HNO; H,SO, H3PO,| HNO,
acid clorhidric acid azotic acid carbonic acid azotos | acid sulfuros
spirt de sare | hidrogen sulfurat apa tare vitriol | apd carbogazoasi - - -

e sare: numele radicalului acid + de + numele metalului
Tabelul 5 - Saruri

KCl CaF, | PbS NaNO- NaHCOgj
. . carbonat de azotat de dihidrogeno
cloruri de potasiu . . .
calciu argint . fosfat de calciu
silvind fluorind | galend piatrd de var | nitrit de sodiu | piatra iadului blcarboTlat -
de sodiu

B Oxiacizii clorului, nemetal situat in Tabelul periodic in grupa 17, sunt: HCIO - acidul hipocloros, HC1O, —
acidul cloros, HC103- acidul cloric si HC10, — acidul percloric.

Un amestec contine sarurile de potasiu a doi dintre oxiacizii clorului. Diferenta dintre numarul atomilor de
oxigen din moleculele celor doi oxiacizi este egald cu unitatea. Suma maselor molare ale celor doua saruri este 261.
Determind formulele chimice ale celor doud saruri si noteazd denumirile acestora.

Fosfatul unui metal divalent, ce se giseste in compozitia scheletului uman, contine 20% fosfor, procente
masice. Calculeazd masa atomicé a metalului si scrie formula chimica a fosfatului.

Unitatea Chimie — Manual pentru clasa a Vlll-a
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Figura 32 - Sticla vulcanica
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Figura 33 - Vitraliu din sticla
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B Citeste textul si rezolva sarcinile de mai jos.

V-ati intrebat vreodatd cand si cum a apdrut sticla? Nu se stie cu exactitate
unde anume s-a produs pentru prima datd sticla. Cea mai veche sticld este
consideratd a fi sticla vulcanicd, rezultatd prin rdcirea rapidd a lavei. Din ea
s-au confectionat varfuri de sulite, topoare, oglinzi pdstrate acum in diferite
muzee.

Materiile prime din care se obtine sticla sunt: nisipul care furnizeazd
dioxidul de siliciu, calcarul care furnizeazd carbonatul de calciu si soda de
rufe calcinatd care furnizeazd carbonatul de sodiu.

Sticla coloratd se obtine addugdnd in amestecul topit mici cantitdti din
alte substante, numite pigmenti. Pentru obtinerea sticlei de culoare rosie se
adaugd oxid de cupru(l) sau sulfurd de cadmiu, iar culoarea albastrd se
obtine addugand oxid de cobalt(Il). Pentru gravarea sticlei se foloseste acidul
fluorhidric, care reactioneazd cu aceasta. Din acest motiv solutiile de acid
fluorhidric nu se pdstreazd in vase din sticld, ci din mase plastice.

Pentru a realiza o picturd pe sticld, aceasta trebuie mai intdi degresatd.
In acest scop se folosesc solutii diluate de acid clorhidric sau de hidroxid de
sodiu.

Culorile frumoase ale icoanelor pe sticld sunt afectate in timp de factorii de
mediu. Dioxidul de carbon, dioxidul de sulf si hidrogenul sulfurat altereazd
operele de artd. Restauratorii de picturi incearcd sd redea strdlucirea acestora
folosind reactivi chimici, cum ar fi: carbonat de amoniu, carbonat acid de
calciu, hidroxid de bariu, apd oxigenatd sau solutie de amoniac.

Text prelucrat din articolul
»Cum sticla a schimbat lumea: De la origini la prelucrarea sticlei®
(sursa www.transparentdesign.ro)

a) Identifica in text substantele compuse si noteaza formulele chimice
ale acestora intr-un tabel asemanétor tabelului 6.

Tabelul 6 - Substante compuse

Oxid de metal Oxid de nemetal Baza Acid Sare

b) In solutia de acid clorhidric folosité la inliturarea petelor de grasime
de pe sticld, se adauga 2-3 picaturi de turnesol. Noteaza modificarea de
culoare observata.

¢) O solutie de amoniac are pH = 11. Noteazd formula chimicd a
amoniacului §i precizeazd caracterul acido-bazic al solutiei acestei
substante.

d) Pigmentii pe bazd de plumb au actiune nociva asupra organismului
si prepararea lor se face cu mare precautie. Ambalajele acestor pigmenti
trebuie sd poarte semnul caracteristic produselor toxice. Albul de
plumb are formula chimica aPbCOj - bPb (OH),. Determind raportul
a : bdin formula chimica a albului de plumb, stiind ci in 310 g de alb
de plumb se gasesc 248,4 g de plumb.



Transformari chimice
ale substantelor
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1. Reactii chimice. Legea conservarii masei
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Figura 1 - Rocé albé cu insertii brun-rogcate

O zi frumoasd de toamnd, in care vantul adie usor peste frunzele copacilor
care incep sd rugineascd. Cu pasi repezi, loana si Andrei se indreaptd spre
scoald. Azi vor avea ora de chimie, care se va desfasura in laborator. Sunt
nerabdatori sd continue aventura descoperirii misterelor lumii inconjurdtoare.
Copiii duc cu ei amintiri de vacantd: un album cu fotografii si o bucatd dintr-o
rocd, pe care vor sd o examineze impreund cu profesorul de chimie si colegii.
Au gdsit bucata de rocd in apropierea unei pesteri din Muntii Apuseni, munti
pe care i-au cutreierat in vacanta de vard.

Roca este solidd, albd, cu insertii brun-roscate si aspect lucios. Ajunsi in
laborator, copiii aratd profesorului de chimie si colegilor roca, spundndu-le cd
sunt curiosi sa afle din ce substante este alcatuitd. Profesorul precizeazd cd, de
reguld, rocile din pesteri si din apropierea acestora contin carbonat de calciu,
iar insertiile brun-roscate se datoreazd oxidului de fier(IIl). Sub indrumarea
profesorului, copiii mdruntesc roca. Introduc intr-un pahar Berzelius rocd
mdruntitd si apoi adaugd solutie de acid clorhidric. Acoperd paharul cu o sticld
de ceas. Copiii observd cd are loc degajarea intensd a unui gaz incolor. Aprind
o aschie de lemn si o introduc in pahar. Flacdra se stinge. Profesorul le spune
cd gazul degajat este dioxidul de carbon, care nu arde si nu intretine arderea.
Dioxidul de carbon degajat este dovada cd roca contine un carbonat. Dupd un
timp, se observi cd solutia rezultatd are o culoare galbend, datoratd clorurii de
fier(I1I) formate in urma reactiei oxidului de fier(IIl) cu acidul clorhidric.

u Noteazi in caiet, intr-o fisd de observatii:

e proprietitile fizice ale rocii;

o formulele chimice ale substantelor din compozitia rocii si clasa de compusi din care fac parte acestea (oxid/

baza/acid/sare);

e fenomenele fizice si chimice pe care le suferd roca in activitatea experimentald realizata de copii.

Roca prelevata de Ioana si Andrei contine carbonat de calciu. Cerceteaza si tu transformarea chimica pe care o
suferd carbonatul de calciu la adaugarea solutiei de acid clorhidric.

Experiment 4l Actiunea acidului clorhidric asupra carbonatului de calciu

Impértiti sarcinile intre membrii echipei!

Substante: carbonat de calciu (calcar sau marmura), solutie concentrata de acid clorhidric.

Ustensile: spatula, pahar Berzelius, cilindru gradat, chibrit.

WG TG Cu ajutorul unei spatule introdu o cantitate micd de carbonat de calciu in paharul Berzelius.
Adauga 10 mL de solutie de acid clorhidric. Apropie de gura paharului un bat de chibrit aprins. Ce observi?

Carbonatul de calciu este o substantd .... de culoare ..... Solutia de acid clorhidric este incolora. La
adaugarea solutiei de acid clorhidric peste carbonatul de calciu se degaja dioxidul de carbon, o substanta in stare

de agregare ..., care nu arde si nu intretine arderea. Transformarea produsa este un fenomen .... deoarece se obtin
substante cu proprietati noi. Fenomenul observat este o reactie chimica.




Procesul in urma caruia una sau mai multe substante se transforma
in alte substante cu proprietiti noi, diferite de cele initiale, se numeste
reactie chimica.

carbonat de calciu + acid clorhidric — clorura de calciu + apd + dioxid de carbon
Degajarea energica a dioxidului de carbon se numeste efervescenta (figura 2).

Substantele chimice care se transforma in reactie se numesc reactanti.

Exemplu: In experimentul realizat carbonatul de calciu si acidul
clorhidric sunt reactantii. 1

Substantele chimice care se formeazd in urma reactiei se numesc =
produsi de reactie. ==

Exemplu: Clorura de calciu, apa si dioxidul de carbon rezultate din
experiment sunt produsii de reactie.

= |
Figura 2 - Degajarea dioxidului de carbon:

Schema generald a unei reactii chimice este:

efervescenta

Reactanti —» Produsi de reactie

Ai invatat si aplici
Portofoliu

E Reactia aluminiului pulbere cu iodul solid este o reactie spectaculoasa din care rezulta iodura de aluminiu.
Observa imaginile din figura 3 si completeazd spatiile libere din enunturile de mai jos.

Organizarea portofoliului [ O]

Acceseaza manualul digital pentru a afla cum s iti organizezi portofoliul.

pulbere de aluminiu cristale de iod Iodura de aluminiu

Figura 3 - Reactia aluminiului cu iodul

In experimentul ilustrat in figura 3, reactantii sunt .... si ... deoarece sunt substantele care se transformd, iar
iodura de aluminiu este ...., substanta care se formeaza in urma reactiei chimice. Am vazut ca reactantii, substantele
care participd la reactia chimica, au proprietati diferite fatd de cele ale produsilor de reactie. Dar ce se intampld cu
masa acestora? Difera suma maselor reactantilor de suma maselor produsilor de reactie?

Verificad daca:
« aj identificat si notat reactantii si produsii de reactie;
« ai ficut o presupunere despre variatia masei produsilor de reactie fata de masa reactantilor si ai argumentat.
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Experiment VA Reactia dintre carbonatul de sodiu si clorura de calciu

u Impértiti sarcinile intre membrii echipei!

20

Substante: solutie de carbonat de sodiu, solutie de clorura de calciu.
Ustensile: doua pahare Berzelius, balanta, doi cilindri gradati.

Masoarad cu ajutorul cilindrului gradat 30 mL de solutie de carbonat de sodiu si introdu solutia
intr-un pahar Berzelius (paharul A). Masoara cu ajutorul celui de-al doilea cilindru gradat 30 mL de solutie de
cloruri de calciu si toarna solutia in cel de-al doilea pahar Berzelius (paharul B). Asazd pe balanta cele doud
pahare Berzelius care contin solutiile respective si noteaza masa acestora (m,). Toarnd continutul paharului A in
paharul B. Ce observi? Cantareste din nou cele doua pahare Berzelius. Noteaza masa acestora (ms). Compara cele
doud mase determinate m4 si m2. Ce constati?

Masa celor doud pahare Berzelius care contin solutiile este m; =....g. La addugarea solutiei de
clorurd de calciu peste solutia de carbonat de sodiu se observa formarea unei substante solide, insolubile, de
culoare ...., care se depune la baza paharului, numitéd precipitat. Formarea precipitatului, deci a unei substante cu
proprietdti ...., indica faptul cd a avut loc o .... . La recantdrire, masa celor doud pahare Berzelius, ms este .... cu m;.

Masa reactantilor este egald cu masa produsilor de reactie. Transformarile substantelor se supun unor legi.
Legea fundamentala care sta la baza oricarei reactii chimice este legea conservirii masei substantelor.
Intr-o reactie chimic3, suma maselor reactantilor este egali cu suma maselor produsilor de reactie.

Ai experimentat si aplici

Ai verificat experimental legea conservirii masei substantelor, folosind solutie de carbonat de sodiu si solutie
de clorurd de calciu. Putem utiliza legea conservarii masei pentru a determina masa dintr-un reactant/produs de
reactie atunci cdnd cunoastem masele celorlalte substante participante la reactie?

Completeaza spatiile libere din enunturile de mai jos. Te vei folosi de relatia de calcul a concentratiei
procentuale masice, pe care ai invitat-o in clasa a VII-a.

Din reactia carbonatului de sodiu cu clorura de calciu rezultd carbonat de calciu, precipitat alb si cloruré de
sodiu. In acesta reactie, carbonatul de sodiu si clorura de calciu sunt ...., iar carbonatul de calciu si clorura de sodiu
sunt .....

Ioana si Andrei realizeaza experimentul in echipa, procedand in modul urmétor:

e Joana cintareste 50 g de solutie de carbonat de sodiu de concentratie procentuald masicé 10, 6%;
e Andrei cintareste 50 g de solutie de clorura de calciu de concentratie procentuala masica 11, 1%;
e Joana adauga solutia de carbonat de sodiu peste solutia de clorura de calciu; din reactie se formeazd 5 g de
precipitat alb, care se depune la baza paharului;
e Andrei separd precipitatul prin filtrare.
e Copiii vor sa afle masa de clorurd de sodiu pe care ar trebui sa o obtind prin evaporarea apei din filtrat. Ei
procedeaza in modul urmaétor:
o Joana calculeazd masa de carbonat de sodiu din 50 g de solutie de carbonat de sodiu de concentratie
procentuald masica 10, 6%: mq =....g;
o Andrei calculeazd masa de clorurd de calciu din 50 g de solutie de clorurd de calciu de concentratie
procentuald masicd 11,1%: mq =....g;
o Aplica legea conservirii masei: mMya,co, + MCacl, = MCaco, + MNac1 §i determind masa de clorura de
sodiu: myac1 =. . . . &.



Stiai ca ...?

e Legea conservarii masei a fost descoperitd si
enuntata in anul 1748 de cétre chimistul rus Mihail
Vasilievici Lomonosov (figura 4), care o formuleaza ca
pe o lege fundamentald a naturii.

e In anul 1774 chimistul francez Antoine Laurent de

Lavoisier (figura 5) demonstreaza prin alte experimente
(reactia metalelor cu oxigenul) legea conservarii masei
si o popularizeaza.
n Analizeazd figurile 6 si 7 si completeaza in caiet,
intr-un tabel similar, rubricile tabelului 1. Compara
numarul atomilor de acelasi tip care participa la reactie
cu acela care rezultd din reactie. Alege varianta care
completeazd corect enunturile de mai jos.

Tabelul 1 - Compararea numirului de atomi

Reactanti Produs de reactie
hidrogen | dlor acid clorhidric
hidrogen | clor
numadr de atomi
Reactanti Produs de reactie
. . apa
hidrogen | oxigen hidrogen | oxigen
| numir de atomi

La reactia de obtinere a acidului clorhidric
(figura 6) participa patru/opt atomi de hidrogen, iar in
moleculele produsului de reactie se regdsesc opt atomi de
hidrogen. Numdrul atomilor de clor care intrd in reactie
este egal/diferit de numarul atomilor de clor care se

regasesc in moleculele acidului clorhidric format.

Figura 4 -

Figura 5 -

Mihail Vasilievici Lomonosov Antoine Laurent de Lavoisier
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wh@% - @@ -

o ".?‘

8 Ha

Figura 6 - Formarea acidului clorhidric din hidrogen si clor

Figura 7 - Formarea apei din hidrogen si oxigen

In cazul obtinerii celor patru molecule de apa (figura 7), la proces participd patru/opt atomi de hidrogen si
doi/patru atomi de oxigen. Din reactie rezultd patru molecule de apd, care contin opt atomi de hidrogen si patru

atomi de oxigen.

Al invatat si aplici

H Analizeazd figura 8 si completeazd in caiet
modelarea reactiei dintre amoniac si oxigen din
care rezulta monoxid de azot si apd, aplicand legea
conservarii numarului de atomi.

Reactantii sunt substantele care se transforma, iar
produsii de reactie sunt substantele care rezultd din reactie.

Transformadrile chimice ale substantelor se supun
legii conservirii masei. Intr-o reactie chimici
numarul atomilor, de acelasi tip, se conserva.
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Figura 8 - Modelarea reactiei amoniacului cu oxigenul

O consecinta a legii conservarii masei este legea conservarii numarului de atomi.
Intr-o reactie chimicd, numarul atomilor, de acelasi tip, care intra in reactie, este egal cu numéarul atomilor,

de acelasi tip, care ies din reactie.
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Exercitii si probleme

Enunturile de mai jos descriu céte o reactie chimica. Pentru fiecare enunt precizeaza reactantii si produsii de
reactie.
a) La temperatura si presiune ridicate, hidrogenul reactioneaza cu azotul si formeaza amoniac, substantd

utilizata la fabricarea ingrasamintelor chimice.
b) Prin incalzire in cuptoare speciale, piatra de var, care contine carbonat de calciu, se transforma in oxid de

calciu, denumit uzual var nestins, si dioxid de carbon.
c) Reactia de stingere a varului consta in tratarea varului nestins cu apa si obtinerea hidroxidului de calciu,
denumit uzual var stins.
d) Reactia metanului cu oxigenul, cu formare de dioxid de carbon si apa, are loc in centralele termice.
In coloanele A si B sunt reprezentate moleculele unor substante. Aplici legea conservirii numirului de atomi
si asociaza reactantilor din coloana A produsii de reactie corespunzitori din coloana B.
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B In laboratorul de chimie, Ioana si Andrei realizeazi impreund un experiment. Cantiresc cu balanta o banda
de magneziu si constata cd aceasta are masa 1, 2 g. Introduc banda de magneziu in flacdra unei spirtiere. Observa
ca magneziul arde cu o flacdrd orbitoare si se transforma integral intr-un solid alb. Acesta este oxidul de magneziu,
deoarece magneziul a reactionat cu oxigenul din aer. Masa oxidului de magneziu format este 2 g.

Aplicé legea conservarii masei si ajuta-i pe Ioana si Andrei sd afle masa de oxigen care a reactionat cu magneziul.



9. Ecua’;ia reacilziei chimice

Ai invatat in clasa a VII-a cd oricdrui element chimic ii corespunde un simbol chimic. Atomii elementelor
chimice primesc sau cedeaza electroni si se transforma in ioni, formand compusi ionici sau pun in comun electroni
formand molecule. Moleculele si compusii ionici sunt reprezentati prin formule chimice ce contin simbolurile

atomilor componenti si indici numerici.

a) argint

b) apa
Figura 9 - Substante

“ Analizeazd imaginile din figura 9 si noteaza pe caiet:

e formula chimicd a substantei simple;
e procesul de formare a ionului de sodiu;
e procesul de formare a ionului cloruré;

In mod aseminitor, o reactie chimici se poate
reprezenta simbolic folosind formulele chimice ale
reactantilor si ale produsilor de reactie, prin ecuatia
reactiei chimice.

La reprezentarea unei reactii chimice, reactantii se
scriu in partea stangd, iar produsii de reactie se scriu in
partea dreapta fiind separati de o sageata. Sigeata arata
sensul in care se produce reactia. Dacd la reactia chimica
participa mai multi reactanti sau se formeaza mai multi
produsi de reactie, intre acestia se scrie semnul ,,+

A+B—-C+D
Reactanti — Produsi de reactie

Din reactia carbonului cu oxigenul se formeaza dioxid de carbon:

E Analizeazd modelarea reactiei chimice de ardere a
carbonului din figura 10 si completeaza in caiet, intr-
un tabel asemanator tabelului 2, rubricile libere. Verifica
legea conservirii numarului de atomi.

Realizim  bilantul atomilor aplicind legea
conservirii numdrului acestora. In formulele chimice
ale reactantilor exista un atom de carbon si doi atomi
de oxigen. In formula chimici a produsului de reactie
exista un atom de carbon si doi atomi de oxigen.

Daca in locul denumirilor folosim simboluri si
formule chimice, reactia chimicd se noteazi conventional

utilizdnd ecuatia chimicé:l C+ 0y — COy |

®.F

c) molecula de apd

e) aranjamentul
ionilor in cristalul de

d) clorurd de sodiu
clorurd de sodiu

e formula chimicd a substantei compuse formata din ioni;
e formula chimica a substantei compuse formata din
molecule.

0o, 7O

oo‘bé ge
09 P,

00 VY

carbon (C) oxigen (O,) dioxid de carbon

(CO»)

Figura 10 - Modelarea reactiei de ardere a carbonului

carbon + oxigen — dioxid de carbon

Tabelul 2 - Legea conservarii numarului de atomi

Reactanti Produs de reactie
carbon oxigen dioxid de carbon
nr. de nr. de nr. de molecule = .... formate
atomi = molecule = .... din
.. atomi .. atomi
de carbon de oxigen
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Pentru a scrie ecuatia unei reactii chimice este obligatoriu sa fie respectatd legea conservarii numarului de atomi.

Notarea conventionald a unei reactii chimice cu ajutorul simbolurilor si formulelor chimice reprezintd ecuatia
reactiei chimice.

Activitate experimentala in echipa

u 317111 (A B Reactia fierului cu acidul clorhidric

Substante: pilitura de fier, solutie concentrata de acid clorhidric.

Ustensile: eprubeta, spatula.

WG RS TSRS Introdu intr-o eprubeta pilitura de fier, cu ajutorul spatulei. Adauga 5-6 mL de solutie de acid
clorhidric. Ce observi? Ce substantd chimicd poate fi gazul degajat? Pentru a identifica gazul degajat, apropie de
gura eprubetei un bat de chibrit aprins. Ce se intampla?

0,158t H Fierul reactioneaza cu acidul clorhidric. La apropierea chibritului aprins de gura eprubetei se aude ... .
Gazul degajat din reactie este hidrogenul care reactioneaza cu oxigenul din aer si formeaza apa.

Problema rezolvata

Scrie ecuatia celei de-a doua reactii care a avutloc in experiment, a reactiei dintre hidrogen si oxigen cu formare
de apd. Realizeaza bilantul atomilor pentru aceasta reactie chimica, completind in caiet un tabel aseménator
tabelului 2. Pentru care atomi nu se respecta legea conservarii numarului de atomi?
Scriem ecuatia reactiei dintre hidrogen si oxigen cu formare de apa:
H; + O, — Hy0
Aplicam legea conservarii numdrului de atomi, realizand bilantul atomilor:
e intrd o molecula de hidrogen, formata din doi atomi de hidrogen si rezulta o moleculd de apa ce contine doi
atomi de hidrogen;
e intra o molecula de oxigen, formatd din doi atomi de oxigen si rezulta o molecula de apd, care contine un
atom de oxigen;
e pentru a fi respectata legea conservarii numarului de atomi vom scrie cifra 2 in fata moleculei de apa:
H; + 0 — 2H,0
e refacem bilantul atomilor. Intrd doi atomi de hidrogen si rezulta doud molecule de apa, care contin patru
atomi de hidrogen; este necesar sa participe doua molecule de hidrogen care contin patru atomi de hidrogen
si vom scrie cifra 2 in fata moleculei de hidrogen.
2Hs + Oy — 2H,0

Acum se respecta legea conservarii numarului de g H)
atomi si putem scrie ecuatia reactiei dintre hidrogen si +

oxigen cu formare de apa. H a

Figura 11 - Modelarea reactiei dintre hidrogen si oxigen

Cifrele scrise in fata formulelor chimice, astfel incat sa fie respectatd legea conservarii numarului de atomi, se
numesc coeficienti stoechiometrici.

Ecuatia reactiei chimice are o dubla semnificatie:
e calitativ - indica reactantii si produsii de reactie;
e cantitativ — exprima raportul molar al reactantilor si al produsilor de reactie.

24



Portofoliu

n Completeaza pe caiet, intr-un tabel similar tabelului 3, aspectele legate de semnificatia ecuatiei reactiei chimice
dintre hidrogen si oxigen.

Tabelul 3 - Semnificatia ecuatiei reactiei chimice

Ecuatia reactiei chimice 2Hs + Oy — 2H,0
Substante participante la reactie H, O H,0
Cantitatea 2 mol
Cum citim ecuatia? 2 mol de hidrogen reactioneazi cu 1 mol de oxigen si formeaza 2 mol de api.
Masa g | |
Verificarea legii conservarii masei
Cum citim ecuatia? 4 g de hidrogen reactioneazi cu - . - . g de oxigen i formeazi . . . - g de apa.

Ecuatia reactiei fierului cu acidul clorhidric (figura 12) cu formare de
clorura de fier(II) si hidrogen este:
Fe + 2HCl — FeCl, + H, 1
La scrierea unei ecuatii chimice, se foloseste semnul ,1“ pentru
substantele care rezultd din reactie in stare gazoasa si semnul ,, |“ pentru
substantele solide rezultate, insolubile in mediul de reactie, rezultate din
reactie, numite precipitate.

Ai invatat si aplici
H Scrie ecuatia reactiei dintre carbonatul de calciu si acidul clorhidric cu
formare de clorura de calciu, apa si dioxid de carbon.

Problema rezolvata

u ﬂ Fierul incandescent reactioneaza cu clorul (figura 13) si formeaza o
substanta brun-roscati, clorura de fier(III). Scrie ecuatia reactiei chimice si
verifica legea conservarii numarului de atomi. Pentru atomii carui element
chimic nu se verifica egalitatea?

Scriem ecuatia reactiei dintre fier si clor: Fe 4+ Cl; — FeCl;

Aplicam legea conservarii numarului de atomi, realizand bilantul atomilor:
e la ecuatia reactiei participd un atom de fier si rezultd clorurd de fier(III), ~ Figura 13 - Reactia fierului cu clorul
care contine un ion de fier;
e in cazul clorului, la ecuatie participa o molecula formata din doi atomi de clor si rezultd clorura de fier(III)
care contine trei ioni de clor;
e pentru a avea acelasi numar de atomi de clor, stabilim cel mai mic multiplu comun intre 2 si 3, care este 6.
Care sunt coeficientii stoechiometrici pentru clor si clorura de fier(III)? Dar pentru fier?
e la ecuatia reactiei trebuie sa participe 6 atomi de clor, care se vor afla in 3 molecule de clor; punem coeficientul
3 in fata clorului molecular: Fe + 3Cl, — FeCly

e din ecuatia reactiei trebuie sé rezulte 6 ioni de clor; scriem coeficientul 2 in fata clorurii de fier(III):
Fe + 3Cly, — 2FeCl;3
e aplicam legea conservarii numarului de atomi pentru fier si vom scrie coeficientul 2 in fata fierului:

2Fe + 3Cly, — 2FeCl3
Ecuatia chimici a reactiei dintre fier si clor este:
2Fe + 3Cly, — 2FeCl;

E Scrie ecuatia reactiei chimice dintre aluminiu si oxigen din care se formeaza oxid de aluminiu.
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Activitate experimentala in echipa

u Experiment VA Reactia dintre azotatul de nichel si hidroxidul de sodiu

Impirtiti sarcinile intre membrii echipei!

Substante: solutie de azotat de nichel, solutie de hidroxid de sodiu.
Ustensile: eprubets, sticlute picurétoare care contin cele doua solutii.

WG S TIGETE Introdu intr-o eprubetd 2-3 mL de solutie de azotat de
nichel. Adauga 2-3 mL de solutie de hidroxid de sodiu. Ce observi?

Din reactia azotatului de nichel cu hidroxidul de sodiu rezultd
un precipitat de culoare .... .

Ecuatia reactiei chimice este:

Ni (NO3), + 2NaOH — 2NaNO; + Ni (OH), |

Verificd legea conservarii numdrului de atomi.

Cati radicali azotat participa la ecuatia reactiei? De ce se scrie coeficientul
2 in fata azotatului de sodiu?

Cate grupe hidroxid contine hidroxidul de nichel? De ce se scrie
coeficientul 2 in fata hidroxidului de sodiu?

Pentru a stabili coeficientii reactiei dintre azotatul de nichel si hidroxidul de
sodiu (figura 14) vom proceda in modul urmator:

Ni (NO3), + NaOH — NaNO;s + Ni(OH), |
Ni(NOs), + NaOH —2NaNO; + Ni(OH), |

Ni (NO3), + 2 NaOH — 2NaNOjs + Ni(OH), |

Activitate experimentala in echipa

u 3714711112118 ] Reactia dintre azotatul de cupru si aluminiu

Impartiti sarcinile intre membrii echipei!

Substante: solutie de azotat de cupru, sirmd de aluminiu.
Ustensile: doua pahare Berzelius, hartie abraziva.

Aluminiul este protejat, la suprafata, de o peliculd de
oxid de aluminiu. Curdta stratul protector de oxid de pe sairma de aluminiu,
cu hartie abraziva, pani devine strilucitoare. Intr-un pahar Berzelius
pune aproximativ 10 mL de solutie de azotat de cupru. Introdu sarma
de aluminiu in solutia de azotat de cupru. Dupa aproximativ 3-5 minute
examineaza sarma de aluminiu. Ce observi?

01 e 211 H Pe sarma de aluminiu se depune cupru, de culoare .... . Initial,
solutia de azotat de cupru are culoare .... . Dupa producerea reactiei, solutia se .... .

Scrie ecuatia reactiei dintre aluminiu si azotatul de cupru din care rezulta
azotat de aluminiu si cupru (figura 15).

r

[
o

Figura 14 - Precipitatul de N4(OH),

a) Inainte de aintroduce  b) Dupi ce reactia a
sirma de aluminiu avut loc

Figura 15 - Reactia aluminiului cu azotatul de
cupru

Ecuatia reactiei chimice reprezinta notarea conventionald a unei reactii chimice cu ajutorul simbolurilor si a

formulelor chimice.

Coeficientii stoechiometrici ai unei reactii chimice se stabilesc aplicand legea conservarii numarului de atomi.
Reactantii si produsii de reactie pot fi atat substante simple cat si substante compuse.
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Exercitii si probleme
Stabileste  coeficientii  stoechiometrici  ai d) sodiu + apa — hidroxid de sodiu + hidrogen
urmdtoarelor reactii chimice: e) hidrogen + clor — acid clorhidric m
a) aluminiu + sulf — sulfura de aluminiu f) magneziu + oxigen — oxid de magneziu
b) oxid de sodiu + apd — hidroxid de sodiu g) aluminiu + clor — clorura de aluminiu
c) sulfat de fier(II) + hidroxid de potasiu — sulfat h) aluminiu + acid clorhidric — clorurd de
de potasiu + hidroxid de fier(II) aluminiu i hidrogen

n Scrie ecuatiile reactiilor chimice descrise in enunturile de mai jos:
a) Aluminiul este un metal argintiu. In timp, reactioneazd cu oxigenul si se acopera cu un strat protector de
oxid de aluminiu.
b) Magneziul reactioneaza cu apa la incalzire si formeaza hidroxid de magneziu si hidrogen.
¢) In timpul furtunilor, azotul si oxigenul din atmosferd reactioneazd sub actiunea descircirilor electrice,
formand monoxid de azot.
d) Procesul de véruire consta in reactia hidroxidului de calciu cu dioxidul de carbon din aer, cdnd rezulta
carbonat de calciu si apa.
e) La introducerea unei sirme de cupru in solutie de acid sulfuric concentrat se observd modificarea culorii solutiei
din incolor in albastru, deoarece din reactie rezulta sulfat de cupru, alaturi de apa si dioxid de sulf, gaz incolor.
B In scrierea ecuatiilor chimice de mai jos s-au strecurat intentionat unele greseli. Corecteazi greselile si scrie
corect ecuatiile reactiilor chimice.

a) 2H,S + 05 — 2H,0+ S c) Fe (N03)3 + 3HCI — FeCl3 + HNOj
b) H,SO4 + BaCl, — BaSO4 | +4HC1 d)C+ 2H,SO4 — CO2 T + SO 1 + 2H,0

Scrie coeficientii ecuatiilor reactiilor. Verifica legea conservarii masei dupa model:
a)---- AgCl— ... Ag+....Clb?  b).... CaCOg+.... HCl - .... CaCly+.... HO+.... COy 1

Model: .

9Na + Cl, - 9NaCl masa de sodiu: my, = 2 mol -23g/mol = 46¢g

2 mol 1n§ol 2?1101 masa de clor: me;, = 1 mol -71g/mol = Tlg
de sodiu declor de clorura de sodiu masa de cloruri de sodiu:

mNac1 = 2 mol - 58,5¢g/mol = 117¢g

Verificarea legii conservarii masei: mya + cl, = MNacCl
46g+Tlg=117g

B Acidul azotic este un compus chimic deosebit de important, folosit la fabricarea ingrasdmintelor chimice si in
industria explozivilor.
a) Cea mai veche metoda de fabricare a acidului azotic, care azi are doar importanta istoricd, este tratarea
azotatului de sodiu, numit salpetru de Chile, cu acid sulfuric.
Scrie ecuatia reactiei dintre azotatul de sodiu si acidul sulfuric, din care rezultd acid azotic si sulfat acid de sodiu.
b) In prezent, intreaga cantitate de acid azotic se obtine prin oxidarea amoniacului gazos. Prima instalatie de
obtinere a acidului azotic prin oxidarea amoniacului a fost creata in Germania, de catre chimistul Wilhelm
Ostwald, care a primit in anul 1909 Premiul Nobel pentru realizarea respectiva.
Procedeul de obtinere a acidului azotic cuprinde urmétoarele etape:
e oxidarea amoniacului la monoxid de azot: .... NHz+.... Oy — .... NO+.... Hy0;
e oxidarea monoxidului de azot la dioxid de azot: .... NO+.... Oy — .... NOy;
e absorbtia dioxidului de azot in apa: .... H,O+.... NO3 — .... HNOs+.... HNO,.
Stabileste coeficientii stoechiometrici ai ecuatiilor reactiilor chimice care stau la baza obtinerii acidului azotic.
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Recapitulare

n In agricultura se folosesc solutii de piatrd-vanitd pentru combaterea daunitorilor plantelor. Piatra-vanati are in
compozitie sulfat de cupru si molecule de apa. Se obtine prin actiunea solutiei concentrate de acid sulfuric asupra
cuprului, conform ecuatiei chimice:

Cu + 2H5SO4 — CuSO4 + SO5 T +2H50

Citeste fiecare enunt referitor la reactia chimicd de mai sus. Dacd apreciezi cd enuntul este adevarat noteaza
litera A, iar dacd apreciezi ca enuntul este fals noteaza litera F.

0 Reactantii sunt cuprul si acidul sulfuric, iar sulfatul de cupru, dioxidul de sulf si apa sunt produsii de reactie.
Q Ségeata ,,1* scrisd dupd formula chimicé a dioxidului de sulf arata ca acesta este un precipitat.
e In ecuatia reactiei chimice, coeficientul stoechiometric al acidului sulfuric este 2.

9 Raportul molar in care se gasesc reactantii in ecuatia reactiei chimice este Cu : HySO4 =1 : 2.

n Piroluzita este un mineral ce contine dioxid de mangan. Denumirea
sa provine din limba greaca de la cuvintele pyros care inseamna foc si lysis
care inseamna a separa, deoarece era folosit la indepartarea din sticla a
nuantelor de verde sau maro date de prezenta fierului. Dioxidul de mangan
reactioneaza cu acidul clorhidric, forménd clorura de mangan, apa si un
gaz diatomic X5, conform ecuatiei chimice:

MnO; + 4HCl — MnCl, + 2H,0 + X5 1
Utilizeaza legea conservérii numarului de atomi pentru a identifica gazul X,.

m Acidul fosforic, utilizat la obtinerea ingrasamintelor chimice, se poate
obtine prin reactia dintre acidul sulfuric si fosfatul de calciu. In urma
reactiei se formeaza acid fosforic si o sare.

a) Identificd, printre formulele substantelor chimice din imaginea din
figura 16, formula chimica a celui de-al doilea produs de reactie si
noteazd denumirea acestuia.

b) Scrie ecuatia reactiei dintre acidul sulfuric si fosfatul de calciu.

¢) Noteaza raportul coeficientilor stoechiometrici ai reactantilor.

Praful de pusca, cunoscut si sub numele de ,,pulbere neagra®, a fost prima
substantd exploziva descoperita de om, azi fiind folosit numai in pirotehnica, la
fabricarea de rachete sau pentru focurile de artificii (figura 17). A fost inventat
in China, in jurul anului 900, de cétre alchimistii chinezi. Acestia au introdus in
foc un amestec de azotat de potasiu, cirbune si sulf. Au observat un nor alb de
fum si o expansiune puternica si rapida de gaze fierbinti, insotitd de un zgomot
asurzitor. Gazele rezultate pot propulsa un obiect, aruncandu-1 la o distanta
destul de mare. Aceste gaze propulseazd glontul dintr-o armd sau fac o petarda
sd explodeze.

Stabileste coeficientii stoechiometrici ai reactiilor care au loc la explozia
prafului de pusca.

... KNO3 + ....C + ....S— ....KoS + .... Ny + .... COy

.... KNO3 + ....C— .... KsCO3 + .... Ny + .... CO Figura 17 - Artificii
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