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Cuvant-tnainte

»Stiinta? La urma urmei, ce este ea, dacd nu o lungd si sistematicd curiozitate?“

in clasa a VII-a, ai intrat in lumea spectaculoasa a expe-
rimentelor chimice pe care le-ai descoperit in laboratorul de
chimie. Ai patruns in lumea fascinanta a atomului, particula
infima aflata la baza alcatuirii materiei si, deci, a intregului
Univers. Ai descoperit cum se pot uni atomii pentru a forma
multitudinea de substante care alcatuiesc tot ceea ce ne
inconjoard, substante pe care ai invatat sa le denumesti, sa
le observi, sa le deosebesti unele de altele.

in clasa a VIII-a, vei continua sa descoperi fenomene
care se petrec tot timpul n jurul nostru si care determinad
schimbarea necontenita a lumii inconjuratoare.

Vei fi Indemnat sa pui intrebari si sa cauti rdspunsuri, sa
investighezi si sa te documentezi, sa descoperi importanta
pe care chimia o are n viata noastra in cele mai diverse
domenii de activitate. Vei afla cum reusesc plantele sa men-
tina o atmosferd cu compozitie relativ constanta, asigurand
perpetuarea lumii vii pe planeta noastra. Vei descoperi, in
orele de chimie, interdependenta dintre regnurile mineral,
vegetal si animal si, Tn mod special, cat de importante sunt
unele elemente chimice pentru o functionare normala a
organismelor vii. Vei constata dezechilibre pe care omul le-a
produs n naturd, ca urmare a exploatarii intense a rezerve-
lor naturale. Vei descoperi provocarile cu care se confrunta
umanitatea pentru a micsora efectele acestor dezechilibre.
Vei afla ca este momentul ca intreaga lume sa-si uneasca
eforturile pentru a gasi solutii care sa reduca efectele polu-
arii, ale incalzirii globale, ale exploatarii excesive a solului.
Vei descoperi ca sta la Tndemana fiecaruia dintre noi sa con-
tribuie, prin gesturi mai mari sau mai mici, la efortul general
menit sa conserve si sa protejeze magnifica lume vie de pe
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Prezentarea manualului

Manualul propune un model didactic bazat pe invatarea prin observare, explorare, analiza
si interpretare. Fiind o stiinta aplicata, chimia este mult mai usor asimilata de catre elevi prin
intermediul experimentelor si al observatiilor personale desprinse in urma acestora.

Manualul Tmbind inteligent metodele clasice de predare a disciplinei cu cele moderne si valorifica
didactic tehnologia digitald, chimia devenind, astfel, mult mai atractiva pentru elev.

Observand si experimentand, vei descoperi relevanta cunostintelor de chimie pentru viata
cotidiana.

Instructiuni de utilizare

a manualului digital
Varianta digitala a manualului
este similara cu cea tiparita,
avand in plus 75 de AMII,
activitati multimedia
interactive de invatare, cu
rolul de a spori valoarea
cognitiva.

Activitatile multimedia
interactive de fnvdtare sunt
de trei feluri, simbolizate pe
parcursul manualului astfel:

@ activitate statica, de
ascultare activa si de
observare dirijata a unei
imagini semnificative

D activitate animata,
filmulet sau scurta
animatie

@j activitate interactiva,
de tip exercitiu sau joc,
n urma careia elevul
are feedback imediat

Manualul este structurat in 4 unitati de fnvatare

Alte butoane folosite
in varianta digitala:

E Cuprins

Ecran complet

AR

Structura unitatii de invatare:
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Structura lectiei: Un parcurs de invatare coerent si eficient in 6 pasi didactici
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IS} Stii deja F-\ «| Inveti lucruri noi - () = | Retine
O scurta recapitulare a Continuturile noi, descoperite prin observare Notiunile importante din
notiunilor invatate, care vor (Sa observam), experimentare (Sa experimentam), lectie, sintetizate pentru a
fi folosite in cadrul predarii. investigare (Sa investigam) si lucru Tn echipa fi retinute mai usor.

(Sa lucram).



Incursiuneain lumea chimiei se realizeaza pe parcursul a 4 unitati de Tnvatare:

1. Transforméri chimice ale substantelor. Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice — Inveti ce este o reactie
chimica si care sunt legile care trebuie respectate pentru efectuarea calculelor pe baza ecuatiilor reactiilor chimice. Folosesti
cunostintele dobandite Tn rezolvarea problemelor cu aplicabilitate practica.

2. Tipuri de reactii chimice. Reactia de combinare. Reactia de descompunere — Descoperi tipurile de reactii chimice. Sunt definite
reactiile de combinare si de descompunere, cu numeroase exemplificari insotite de activitati experimentale si de un bogat material
ilustrativ.

3. Tipuri de reactii chimice. Reactia de substitutie. Reactia de schimb — Inveti despre reactiile de substitutie si de schimb,
experimentand si folosind materialul bogat ilustrat.

4. Importanta chimieiin viata noastra — Descoperi legatura dintre chimie si viata, modul in care pot fi aplicate Tn practica notiunile
teoretice dobandite, precum si importanta reactiilor si a compusilor chimici in viata cotidiana.
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- Itemi de aplicare a cunostintelor doban- Scurte informatii Informatii care vin in ajutorul elevului

dite in cadrul lectiei de predare-invatare cu privire la reactii pentru a Tntelege mai bine ceea ce a fost
- Joc si chimie si compusii chimici predat, cu referiri la aplicarea acestora in
- Portofoliu studiati. viata de zi cu zi.



Cuprins

Nr. pag.
8  Recapitulare. Test initial

Lectii

12  Consolidare si aprofundare
UNITATEAI Reactii chimice. Ecuatii ale reactiilor chimice
Transformari 14  L1:Reactii chimice
chimice ale 16  L2: Legea conservarii masei substantelor
substantelor. 18  L3: Ecuatia reactiei chimice. Legea conservarii numarului de atomi
Calcule Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice
stoechiometrice 20  L4: Stoechiometria reactiilor chimice
pe baza ecuatiilor 24  L5: Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice, folosind puritatea
reactiilor chimice 26  L6: Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice, folosind concentratia
procentuala de masa
28  L7:Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice cu un reactant in exces
30  L8:Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice care au loc cu un randament
32  Evaluare. Exercitii si probleme. Test
34  Consolidare si aprofundare
UNITATEA II Reactia de combinare
Tipuri de reactii 36  L1: Reactia de combinare
chimice. 38  L2:Reactia de ardere a metalelor. Reactia unor oxizi ai metalelor cu apa
- Reactia 40  L3:Reactia de ardere a nemetalelor. Reactia unor oxizi ai nemetalelor cu apa
de combinare 42  L4:Reactia metalelor cu halogenii
- Reactia 44  L5: Reactia nemetalelor cu hidrogenul
de descompunere Reactia de descompunere
46  L6: Reactia de descompunere
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51 L8: Descompunerea apei oxigenate
54  Evaluare. Exercitii si probleme. Test
56 Consolidare si aprofundare
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Tipuri de reactii 58  L1: Reactia de substitutie. Reactia metalelor cu saruri
chimice. 60  L2: Reactia metalelor cu acizi. Reactia metalelor cu apa. Seria activitatii metalelor
* Reactia 65  Proiect. Aluminotermia — metoda de obtinere a unor metale
de substitutie Reactia de schimb
* Reactia 66  L3:Reactia de schimb
de schimb 68  L4: Reactia de neutralizare
72  L5: Reactii cu formare de precipitat. Reactia dintre baze solubile si saruri solubile
cu obtinerea bazelor greu solubile
75  L6: Reactia dintre un acid si sarea unui acid mai slab
77  L7:Identificarea unor ioni prin reactii cu formare de precipitat
80 Proiect — Tipuri de reactii chimice. Importanta practica
82  Evaluare. Exercitii si probleme. Test
84  Consolidare si aprofundare
UNITATEA IV 86 L1: Procese exoterme, procese endoterme. Descompunerea carbonatului de calciu -
Importanta chimiei proces endoterm
n viata noastra 88  L2: Materiale de constructii
92 L3: Arderea — proces exoterm. Combustibili
926 L4: Impactul produsilor de ardere asupra mediului si asupra organismului uman
98  Proiect — Precipitatiile acide
100  L5: Aplicatii ale unor reactii de neutralizare. Medicamente antiacide
102  L6: Aplicatii ale unor reactii de neutralizare. Ameliorarea solurilor
104  L7: Ingrasaminte chimice
106  L8: Importanta ionilor metalici Th organismele vii. Actiunea toxicd a unor ioni metalici
110  L9: Reciclarea deseurilor
113  Proiect — Reciclarea deseurilor
114  Evaluare. Exercitii si probleme. Test
116 Consolidare si aprofundare
117  Recapitulare finala
118 Test final
119  Raspunsuri
120 Anexa



Competente specifice asociate

1.1;1.2,;1.3.
2.1,;2.2,;2.3,2.4.
3.1,;3.2.

4.1.

1.1.;1.2.;1.3.
2.1.;2.2.;23,;24.
3.1,;3.2.

4.1.;4.2.

1.1.;1.2,;1.3.
2.1,;2.2,;2.3.,;2.4.
3.1.;3.2.

41.;4.2.

1.1.;1.2,;1.3.
2.1.;2.2,;2.3,;2.4.
3.1,;3.2.

4.1.;4.2.

_w}: nﬂl

Competente generale

1. Explorarea unor fenomene si proprietati ale substantelor intalnite in activitatea
cotidiana

2. Interpretarea unor date si informatii obtinute Tn cadrul unui demers investigativ

3. Rezolvarea de probleme in situatii concrete, utilizdnd algoritmi si instrumente
specifice chimiei

4. Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii substantelor chimice asupra propriei
persoane si asupra mediului Tnconjurator

Competente specifice

1.1. Investigarea unor reactii chimice Tn contexte cunoscute

1.2. Interpretarea caracteristicilor specifice diferitelor fenomene/procese in contexte
diverse

1.3. Utilizarea simbolurilor si a terminologiei specifice chimiei pentru reprezentarea
elementelor, substantelor simple/compuse si a ecuatiilor reactiilor chimice

2.1. Formularea unor ipoteze cu privire la caracteristicile substantelor si a relatiilor
dintre acestea

2.2. Elaborarea unui plan pentru testarea ipotezelor formulate

2.3. Aplicarea planului propus pentru efectuarea unei investigatii

2.4. Formularea de concluzii pe baza rezultatelor investigatiei proprii

3.1. Aplicarea unor relatii pentru efectuarea calculelor pe baza ecuatiilor reactiilor
chimice

3.2. Rezolvarea de probleme cu caracter practic, teoretic si aplicativ

4.1. Identificarea avantajelor utilizarii unor substante/procese chimice studiate sau/si
a factorilor de risc asociati utilizarii unora dintre acestea

4.2. Evaluarea impactului substantelor chimice asupra organismului si asupra
mediului inconjurator



RECAPITULARE Materie. SUbStanté.
Amestec de substante.
Compusi chimici

Schema de mai jos reprezinta nivelurile de structurare si organizare ale materiei.
Priveste cu atentie informatiile si imaginile pe care le contine.
e Transcrie pe caiet o schema asemanatoare si completeaza, conform cerintelor, spa-
tiile punctate din etichetele colorate.
o Scrie formulele chimice din enumerarea urmatoare in etichetele in forma de drept-
unghi corespunzatoare, din schema de mai jos, copiata de tine, In caiet.
Cao, S, H,S0,, S0, CH,, 0,, MgCL, Na_S, Ca(OH),, C, H, (naftalinad), CO,, Fe, NaOH,

10 '8
KCl, sO,, Cu, C,,H,,0,, (zaharoza), Zn, Mg0, HCl, H,, KOH, CasO,, C, H,PO,, Li,S,
HNO,, P,, H,S, C,H,OH (alcool etilic)
e Transcrie pe caiet, din sirul de formule chimice de mai sus, pe cele corespunzatoare

Forme ale materiei unor compusi ionici.

—> Substante simple t Metale ...
Ex: azot, aur, iod, Definitie ... Nemetale ...
apa distilata
Substante compuse T: Organice ...
Definitie ... Anorganice
Oxizi ...
Baze ...
MATERIE - limitate A
Definitie ... de materie > Saruri ...
Aer —
Componente ...
Omogene Apa potabild -
v Definitie ... Componente ...
> Neomogene ~ > Sol-
Definiie Componente ...

Metode de separare a componentelor din amestecuri

® Imaginile de mai jos ilustreaza metode de separare a componentelor din diverse tipuri
de amestecuri. Noteaza pe caiet litera care insoteste fiecare imagine si precizeaza
pentru fiecare dintre acestea:

a. denumirea metodei de separare reprezentata;

b. tipul de amestec pentru care poate fi folosita;

c. denumirile ustensilelor indicate prin numere pe fiecare imagine;

d. un exemplu de amestec la care poate fi aplicata metoda indicata.




Structura atomului.
Tabelul periodic al elementelor

® Pentru fiecare element indicat Tn Tabelul periodic al elementelor de mai jos, comple-
teaza, pe caiet, spatiile punctate de pe etichete.

Z=.. Z=.. Perioada ...
A=.. A=.. Grupa...
Valenta ... Configuratia electronica ... Procesul de ionizare ...
Caracterul chimic ... Caracterul chimic ... Valenta maxima fata de
Sarcina nucleara ... oxigen ...
1 o]
3
Li
7 |1 2 Al 13 14 15 16 17
14 neutroni
2 / \
B
3 3 4 5 7 8 9 10 11 12
4
Mg
K-..e
L—-..e
M-..e
7 . L 1]

Pozitia Tn Tabelul periodic ...
Sarcina nucleara ...
Procesul de ionizare...

Procesul de ionizare ...
Caracterul chimic ...
Valenta ...

Configuratia electronica ...

Izoelectronic cu ionii
metalici ... si cu ionul

nemetalic ... din imagine.

® Transcrie pe caiet si completeaza spatiile punctate, folosind numai informatiile din

eticheta centrala:

Caracterul chimic: ...

Perioada: ...

Grupa: ...

Repartitia electronilor
pe straturi: ...

Numarul de moli de atomi cuprinsi

n115gNa...

Denumirea elementului
chimic: ...

A=27+1

—> Numarul de electroni, e™:

—> Numarul de protoni, p*:

——> Numarul de neutroni, n%

Numarul de atomi din
138 g Na:

——> Sarcina nucleara:

® Scrie pe caiet denumirile corespunzatoare simbolurilor chimice notate pe sferele din

figura urmatoare.

RECAPITULARE

Verifica-te singur!

Copiazd in caiet

si Incercuieste litera
corespunzdtoare
raspunsului corect.

1. Este corecta afirmatia:

a. totalitatea atomilor de
acelasi fel formeaza un
element chimic;

b. se cunosc 108
elemente chimice;

c. cel mai raspandit
element chimic de pe
Terra este hidrogenul.

2. In Tabelul periodic,
elementele sunt asezate:
a. dupa numarul de

electroni de pe
penultimul strat
electronic;
b. Tn ordinea crescatoare
a numarului atomic Z;
c. Tn functie de starea de
agregare.

3. Particulele din atom care
nu au sarcina electrica
sunt:

a. protonii;
b. electronii;
c. neutronii.

4. Elementul chimic al carui
atom are 2 electroni pe
stratul M si numarul de
protoni egal cu numarul
de neutroni prezinta:
a.Z=13,A=28;

b. Z=12,A=24;
c. Z=14,A=28.

5. Elementul chimic situat
in grupa 1, perioada 2,
are configuratia

electronica:

a. K—2e ;L -8e;
M-1e;

b. K-2¢e;L-1€;

c. K-2e.

6. Elementul chimic situat
in grupa 18, perioada 4,
este:

a. Ar;
b. Ne;
c. Kr.

Acorda-ti 1,5 puncte
pentru fiecare raspuns corect
si un punct din oficiu.
Total: 10 puncte
Timp de lucru: 10 minute.
29G°G'qpDEq T DT
:unsundspy
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RECAPITULARE

Lﬂ?“U
-

Ser fiziologic

Solutie de sulfat de cupru,

cuso,

Dioxid de carbon,
co,

Concentratia procentuala masica

a solutiilor

Serul fiziologic utilizat Tn medicind este
o solutie apoasa de clorura de sodiu cu
concentratia 0,9%.

Calculeaza masa de apa care trebuie
evaporata din 500 g de ser fiziologic pen-
tru ca solutia sa-si dubleze concentratia.

C

00 m,

Pentru fiecare cerintd a etichetelor, efectueaza in caiet )
calculele si compara rezultatele cu cele —
ale colegului/colegei de banca.

In alimentatie, se utilizeaza
amestecul numit otet, care t’  /
este o solutie de acid acetic E!‘ &l
in apa.

Calculeaza masele de acid
acetic siapa care se gasescin s
15 kg de otet cu concentratia ;. ¢
¢ =6%. WL/

Solutia de acid sulfuric de concentratie
37% este folosita Tn acumulatorii auto. Un
volum de 20 cm® de solutie de acid sul-
furic avand concentratia de 70% si den-
sitatea, p = 1,62 g/cm?, se dilueazi pana
la 37%. Determina volumul de apa nece-
sar diluarii.

A

my

Y

Solutia de sulfat de cupru este folo-
sita pentru protejarea vitei-de-vie Tmpo-
triva manei.

Determina concentratia procentuald a
solutiei obtinute prin amestecareaa 250 g
de solutie de sulfat de cupru cu ¢ = 15%,
cu 200 g de solutie de sulfat de cupru cu
¢ =18% sicu 300 g de apa.

Calcule chimice pe baza formulelor chimice

® Realizeaza, pe caiet, 0 schema asemanatoare cu cea de mai jos. Efectueaza calculele
solicitate Tn cele patru etichete pentru compusul din dreptunghiul central, azotatul de
cupru (II), Cu(NO,),. Completeaza spatiile punctate cu rezultatele obtinute si compa-
ra-le cu cele ale colegului/colegei de banca.

a. Masa de compus care contine
aceeasi masa de metal ca si
0,25 mol de oxid de cupru (II) este:
m=..g

b. Raportul atomic este:
Cu:N:O=...:...: ...

L

Cu(NO,),

c. Raportul de masa este:
Cu:N:O=..:...:..

d. Numarul de atomi de oxigen din
0,75 mol de compus este: ... atomi

_J

{ azotat de cupru (II) \‘

e. compozitia procentuala elementala
este:Cu=... %, N=...%;0=... %
f. masa de compus care contine 3,2 g de

oxigen este: Moy, = g

g. Masa molara este: MCU(NO3)2 = ... g/mol

h. Masa de azot din 380 g de compus
estetm =... g



Test initial

1. Transcrie pe caiet si precizeaza daca enunturile urmatoare sunt adevarate sau false, [a | b
notand litera A, respectiv F, pe spatiul punctat:
a. ... Prinincélzire, zaharul, o substanta solida, cristalizata, formeaza un lichid galbui,
iar prin ardere se transforma n alta substanta cu o compozitie neschimbata. -_— /‘ e
b. ... Din perechea de termeni bronz si cupru, termenul care corespunde unei sub- /ﬂ' _
stante pure este bronzul. N \ ! 4’)
c. ... Constantele fizice sunt proprietati fizice masurabile, care se pot determina cu
ajutorul aparatelor de masura.

2. Precizeaza metodele prin care se pot separa componentele din urmatoarele amestecuri: )LT
a. pulbere de sulfsiapa...;, b.saresiapa..; c.alcoolsiapa.... f =k

3. Denumeste ustensilele de laborator din imaginile a-e, aflate pe coloana din dreapta.

4. Alege varianta dintre paranteze care completeaza corect fiecare dintre afirmatiile

urmatoare:

a. Solutia este un amestec ... de doud sau mai multe substante, care se obtine in urma 2]
procesului de dizolvare (eterogen/omogen).

b. Serul fiziologic utilizat in medicina este o solutie obtinuta prin dizolvarea ... in apa \\
(glucozeifclorurii de sodiu).

c. Concentratia procentuald masica reprezinta masa de solvat care se afla in 100 g
de ... (solutie/solvent).

g

5. Transcrie pe caiet si asociaza numerele de ordine ale conceptelor chimice din coloana
A cu literele corespunzatoare afirmatiilor reprezentate in coloana B si scrie raspunsul
tau in coloana C:

1. Elementul chimic  a. este format din totalitatea electronilor e, care graviteaza in jurul nucleului atomic.
2. Nucleul atomic b. se noteaza cu Z si reprezinta numarul protonilor p* din nucleu.

3. Molul de atomi c. concentreaza aproximativ toata masa atomului.
d.
e.

4. Tnvelisul de electroni d. reprezinta speciile de atomi care au acelasi numéar atomic (aceeasi sarcin& nucleara).
reprezinta masa dintr-un element egala numeric cu masa atomica relativa, exprimata
in grame, si care contine 6,022 -10”* atomi (numarul lui Avogadro).

6. Transcrie pe caiet si incercuieste denumirea/formula chimica corecta pentru fiecare
substanta, din variantele de mai jos:

a. SO, — oxid de sulf/trioxid de sulf;

b. hidroxid de calciu — Ca(OH),/Ca(OH),;

c. acid sulfuric - H,S0O,/H,SO,;

d. Cu(NO,), — azotit de cupru (II)/azotat de cupru (II);

e. acid clorhidric — H,CIl/HCL; Punctaje:

f. ALO, - oxid de aluminiu/trioxid de aluminiu; 1 9 puncte

g. Mg, (PO,), - fosfat de magneziu/fosfit de magneziu; 2 9puncte

h. hidroxid de zinc - Zn(OH),/ZnOH. 3 Spuncte

4 3 puncte

7. Varul nestins, utilizat in constructii, se obtine prin descompunerea termica a carbo- 5 10 puncte

natului de calciu, care intra Tn compozitia calcarului. Dacd s-au extras dintr-un masiv 6  4puncte

calcaros 70 de tone de calcar de puritate 90,5%, calculeaza masa de carbonat de cal- 7 14 puncte

ciu pur si masa impuritatilor din cele 70 t de calcar. 8 16 puncte

’ ’ a— 8 puncte

8. La 300 g de solutie de soda caustica de concentratie 20% se adauga 400 g de solutie b - 8 puncte

de soda caustica de concentratie 25%. 20 de puncte

a. Calculeaza concentratia solutiei finale. a- 6 puncte

b. Determina masa de apa din solutia finala. b -4 puncte

’ c -5 puncte

9. Determina pentru acidul azotic, HNO,: d - 5 puncte

a. raportul atomicH: N : O siraportulde masa H: N: O;

b. compozitia procentuala elementald de masa si masa de azot care se gaseste in 10 puncte din oficiu

140 g de acid azotic; Total: 100 de puncte

c. masa de acid azotic care contine 96 g de oxigen;
d. numarul total de atomi din 126 g de acid azotic.

Timp de lucru:
50 de minute
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Consolidare si aprofundare

1. Priveste cu atentie imaginea aldturata. Vasul supus incalzirii contine 196 g de solutie
apoasa de sulfat de cupru (II), in care raportul molar solvat : solvent =1 : 100. Linia
albastra, aflata deasupra vasului, reprezinta o suprafata rece.

e/ Se cere:
O \,_mi a. noteaza fenomenele fizice care au loc in experimentul prezentat;
[ b. indica metoda prin care se separa componentele solutiei din vas;
6 c. calculeaza concentratia procentuald masica a solutiei supusa Tncalzirii;

d. afla cantitatea de oxigen din masa de substanta indepartata in totalitate din vas,
prin incalzire.

2. Atomul unui element chimic, T, prezinta urmatoarea configuratie a invelisului de elec-
troni:K—-xe;L—x*e; M—4xe; N- (x—1) e si numéarul de neutroni cu o unitate mai
mare decat numarul de protoni. Pentru elementul chimic T, rezolva urmatoarele cerinte:
a. determina valorile numarului atomic Z si ale numarului de masa A;

b. reprezinta structura atomica;

c. indica pozitia elementului T Tn Tabelul periodic al elementelor;

d. modeleaza procesul de ionizare;

e. scrie formula chimica a unui compus al elementului T care determina inrosirea
solutiei de fenolftaleina.

3. Priveste cu atentie imaginea alaturata. Considerand cd masa reald a protonului este
egalad cu masa reald a neutronului si egald cu 1,67 - 107" kg, masa electronului egala
cu 9,109 - 107" kg, iar particulele din atom, incarcate electric, au aceeasi valoare a
sarcinii electrice, dar de semn contrar si egala cu 1,602+ 107’ C, determina, pentru

_ | : atomul din imagine:

“isiien a. masa reald, exprimata in grame;
4 b. valoarea sarcinii electrice a nucleului;
c. valoarea sarcinii electrice a invelisului de electroni.

Pratan

4. La inceputul secolului XX-lea, colectionarea soldateilor de plumb a reprezentat un
curent in randul copiilor, dar si al adultilor. Mai tarziu, s-a renuntat la ei, dovedindu-se
toxicitatea plumbului. Considerand ca un soldatel cantareste 34 de grame, iar densi-
tatea plumbului este de 11,34 g/cm?, determina:

a. numarul de atomi de plumb care se afla in acest soldatel;
b. nivelul la care se ridica lichidul Tntr-un clindru gradat care contine 120 mL de ap3,
dupa introducerea soldatelului in cilindru.

5. Completeaza pe caiet, conform cerintelor, tabelul de mai jos pentru compusii pe care
aluminiul Ti formeaza cu elementele oxigen, sulf, clor si radicalii sulfat, azotat, fosfat,
hidroxid.

m Formula chimica Denumirea Clasa de substanta compusa

6. Pentru substanta din imaginea de mai jos, cu formula chimica CoCl, - 6H,0, se cere:
a. raportul de masa al elementelor;
b. compozitia procentuala elementalda masica;
c. cantitatea de substanta care contine 1,42 g de clor.

12
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Evaluare

14-15
16-17
18-19

20-23
24-25

26-27

28-29

30-31

32-33
34

Reactii chimice
Legea conservarii masei substantelor
Ecuatia reactiei chimice. Legea conservarii numarului de atomi

Stoechiometria reactiilor chimice

Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice
folosind puritatea

Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice
folosind concentratia procentuald de masa

Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice
cu un reactant in exces

Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice
care au loc cu un randament

Exercitii si probleme. Test

Consolidare si aprofundare
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Procesul de fotosinteza

Granule de zinc

£ <4
Solutie de acid clorhidric
si granule de zinc

wz

- —

Reactia zincului
cu acidul clorhidric

Reactii chimice

IS4 Stii deja

® Lumea din jurul tau se afla intr-o continua schimbare, ca urmare a transformarilor pe
care corpurile si substantele le sufera necontenit.
® Transformarile pot fi fizice, care nu schimba compozitia substantelor, numite si feno-
mene fizice, sau transformari care conduc la alte substante, numite fenomene chimice
sau reactii chimice.
Spectacolul naturii, in trecerea de la un anotimp la altul, este posibil datorita unui
lung sir de reactii chimice care pot conduce la formarea de substante sau la degradarea
acestora.

Iarna Primavara Vara Toamna

Miracolul lumii vegetale si, de altfel, al vietii pe Terra, asa cum o cunoastem noi, are
la baza o serie de reactii chimice care transforma apa si dioxidul de carbon in substante
organice si oxigen, in prezenta luminii solare, prin procesul de fotosinteza.

Plantele sunt capabile sa obtina din dioxid de carbon si apa, printre altele, glucoza -
componenta dulce din boabele de strugure, din pere, din prune.

Mirosurile, schimbarile de culoare, putrezirea frunzelor uscate, eliberarea de caldura
sau lumina sunt semne ale producerii unor reactii chimice.

A &=| inveti lucruri noi

—

Sa experimentam

Lucreaza cu atentie! Respecta normele de protectie a propriei persoane, a celor din
jur si a mediului Tnconjurator!

Activitate in echipd. Lucreazd impreuna cu colegul/colega de banca. La mesele de lucru
se gasesc granule de zinc (fig. 1) pe sticla de ceas si solutie de acid clorhidric in epru-
beta (fig. 2).

® Puneti granulele de zinc de pe sticla de ceas Intr-o eprubeta. Adaugati peste acestea
solutie de acid clorhidric (fig. 3). Ce observati?

® Apropiati, cu atentie, un chibrit aprins de gura eprubetei. Priviti peretii eprubetei. Ce
observati?

® Atingeti cu grija partea de jos a eprubetei. Ce constatati?

® Transcrieti pe caiete si completati tabelul de mai jos.

Experimentul Substantele si Observatii Concluzii
realizat ustensilele folosite ]

Prezentarea rezultatelor

® La adaugarea granulelor de zinc in solutia de acid clorhidric din eprubetd, se observa
consumarea zincului si degajarea rapida a unor bule de gaz.

® La apropierea chibritului aprins, gazul care se degaja arde la gura eprubetei cu flacara
slab albastruie.

® Se obtine o solutie incolora si se constata, totodata, incalzirea puternica a eprubetei
n care a avut loc transformarea.

® Pe peretii eprubetei se observa aparitia unor picaturi de apa.



Reactii chimice

Concluzie

Acidul clorhidric si zincul s-au transformat in substante noi. Aprinderea gazului rezul-
tat indica faptul ca acest gaz este hidrogenul.

Arderea hidrogenului, in prezenta oxigenului din aer, a condus la formarea picaturilor
de apa pe peretii eprubetei.

® Compara tabelul completat de tine cu cel prezentat mai jos.

Experimentul Substantele si Observatii Concluzii
realizat ustensilele folosite 5

e Reactia acidului = Eprubeta - Sedegajaungaz - Ineprubetd, au
clorhidric « Sticla de ceas care arde cu loc fenomene
cu zincul e Granule de zinc flacara slab care determina

 Arderea « Solutie de acid albastruie. transformarea
hidrogenului clorhidric e Se obtine o solutie  substantelor

incolora. initiale in altele
» Eprubeta se noi, cu alte

incalzeste proprietati.

n timpul

desfasurarii

reactiei.
» Arderea gazului

conduce la

aparitia picaturilor

de apa.

- -
“G) -
- )

Fenomenul chimic prin care una sau mai multe substante se transforma in alte sub-
stante, cu compozitie si proprietati noi, se numeste reactie chimica.

Retine

In experimentul realizat de voi, au avut loc doud reactii chimice.
1. zinc + acid clorhidric = hidrogen + clorura de zinc
2. hidrogen + oxigen — apa
Substantele chimice

implicate intr-o
reactie chimica se numesc:

REACTANTI
Substante chimice
care reactioneaza

PRODUSI DE REACTIE
Substante chimice
care rezulta din reactie

&= Aplica

Transcrie pe caiet si completeaza tabelul de mai jos, conform cerintelor, cu substantele
implicate Tn cele doua reactii care au avut loc Tn experimentul realizat de voi.

Reactanti Produsi de reactie

Substante
simple

Substante
compuse

Substante
simple

Substante
compuse

Stiai ca?

Lumina produsa de

licurici este un mijloc de
comunicare intre acestia.

Ea este rezultatul unor
reactii cu consum de oxigen.
Uimitor este faptul ca, desi
intensitatea luminii este

de 1000 de ori mai mare
decat cea a unei lumanari,
raportata la dimensiune,
cantitatea de caldura
degajata este foarte mica,
astfel Tncat mica vietate
luminoasa nu arde in propria

X

»flacara®

Licurici
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Masa finala a paharelor E; si E,

Legea conservarii masei substantelor

£S1%4| Stii deja

e intr-o reactie chimic, substantele care intra in reactie se numesc reactanti, iar sub-
stantele care rezulta se numesc produsi de reactie.
® Reprezentarea simbolica pentru 5 molecule de apa este 5H,0.

Sa lucram

Activitate individuald. Transcrie pe caiet si completeaza pe spatiile punctate din diagra-
mele de mai jos numarul de atomi corespunzator fiecarui element, pentru substantele
reprezentate in dreptunghiurile rosii.

.. H .. H

.. N ..0 o S ..0

® Stabilirea numarului de atomi din fiecare element se realizeaza Tnmultind coeficientul
plasat in stanga formulei chimice cu indicele aldturat fiecarui simbol chimic din for-
mula unei substante.

® Coeficientul siindicele 1 nu se scriu.

E 4= | Inveti lucruri noi

Sa investigam

Lucreaza cu atentie! Respecta normele de protectie a propriei persoane, a celor din
jur si a mediului inconjurator!

Activitate in echipd. Lucreaza cu colegul/colega de banca. Realizati un demers investi-
gativ prin care sa descoperiti relatia matematica ce se stabileste, din punct de vedere
masic, intre reactantii si produsii unei reactii chimice.

® in paharul Erlenmeyer E,, se afla 50 g de solutie de azotat de argint cu concentratia
17%, iarin paharul Erlenmeyer E,, 50 g de solutie de clorura de sodiu cu concentratia
procentuald 5,85% (fig. 1).

® Cantariti cele doua pahare Erlenmeyer impreund, cu ajutorul balantei electronice. Notati
masa indicata (fig. 2).

® Turnati continutul paharului E, peste solutia din paharul E,.

® Notatiin tabel observatiile constatate.

® Cantariti din nou cele doua pahare E, si E, impreuna (fig. 3). Notati masa indicata.

® Transcrieti pe caiete si completati urmatorul tabel:

Substantele
Operatia Si
efectuata | ustensilele
folosite

Masa initiala Masa finala
a paharelor | Observatii | a paharelor | Concluzie
E,SiE, E,SiE,



Legea conservdrii masei substantelor

> Transcrieti pe caiete si puneti semnul <, = sau > n patratul liber din diagrama de mai jos:
Masa totala
a reactantilor D

Prezentarea rezultatelor

Masa totala
a produsilor de reactie

® Formarea substantei insolubile, de culoare alba, la amestecarea celor doua solutii,
demonstreaza producerea unei reactii chimice.

® Masa totald a celor doud pahare Erlenmeyer este aceeasi, Thainte si dupa producerea
reactiei chimice.

Concluzie

Relatia matematica rezultata in urma experimentului de mai sus este:
Masa totala E
a reactantilor

Pe baza a numeroase experimente, in anul 1748, chimistul rus M.V. Lomonosov a intuit
o lege foarte importanta, pe care chimistul francez A.L. Lavoisier a demonstrat-o experi-
mental, in anul 1774, si a enuntat-o astfel: ,Nimic nu se pierde, nimic nu se creeaza [...],
Tnainte si dupa reactie, cantitatea de materie este aceeasi.”

~ L4
“G) -
- -

Legea conservarii masei substantelor
Intr-o reactie chimica, suma maselor substantelor care intra n reactie este egald cu
suma maselor substantelor care rezulta din reactie.

Masa totala
a produsilor de reactie

Retine

¢S&=| Aplica

1. Intr-o reactie chimica, se consuma 100 g de substanta A si x g de substanta B si se
formeaza 111 g de substanta C, 18 g de substanta D si 44 g de substanta E. Calculeaza
valoarea lui x, pe baza legii conservarii masei substantelor.

2. x g de substanta A, prin incalzire, se transformain 160 g de substanta B si 88 g de sub-
stanta C. Pornind de la legea conservarii masei substantelor, determina valoarea lui x.

» Joc si chimie

Figurile geometrice din diagrama de mai sus au urmatoarele semnificatii:

* dreptunghiul albastru semnifica reactantul R, cu masa de x g, unde x este patratul
celui mai mare numar natural impar de o cifra;

« dreptunghiul galben semnifica reactantul R,, cu masa de y g, unde y este cel mai
mare numar par natural alcatuit din doua cifre;

* triunghiul roz semnifica produsul de reactie P,, cu masa de z g, unde z este rastur-
natul numarului x;

* triunghiul verde semnifica produsul de reactie P,, cu masa de w g.

Stiind ca diagrama de mai sus reprezinta schematic ecuatia unei reactii chimice pentru
care se respecta legea conservarii masei substantelor, determina, impreuna cu colegul/
colega de banca, valorile x, y, z si w si scrieti-le Tn figurile geometrice corespunzatoare,
pe care le-ati transcris, mai intai, in caietele voastre.

Stiai ca?

Mihail Vasilievici Lomonosov
(1711 -1765)

Personalitate marcanta

a vietii culturale si stiintifice
din Rusia secolului

al XVIII-lea. Este cunoscut
ca poet, chimist, fizician,
pictor, geograf, istoric,
promotor al culturii si

om de stat. Numele sau
este legat de realizarea
unor experimente care au
condus la descoperirea
Legii conservdrii masei
substantelor.

Antoine Laurent de Lavoisier
(1743 -1794)

Chimist, filozof si economist
francez. A clasificat
substantele anorganice in
oxizi, baze, acizi si sdruri.
A elaborat o lista a tuturor
elementelor chimice
cunoscute pana atunci si a
enuntat Legea conservdrii
masei substantelor. A
introdus notiunea de
element chimic si a
demonstrat ca tot ceea ce
ne Tnconjoara este alcatuit
din elemente chimice.
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Hidrogen
+

Oxigen

l

Apa
2H, +0,- 2H,0

Semnificatie calitativa
— indica, prin formule
chimice, substantele
reactante si produsii de
reactie.

Semnificatia
ecuatiei unei
reactii chimice

l

Semnificatie cantitativa
- la nivel microscopic,
indicd numarul de
particule (atomi, ioni,
molecule) din reactanti
si din produsii de
reactie.

- la nivel macroscopic,
indicd numarul de

moli de reactanti si de
produsi de reactie.

18

Ecuatia reactiei chimice.
Legea conservarii numarului de atomi

IS0 Stii deja

@ intr-o reactie chimici, suma maselor reactantilor este egala cu suma maselor produ-
silor de reactie.

A 4| Inveti lucruri noi

—

Reactantii si produsii de reactie sunt substante ionice sau moleculare alcatuite din ioni,
atomi sau molecule. Masele acestor particule, insumate, reprezinta valorile maselor de
reactanti si de produsi de reactie. Ca urmare, intr-o reactie chimica, o consecinta a Legii
conservarii masei substantelor este Legea conservdrii numdrului de atomi.

- L4
S -
- -

Retine

Legea conservarii numarului de atomi
Intr-o reactie chimicd, numarul atomilor dintr-un element care se gasesc in reac-
tanti este egal cu numarul atomilor din acel element care se afla in produsii de reactie.

In lucrarile de specialitate, Th schemele proceselor tehnologice, reactiile chimice se
reprezinta cu ajutorul formulelor chimice ale reactantilor si ale produsilor de reactie, sepa-
rate printr-o sageata —, care indica sensul de desfasurare a transformarilor respective.

Stabilirea coeficientilor ecuatiilor reactiilor chimice

Pentru reprezentarea reactiilor chimice cu ajutorul formulelor chimice si cu respecta-
rea, totodata, a legii conservarii numarului de atomi se parcurg mai multe etape.

In tabelul urmator sunt reprezentate aceste etape pentru reactia de ardere a hidro-
genului: hidrogen + oxigen — apa

Rezolvarea cerintelor
Etapele de lucru . 5
pentru fiecare etapa

1. Scrie denumirile reactantilor si ale produsilor de

. hidrogen + oxigen = apa
reactie. g g P

2. Scrie formulele chimice ale reactantilor si formula
o . . ’ ’ H + 0, =~ H,O
chimica a produsului de reactie. Z Z 2

3. Stabileste numarul de atomi, pentru fiecare

element chimic, din reactanti si din produsul de 2 atom! H el

) T 2 atomi O 1 atom O
reactie.

4. Stabileste egalitatea dintre numarul de atomidin ~ 2H, + O, i 2H,0

reactanti si din produsul de reactie, pentru fiecare 2x2atomiH 2x2atomiH

element chimic, prin adaugare de coeficienti. 2 atomi O 2 x1atomi O

P Pe baza algoritmului prezentat mai sus, realizeaza Tn caiet un tabel asemanator pentru
ecuatia reactiei chimice: hidrogen + clor = acid clorhidric

\1
s 1Y =

® Reprezentarea unei reactii chimice cu ajutorul simbolurilor si al formulelor chimice
se numeste ecuatia reactiei chimice.

® Pentru respectarea legii conservarii numarului de atomi, se folosesc anumite numere
scrise Tn fata formulei chimice, numite coeficienti.

® in ecuatia unei reactii chimice, pentru indicarea formérii unei substante gazoase
care se degaja sau a unei substante insolubile care se depune, numita precipitat, se
folosesc simbolurile 1, respectiv |, notate in dreapta formulelor chimice respective.

Retine




Ecuatia reactiei chimice. Legea conservarii numarului de atomi

Sa observam

Activitate in echipd. Lucreaza Tmpreuna cu colegul/colega de banca.

® Priviti cu atentie imaginea de mai jos, care prezinta, alaturi de ecuatia reactiei chimice,
modelele structurale ale substantelor implicate Tn reactia de ardere a gazului metan.

@ 1 atom de carbon 1 atom de carbon
4 atomi de hidrogen 4 atomi de hidrogen
4 atomi de oxigen 4 atomi de oxigen
Coeficient Coeficient
CH, +20,———CO, 1 +2H,0
t t
Indice Indice Indice

| Indice |
\—V—, I

Reactanti Produsi de reactie
| |

I
Substante care se formeaza
n urma reactiei chimice

I. v A .
Substante care intra in reactie

® Transcrieti pe caiete si completati, conform cerintelor, tabelul de mai jos.

Produsi de reactie

@ Precizati cum se numesc si pentru ce sunt folosite numerele scrise cu albastru, respec-
tiv cu rosu, pe ecuatia reactiei chimice reprezentata mai sus.

» Coeficientii stabilesc relatiile cantitative dintre participantii la o reactie chimica, fiind
cunoscuti si sub numele de coeficienti stoechiometrici. Cuvantul stoechiometric pro-
vine din limba greaca, de la cuvintele stoikheion care inseamna ,.element” si metron
care inseamna ,,masura“. Conform IUPAC (Uniunea Internationald de Chimie Pura si
Aplicatd), dupa stabilirea coeficientilor, in ecuatia reactiei chimice, intre formulele
chimice ale reactantilor si ale produsilor de reactie se poate folosi atat sageata —, cat

si semnul =.

¢ Aplica &

1. Stabileste coeficientii stoechiometrici pentru urmatoarele ecuatii ale reactiilor chimice:
a.Ca+0,—~Ca0 c.Na+Cl,— NaCl e.AgNO, + CuCl,~> AgClL! + Cu(NO,),
b.Zn + HCl=ZnCl, + H,T d.Al+CL,—AICl, f. Al(OH), > ALO, +H,0

2. Scrie ecuatiile reactiilor chimice notate mai jos si stabileste coeficientii stoechiometrici:
a. oxid de aluminiu + acid clorhidric = clorura de aluminiu + ap3;
b. hidroxid de calciu + acid sulfuric = sulfat de calciu + ap3;
c. clorura de cupru (II) + hidroxid de potasiu — clorura de potasiu + hidroxid de cupru (II);
d. sulfat de litiu + clorura de bariu = clorura de litiu + sulfat de bariu.

Arderea gazului metan

¢
«
«
&
“

“o
J

Atom
de hidrogen

Atom
de oxigen

Atom
de carbon

Molecula
de metan

Molecula
de oxigen

Molecula
de dioxid
de carbon

Molecula
de apa

= =
=0GA
Uniunea Internationald

de Chimie Pura si

Aplicata (IUPAC) este
autoritatea mondiala

privind nomenclatura si
terminologia chimica, acest
forum stiintific fiind cel

care, printre altele, propune
numele unor noi elemente
din Tabelul periodic al
elementelor. Organizatia
furnizeaza, de asemenea,
expertiza stiintifica obiectiva
pentru solutionarea unor
probleme globale, care
implica aspecte ale chimiei.

Stiai ca?
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Molecula de acid fosforic,
H,PO,

Aluminiu

vy

Solutie de acid clorhidric

20

Reactia aluminiului
cu acidul clorhidric

Stoechiometria reactiilor chimice

AS1eA stii deja

@ Ecuatiile reactiilor chimice au dubla semnificatie:
 calitativa — indica natura substantelor reactante si a produsilor de reactie;
 cantitativa — indica numarul de moli de reactanti si de produsi de reactie, dupa sta-
bilirea coeficientilor stoechiometrici corespunzatori.
e in Sistemul international de unit&ti, molul reprezinta unitatea de masurd pentru can-
titatea de substanta.

2g

[ 1
12,044 - 10*® atomi 6,022 -10% molecule

g: <= | inveti lucruri noi

Stoechiometria este partea chimiei care se ocupa cu studiul cantitativ al reactiilor
chimice. Intr-o reactie chimica, intre cantitatile de reactanti si cele de produsi de reactie
exista o relatie de proportionalitate.

Spre exemplu, reactia chimicd dintre hidroxidul de calciu si acidul fosforic are ecuatia:

3Ca(OH), + 2H.,PO, - Ca,(PO,), + 6H,0

Din punct de vedere stoechiometric, pentru a evidentia cantitatile de reactanti si de
produsi ai reactiei, aceasta se poate reprezenta astfel:

3 mol Ca(OH), + 2 mol H,PO, = 1 mol Ca,(PO,), + 6 mol H,0
si se citeste:

3 mol de hidroxid de calciu reactioneazd cu 2 mol de acid fosforic si formeazd
1 mol de fosfat de calciu si 6 mol de apd.

Masa fiecdrui compus care participa la reactie se calculeaza transformand numarul de
moli in masa de substanta (exprimata in grame), folosind masele molare:

MCa(OH)Z =40+2-16+2-1; MCa(OH)2 =74 g/mol
MH3P04 =3-1+31+4-16; Mngo4 =98 g/mol
MCa3(P04)2 =3-40+2-31+8-16; MCa3(PO4)2 =310 g/mol
MH20 =2-1+16; MHZO =18 g/mol

3-74 g Ca(OH), +2-98 g H,PO, - 310 g Ca,(PO,), + 6-18 g H,0

In laboratoarele de chimie, in procesele tehnologice de obtinere a unor produsi — medi-
camente, sdpunuri, detergenti, ingrasaminte chimice, produse cosmetice, fonta, otel etc. —
este foarte important sa se poata determina cantitatile de materii prime si de produsi
dintr-o reactie chimica sau dintr-o succesiune de reactii chimice.

D Sa experimentam

Lucreaza cu atentie! Respecta normele de protectie a propriei persoane, a celor din
jur si a mediului inconjurator!

Activitate in echipd. Lucreazd Tmpreuna cu colegul/colega de banca urmatorul expe-
riment. Hidrogenul se poate obtine Tn laborator din reactia acizilor cu unele metale. La
mesele de lucruy, se gasesc 0,4 mol de span de aluminiu (fig. 1) si, respectiv, solutie de acid
clorhidric (fig. 2). Puneti spanul de aluminiu Tntr-o eprubeta. Adaugati, putin cate putin,
solutie de acid clorhidric peste spanul de aluminiu si notati in caiete observatiile (fig. 3).



Stoechiometria reactiilor chimice

Prezentarea rezultatelor

® Se observa consumarea spanului de aluminiu, pe masura ce se adauga solutia de acid
clorhidric, si degajarea unui gaz.

® |aaddugarea cantitatii stoechiometrice de solutie de acid clorhidric, reactioneaza tot
spanul de aluminiu si inceteaza eliberarea bulelor de gaz.

Concluzie

Acidul clorhidric a reactionat cu aluminiu si s-au format substante noi.
A avut loc reactia:

aluminiu + acid clorhidric = clorura de aluminiu + hidrogen
Sa lucram @j
Probleme rezolvate

1. Calcularea cantitatii unui produs de reactie, cand se cunoaste cantitatea dintr-un
reactant

Calculeaza cantitatea de hidrogen care s-a degajat in urma experimentului pe care l-ai
realizat anterior, considerand ca s-a consumat intreaga cantitate de span de aluminiu.
In tabelul urmator sunt prezentate etapele care trebuie parcurse pentru rezolvare.

Etapele de lucru Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapa

1. Notarea datelor problemei 0,4 mol Al; x mol H,

2. Scrierea ecuatiei reactiei chimice 2Al+ 6HCl— 2AICL, + 3H,1

3. Reprezentarea ecuatiei 2 mol Al + 6 mol HCl = 2 mol AICL, + 3 mol H,
stoechiometrice

4. Calcularea cantitatii de substanta 2 molde Al ...... 3 moldeH,
necunoscuta pe baza ecuatiei 0,4 moldeAl.....xmolde H,

stoechiometrice, folosind regula
de trei simpla

5. Scrierea proportiei obtinute 2mol  3mol —

0,4mol  xmol

6. Calcularea necunoscutei 3mol-0,4 mol
=——————; x=0,6mol H,
2mol
2. Determinarea masei unui reactant care se consuma pentru a obtine o masa data
de produs de reactie

In imaginea alaturata este reprezentat procesul de ardere a sodiului n atmosfera de
clor. Calculati masa de clor care se consuma Tn reactia cu sodiul, daca se obtin 1170 g
de clorura de sodiu. Are loc reactia:

sodiu + clor = clorura de sodiu

Etapele de lucru Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapa

1. Notarea datelor problemei 1170 g NaCl; x g CL,

Molecula de acid clorhidric,
HCl

— Aceasta proportie se poate
determina si din ecuatia
stoechiometrica:

2 3
2Al + 6HCL - 2AlCl3 +3H,1

0,4 mol x mol

Arderea sodiului
n atmosfera de clor

2Na + CL, » 2NaCl

S-au folosit masele
2. Scrierea ecuatiei reactiei chimice 2Na + Cl, = 2NaCl _|— molare ale reactantilor
si ale produsilor
3. Reprezentarea ecuatiei 2 mol Na + 1 mol Cl, = 2 mol NaCl de reactie
toechi tri 2-23gNa+71gCl,—2-58,5gNaCl -
stoechiometrice g Na + gll, — g Na Mc12_2'35’5
4. Calcularea masei de substanta 71gdeCl,..... 2-58,5 g NaCl Mg, =71 g/mol
necunoscuta pe baza ecuatiei xgdeCl, ... 1170 g NaCl Myac =23 +35,5
stoechiometrice, folosind regula M, .. = 58,5 g/mol
de trei simpla M, =23 g/mol

21



22

Stoechiometria reactiilor chimice

Azotat de calciu

S-au folosit masele
molare ale reactantilor
si ale produsilor

de reactie

M =40+2-16+2-1

Ca(OH),

M =74 g/mol

Ca(0H),

M =1+14+3:-16

HNO,

Mino, = 63 g/mol
M =40+2-14+6-16

ca(Noy),

MCa(NO3)2 =164 g/mol

MHZO =2-1+16
MHzo =18 g/mol

Etapele de lucru Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapa

5. Scrierea proportiei obtinute 71g 2.58,5¢g
xg 1170g
6. Calcularea necunoscutei Y g; x=710gCl,
2-58,5¢g

3. Calcularea cantitatii/masei unui produs de reactie, cand se cunoaste masa dintr-un
reactant

Azotatul de calciu este o sare utilizata ca Ingrasamant chimic, pentru a suplimenta
cantitatile de calciu si de azot din solurile cultivate. Se poate obtine prin reactia hidroxi-
dului de calciu cu acidul azotic.

Determina cantitatea de azotat de calciu care se obtine daca se consuma 296 g de
hidroxid de calciu. Are loc urmatoarea reactie:

hidroxid de calciu + acid azotic - azotat de calciu + apa

Etapele de lucru Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapa

1. Notarea datelor Meoony, = 296 g; Neanoy, = X mol
problemei

reactiei chimice
3. Reprezentarea 1 mol Ca(OH), + 2 mol HNO, - 1 mol Ca(NO,), + 2 mol H,0
ecuatiei 74 g Ca(OH), +2-63 g HNO, » 164 g Ca(NO,), +2-18 g H,O
stoechiometrice Tn
moli si grame
4. Calcularea cantitatii 74 g Ca(OH), ...... 1 mol Ca(NO,),
de substanta 296 g Ca(OH), ...... x mol Ca(NO,),
necunoscuta pe
baza ecuatiei
stoechiometrice,
folosind regula de

‘—|_2. Scrierea ecuatiei Ca(OH), + 2HNO, - Ca(NO,), + 2H,0

trei simpla
5. Scrierea proportiei 74g  1mol
obtinute 296g xmol
6. Calcularea 296g-1mol
necunoscutei X= T x =4mol Ca(NO),

Activitate individuald @

Folosind algoritmul de lucru prezentat mai sus, transcrie pe caiet si completeaza tabe-
lul de mai jos, rezolvand sarcinile de lucru.

O metoda de obtinere a metalelor este reactia oxizilor metalici cu hidrogenul. Calcu-
leaza masa de cupru care se obtine daca se consuma 1620 g de oxid de cupru (II). Are
loc reactia:

oxid de cupru (II) + hidrogen = cupru + apa

Rezolvarea cerintelor
Etapele de lucru . o
pentru fiecare etapa
. Notarea datelor problemei
. Scrierea ecuatiei reactiei chimice

1
2
3. Reprezentarea ecuatiei stoechiometrice
4

. Calcularea masei de substanta necunoscuta pe baza
ecuatiei stoechiometrice, folosind regula de trei simpla

. Scrierea proportiei obtinute

o1

6. Calcularea necunoscutei



Stoechiometria reactiilor chimice

® Coeficientii stoechiometrici indica numarul de moli de substante care reactioneaza
sau care rezulta dintr-o reactie.

® Prin corelarea coeficientilor stoechiometrici cu datele problemei, se obtine proportia
din care se determina cantitati/mase de reactanti/produsi de reactie necunoscute.

Retine

Ty Aplici )

1. Hidroxidul de sodiu reactioneaza cu 5 mol de acid sulfuric, conform urmatoarei ecu-
atii a reactiei chimice:

2NaOH + H,S0, - Na,S0, + 2H,0

a. Calculeaza masa de hidroxid de sodiu care este necesara pentru a reactiona cu toata
cantitatea de acid sulfuric.

b. Determina numarul de moli de sare care rezulta din reactie.

c. Calculeaza numarul de molecule de apa care se obtin.

d. Afla cati atomi de oxigen se gasesc, in total, in produsii de reactie.

2. 0 masa x g de fier reactioneaza cu y mol de acid clorhidric si rezulta z g de clorura de
fier (II) si 12,044 - 10> molecule de hidrogen.

a. Scrie ecuatia reactiei chimice care a avut loc.
b. Determina valorile necunoscutelor x, y, z.

3. 224 g de oxid de calciu (var nestins) reactioneaza cu apa si formeaza hidroxidul de
calciu (varul stins). Reactia este cunoscuta ca ,reactia de stingere a varului®.

a. Determind masa de var stins care se obtine.
b. Calculeaza volumul de apa necesar (densitatea apei = 1 g/cm®).
c. Afla numarul de moli de atomi de hidrogen din masa de var stins obtinuta.

» Joc si chimie

Formulele chimice care sunt plasate pe aceleasi figuri gecometrice, colorate la fel,
reprezinta reactantii unor reactii chimice. Formulele chimice scrise in dreptunghiurile
albe sunt ale produsilor de reactie corespunzatori fiecarei perechi de reactanti.

1. Asociaza formulele chimice ale reactantilor din formele colorate cu produsii de reactie
din dreptunghiurile albe. Scrie ecuatiile stoechiometrice ale reactiilor chimice cores-
punzatoare.

2. Identifica reactiain care unul dintre produsii de reactie este substanta simpla cea mai
raspandita in Univers.

3. Pentru reactia’in care unul dintre produsii de reactie este gaz, calculeaza cantitatea de
sare obtinuta, daca se foloseste o masa de 490 g din reactantul substanta compusa.

H,PO, CuO Al Mg.(PO,), + H,O CaCl,
HCL Ca(NO,), + AgCl Zn(OH), Cu(NO,), + H,0 HNO,
H,SO, AgNO, AL(SO,), + H, Mg(OH), ZnClL, +H,0

Verifica-te singur!

Copiazd in caiet

si incercuieste litera
corespunzdtoare
rdspunsului corect.

1. Legea conservarii masei
substantelor a fost
enuntata de chimistul:
a. D. Mendeleev;

b. A. Lavoisier;
c. Democrit.

2. Substantele care intra
ntr-o reactie chimica
se numesc:

a. reactanti;
b. produsi de reactie;
c. precipitate.

3. Intr-o reactie chimica,
masele reactantilor, fata
de masele produsilor de
reactie, sunt:

a. mai mari;
b. egale;
c. mai mici.

4. Ecuatia stoechiometrica
scrisa corect pentru
reactia dintre oxidul de
aluminiu si acidul
clorhidric este:

a. ALO, + HCl =
2AICL, +H,0

b. ALO, + 6HCL—
AICL, + H,0

c. ALO, + 6HCl -
2AICL, +3H,0

5. In ecuatia reactiei
chimice 4FeS, + 110, -
2Fe,0, +8S0,1
numarul de moli de
produsi de reactie este:
a. 15;

b. 11;
c. 10.

6. Masa de clor care se
consuma n reactia cu
336 g de fier, conform
ecuatiei reactiei chimice:
2Fe + 3CL, —» 2FeCl, este:
a. 248 g;

b. 446 g;
c. 639¢g.

Acordd-ti 1,5 puncte
pentru fiecare rdspuns corect
si un punct din oficiu.

Total: 10 puncte
Timp de lucru: 10 minute.

249 40°G 0y G E D T q T
:Unsundspy
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Calcule stoechiometrice pe baza
ecuatiilor reactiilor chimice

Daca vrei sa . .

stimai mutt.. (2294  folosind puritatea

Pesterile spectaculoase,

cu formatiuni uimitoare, < e .

stalactite si stalagmite, r@)\ﬁ} Stii deja

sunt specifice unitatilor de

relief care au in compozitie ® in natur, substantele se gasesc preponderent sub forma de amestecuri de substante.
calcare. Reactiile care au ® Substanta impura este substanta care nu este perfect curatd. Aceasta poate fi un

loc pentru aparitia acestor
formatiuni se bazeaza
pe dizolvarea si apoi

amestec de doud sau mai multe substante, dintre care, intr-un anumit proces, doar
una are valoare din punct de vedere chimic.

precipitarea carbonatului ® Cantitativ, puritatea unei substante, exprimata in procente de masa, reprezinta masa
de calciu, in functie de substanta pura care se afla in 100 de unitati de masa de substanta impura.
de temperatura si de p masa de substanta pura

100 masa de substantd impura

F‘__: <= | Inveti lucruri noi

Sa observam

concentratia de dioxid de
carbon.

Piatra de var este o roca raspandita in unitatile de relief care au in compozitie calcare,
e s . care contin, in principal, carbonat de calciu. Este folosita, printre altele, la obtinerea oxidului
Pestera Ursilor de calciu (varul nestins) utilizat in constructii, prin incalzire, in cuptoare speciale.
Priveste cu atentie imaginea cuptorului de var de pe coloana, in care este reprezen-
Dioxid tata, schematic, aceasta transformare. Scrie pe caiet denumirile si formulele chimice ale
de carbon reactantului si ale produsilor de reactie.

Sa lucram

\ Probleme rezolvate
Calcar

1. Calcularea masei unui produs de reactie, cand se cunoaste masa de reactant cu
impuritati
Calculeaza masa de var nestins care se obtine daca se foloseste 1 tona de piatra de

var  varde puritate 80%. Impuritatile sunt inerte chimic. Are loc reactia:

nestins . . . ..
carbonat de calciu = oxid de calciu + dioxid de carbon

el LA Etapele de lucru Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapi

1. Notarea datelor problemei Mt = 1ltona; p=80%; m,  ...=XKkg
2. Scrierea ecuatiei reactiei chimice CaCO, - CaO + CO, 1
3. Reprezentarea ecuatiei 1 mol CaCO, - 1 mol CaO + 1 mol CO,

S-au folosit masele j stoechiometrice 100 g CaCO, —» 56 g CaO + 44 g CO,

molare ale reactantilor 4. Determinarea masei de reactant 1t=1000 kg

si ale produsilor pur 100 kg calcar ...... 80 kg CaCo, pur

de reactie 1000 kg calcar ...... x kg CaCO, pur

_ 1000kg-80kg .

M., =40+12+3-16 X ; X =800kg CaCO, pur
caco, 100kg g 3P
M..co. =100 g/mol . s

2 Sau folosind formula puritatii:
M., =40+16 80 M. .. ;
oF _ subst. pura . =
Meyo = 56 8/mol 100 1000kg' Mwsevs = ©0 @ Caco,
MCoz =12+2-16 5. Calcularea masei de substanta 100 kg CaCo, ...... 56 kg CaO
M., =44 g/mol necunoscuta pe baza ecuatiei 800 kg CaCo, ...... x kg CaO
2 stoechiometrice, folosind regula

de trei simpla

6. Scrierea proportiei obtinute 100kg 56kg

800kg xkg

7. Calcul tei :

Calcularea necunoscutei _800kg-56 kg;x=448 kg Ca0
100kg
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Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice folosind puritatea

2. Calcularea masei de substanta impura care se consuma intr-o reactie chimica,
daca se cunoaste masa unui produs de reactie

Acidul azotic a fost obtinut Tn anul 1625 de chimistul german Johann Rudolf Glauber,
din salpetru de Chile, azotat de sodiu impur, in prezenta ,,uleiului de vitriol*, solutie con-
centrata de acid sulfuric, conform reactiei chimice:

azotat de sodiu + acid sulfuric = sulfat de sodiu + acid azotic

In semn de recunoastere a contributiei aduse de J.R. Glauber la dezvoltarea chimiei
ca stiinta experimentala, sarea rezultata din aceasta reactie este cunoscuta sub numele
de sarea Glauber. Calculeaza masa de azotat de sodiu cu o puritate de 78% care se con-
suma pentru a obtine 710 g de sulfat de sodiu, conform reactiei date.

Etapele de lucru Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapa

1. Notarea dgtelor My, so, = 710 g; Myano, = X &
problemei

2. Scrierea ecuatiei 2NaNoO, + H,SO, - Na,SO, + 2HNO,
reactiei chimice

3. Reprezentarea 2 mol NaNO, + 1 mol H,SO, = 1 mol Na,SO, + 2 mol HNO,
ecuatiei 2-85¢gNaNO, +98 gH,SO, » 142 g Na,SO, + 2-63 g HNO,

stoechiometrice

4. Calcularea masei 2-85¢gNaNo, ...... 142 g Na,SO,
de substanta xgNaNo, ...... 710 g Na,SO,
necunoscuta pe
baza ecuatiei
stoechiometrice,
folosind regula de

trei simpla

5. Scrierea proportiei  2-85g 142g
formate xg 710g

6. Calcularea 2-85g-710g . <
necunoscutei = ng x=850g NaNQO, pur se consuma

7. Determinarea masei 100 g NaNO, impur ...... 78 g NaNO, pur
de substanta impura x g NaNO, impur ...... 850 g NaNO, pur
o 850g-100¢g

; x=1089,74 ¢
78 g pur
sau folosind formula puritatii: 78 _ &g
10 msubst. impura
mSUbSt'imPUré =850 g 100/78; msubst.impuré =1089,74 g

- (1) = | Retine

0 52 = =
Stiai ca? F—'I%

Johann Rudolf Glauber
(1604 - 1670)

Farmacist si chimist german,
considerat unul dintre primii
ingineri chimisti.

@ in reactiile chimice, se consuma si se formeaza substante pure.
® In calculele chimice, pe ecuatiile stoechiometrice ale reactiilor, se lucreaza numai
cu mase/cantitati de substante pure.

¢ Aplica

Pirita este un minereu folosit ca materie prima pentru obtinerea acidului sulfuric si a
fierului. Prin oxidarea a 1,2 kg de pirita, conform ecuatiei reactiei chimice,

4FeS, + 110, - 2Fe,0, + 850, 1

se obtine o masa de 640 g Fe,0.. Calculeaza puritatea piritei folosite, considerand impu-
ritatile inerte chimic. Determina masa de dioxid de sulf care se degaja.

—S-au folosit masele
molare ale reactantilor
si ale produsilor
de reactie
Myano, = 23+14+3-16
MNaNO3 =85 g/mol

M, =2-1+32+4-16
MH2504 =98 g/mol

M =2:23+32+4-16

Na,SO,
MNa2504 =142 g/mol
MHNO3 =1+14+3-16

Mo, = 63 &/mol

Minereul de pirita, FeS,
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Daca vrei sa

stii mai mult... :;;;@ &

Iodura de plumb este

greu solubila in apa si are
culoarea galbena. Este
toxica, la fel ca si celelalte
saruri de plumb, si a fost
utilizata ca pigment sub
denumirea de galben de iod.

Solutie de azotat de plumb,
Pb(NO,), si iodura de potasiu
solida, KI

7
s

4

Obtinerea iodurii de plumb,
PbI,

Calcule stoechiometrice pe baza
ecuatiilor reactiilor chimice, folosind
concentratia procentuala de masa

£S1' Stii deja

® Amestecurile omogene formate din doua sau mai multe substante se numesc solutii.

® Componentele solutiei sunt dizolvantul sau solventul (substanta in care are loc dizol-
varea) si dizolvatul sau solvatul (substanta care se dizolva).

® Masa de substanta dizolvata in 100 g de solutie reprezinta concentratia procentuala.

¢ _ masa de substanta dizolvata
100 masa de solutie

masa de solutie = masa de substanta dizolvata + masa de solvent.

® in calculele chimice bazate pe ecuatiile stoechiometrice ale reactiilor, se lucreazi
numai cu mase/cantitati de substante pure.

-~ 4= | Inveti lucruri noi

—

D Sa experimentam

Lucreaza cu atentie! Respecta normele de protectie a propriei persoane, a celor din
jur si a mediului inconjurator!

Activitate in echipd. La mesele de lucru, in paharul Berzelius se afla 100 g de solutie de
azotat de plumb cu concentratia procentuala ¢ = 5%. Pe sticla de ceas se gaseste iodura
de potasiu in stare solida (fig. 1).

Adaugati treptat iodura de potasiu peste solutia din paharul Berzelius (fig. 2). Ce observati?

Prezentarea rezultatelor
1. Solutia de azotat de plumb este incolora.

2. Pe masura ce se adauga iodura de potasiu, se observa formarea unei substante de
culoare galbend, insolubild, care se depune pe fundul paharului.

Concluzie

Adaugand iodura de potasiu solida n solutia de azotat de plumb, se observa formarea unor
substante noi, cu proprietati diferite de cele ale substantelor initiale. Are loc reactia chimica:

azotat de plumb + iodura de potasiu = iodura de plumb + azotat de potasiu

- (3 = | Retine

Pentru calculele efectuate pe baza ecuatiilor reactiilor la care participa solutiile
apoase, se iau Tn considerare substantele dizolvate. Acestea sunt folosite pentru deter-
minarea cantitatilor de reactanti sau produsi, aplicand algoritmul de calcul pe ecuatiile
stoechiometrice.

Sa lucram
Probleme rezolvate
1. Determinarea masei de substanta necesara pentru a reactiona cu o masa de solutie

cunoscuta, cu o anumita concentratie procentuala

Calculeaza masa de iodura de potasiu stoechiometric necesara care trebuie adaugata
in solutia de azotat de plumb din experimentul realizat mai sus.

Etapele de lucru Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapa

1. Notarea datelor problemei M, ooy, = 100g;,c=5%; m ,=xg



Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice, folosind concentratia procentuald de masa

Etapele de lucru Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapa

2. Scrierea ecuatiei reactiei chimice

3. Reprezentarea ecuatiei
stoechiometrice

4. Determinarea masei de substanta
dizolvata in solutie

5. Calcularea masei de reactant care
se consuma n reactie pe baza
ecuatiei stoechiometrice, folosind
regula de trei simpla

6. Scrierea proportiei obtinute

7. Determinarea necunoscutei

Pb(NO,), + 2KI - PbI,{ + 2KNO,

S-au folosit masele
molare ale reactantilor si
1 mol Pb(NO,), + 2 mol KI -

ale produsilor de reactie

1 mol PbI, + 2 mol KNO, Mebno,, =207+2:14+6-16
331 gPb(NO,), +2-166 gKI - Moy o, = 331 g/mol
1-461gPbl, +2-101 g KNO, M, =39+127
c m, 5 m =5~100g. M. =166 g/mol
2 KI

=t = ; my
100 m,’ 100 100g

m,=5gPb(NO,), M, =461 g/mol
331ng(NO3)2 ...... 2166gKI M 2= 39+14+316

5 Pb(NO,), ...... x g KI KNO,
¥z Mo, = 101 g/mol

100
My, = 207+2-127

331g 2.166g
5¢  Xxg
_ 5521668,

: x=5,01 g KI
331g

2. Calcularea masei de solutie de o anumita concentratie care este necesara intr-o
reactie chimica, daca se cunoaste masa unui produs de reactie

O masa de solutie de acid clorhidric cu concentratia procentuala ¢ = 4 % se adauga peste
cantitatea stoechiometric necesara de carbonat de cupru (II), rezultand 2,7 g de sare.

Are loc reactia chimica:

carbonat de cupru (II) + acid clorhidric = clorura de cupru (II) + dioxid de carbon +

apa

Determind masa de solutie de acid clorhidric adaugata.

Etapele de lucru Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapa

1. Notarea datelor problemei
2. Scrierea ecuatiei reactiei chimice

3. Reprezentarea ecuatiei
stoechiometrice

4. Calcularea masei de reactant care
se consuma in reactie, pe baza
ecuatiei stoechiometrice, folosind
regula de trei simpla

5. Scrierea proportiei formate

6. Aflarea necunoscutei

7. Determinarea masei de solutie
necesara

¢ Aplica

S-au folosit masele
molare ale reactantilor si
ale produsilor de reactie

M, =1+35,5

HCL

M, = 36,5 g/mol

Mo, = 2,7 & My =X 8 €= 4%;
CuCO, + 2HCL = CuCl, + CO, T +H,0

1 mol CuCO, + 2 mol HClL -

1 mol CuCL, + 1 mol CO, + 1 mol H,0
124 g CuCO, +2-36,5 g HCL > Moy, = 64+2-35,5
135gCuCl,+44gC0O,+18gH,0 MCuClz =135 g/mol
2-36,5gHCl...... 135gCuCl2 M =64+12+3:16

Cuco,
X gHClL...... 2,7 g CuCl, M., =124 g/mol

M002= 12+2-16
MCOZ =44 g/mol

2.36,5g 135g
xg  27¢g MHzo=2'1+/16l
M. =18 ¢g/mo
_27823658, 1 4o S
135¢g
¢ _m, 4 _146g 1468100
100 m,’ 100 m, ' ° 4

m_= 36,5 g sol. HCl

1. Calculeaza masa de carbonat de calciu care se consuma in reactie cu masa de solutie
de acid clorhidric determinata in problema rezolvata mai sus.

2. Foloseste substantele si ustensilele existente la mesele de lucru pentru a realiza expe-
rimental reactia prezentata in enuntul problemei 1.
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Acidul sulfuric este

cunoscut si apare
mentionat sub numele de
vitriol inca din secolul al
XIII-lea, n scrierile
alchimistilor.
Nu se gaseste liber in
natura, fiind foarte reactiv.
Se poate forma Tn mod
natural in zonele cu
vulcanism activ. In craterul
vulcanului Kawah Ijen, situat
in Java de Est (Indonezia),
se gaseste cel mai acid lac,
cu un pH mai mic decat 1.
Aici, emanatiile vulcanice
contin cantitati mari de oxizi
ai sulfului care, in contact
cu apa, formeaza acidul
sulfuric.

Lacul Ijen

Reactia acidului sulfuric, H,SO,,
cu clorura de sodiu, NaCl

28

Calcule stoechiometrice
pe baza ecuatiilor reactiilor chimice
cu un reactant in exces

£S1' Stii deja

Pe baza ecuatiei stoechiometrice a reactiei chimice, folosind relatii de directa pro-
portionalitate, pot fi calculate cantitati/mase necunoscute de produsi sau de reactanti,
daca se cunoaste cantitatea/masa uneia dintre substantele implicate in reactia chimica.

A 4| Inveti lucruri noi

—

Sa lucram
Problemd rezolvatd

1. Determinarea masei unui produs de reactie, cand se cunosc masele/cantitatile
pentru fiecare dintre cei doi reactanti

In laborator, acidul clorhidric se obtine la cald, prin reactia clorurii de sodiu cu solutie
concentrata de acid sulfuric. Se aduce n conditii de reactie un amestec format din 23,40 g
de clorura de sodiu si o solutie concentrata in care sunt dizolvati 0,25 mol de acid sulfuric.

Determina daca reactantii se consuma in totalitate. Calculeaza cantitatea de acid clor-
hidric obtinuta.

Etapele de lucru Rezolvarea cerintelor pentru fiecare etapa

1. Notarea datelor problemei 23,40 g NaCl; 0,25 mol H,SO,; n,,, = x mol
2. Scrierea ecuatiei reactiei chimice 2NaCl + H,SO, - 2HCL* + Na,SO,
3. Reprezentarea ecuatiei 2 mol NaCl + 1 mol H,SO, -
stoechiometrice 2 mol HCl + 1 mol Na,SO,
4. Determinarea numarului de molide M, =23 +35,5
reactanti din amestecul folosit M,... = 58,5 g/mol
Myaci . 23,40g
Mac=77 5 M= gz o/mr
Myact 58,5 g/mol

Ny = 0,4 mol

Ny so, = 0,25 mol

5. Stabilirea raportului molar, r,, in ny 2
— aCl . -=. =2
T n n h 5
care se combina cei doi reactanti, N s 1
conform ecuatiei reactiei chimice o
6. Stabvlllrea raportulL.l.lAmolar, ryincare Mg ., _ 0,4 . F 216
se gasesc reactantii in amestecul 2 Ny so "2 0,25 % 7
specificat in enuntul problemei o
7. Identificarea substantei aflate in Daca r, = r,, atunci nu exista substanta in
exces exces.

Daca r, > r,, atunci este Tn exces substanta
notata in raport la numitor.
Daca r, < r,, atunci este Tn exces substanta
notata in raport la numarator.
2 > 1,6. Substanta in exces este H,SO,

8. Calcularea cantitatii de acid clorhi-

dric rezultata, pe baza ecuatiei
stoechiometrice

2 2
2NaCl + H,S0, - Na,S0, + 2HCl

0,4 mol x mol

9. Scrierea proportiei rezultate 2mol ~ 2mol
0,4mol  xmol

10. Calcularea necunoscutei x = 0,4 mol HCI
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