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Ce este forta? Forta ,va fi” cu tine mereu in clasa a VII-a, la lectiile de fizica.

Exista forte care actioneaza in permanenta asupra ta, fie ca stii sau nu.

Chiar acum, cand citesti manualul, sunt multe forte care ,te trag” sau
yte imping”. Asa ca iti propun un altfel de cuprins al manualului:

Vei afla de ce se misca
corpurile, vei invata
despre fortele care

actioneaza asupra lor,

dar si despre principii
ale dinamicii, valabile
pentru toate corpurile,
de la atomi la planete.

DINAMICA.

INTERACTIUNI

Vei invata ca fortele pot
sa translateze un obiect,
dar pot si sa-l roteasca.
Uneori nu este usor sa
ridici obiecte grele doar
cu forta umana,
iar aceasta problema
poate fi rezolvata
cu ajutorul scripetelui
sau a parghiei.

Fizica este o stiinta
experimentala,
care explica legile
fundamentale ale
Universului folosind
matematica. lata
,forta matematicii’!

FORT

Veiinvata ca fortele
pot genera unde
mecanice pe care le
poti simti in timpul
unui cutremur, atunci
cand auzi sunetele din
jurul tau sau cand te
lasi purtat de valurile
marii.

Vei invata ca orice
proces mecanic implica
transfer de energie, care
la randul lui implica o
forta. Viteza cu care
are loc transferul de
energie se numeste
putere si nu trebuie
confundata cu forta.

DINAMICA.
ENERGIA

Aici vei invata ce
legatura au fortele
Ccu presiunea, de ce
scafandrii de mare

adancime au nevoie de
costume speciale, dar si
de ce submarinele pot
atat sa pluteascd, catsi
sa se scufunde.

STATICA
FLUIDEL
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Ghid de utilizare a manualului

Manualul propune elevului o structura in 6 unitati, care respectd continuturile prevazute de programa sco-
lard. Fiecare lectie debuteaza cu rubrica , Ai observat ca?” — cu fraze care sa-1 familiarizeze cu continutul, dar
fara explicatii. ,,Ce crezi?” incearca sa provoace elevul sa afle cat mai multe despre subiectul care urmeaza.
Prima incercare de descoperire incepe prin ,,Experimenteaza!”, care-1 va ajuta, dirijat, sa-si foloseasca activ
cunostintele pentru a investiga, observa, compara si formula propriile concluzii. Urmatoarea etapa, ,Retine”, il
va ghida pe elev spre adevarul stiintific, explicarea conceptelor, oferirea definitiilor si a termenilor noi. Pentru
a-] determina sa-si descopere intelegerea, ,Verifica daca ai inteles!” ofera la sfarsitul fiecarei lectii exercitii
de dificultate scazutd. Pentru a-1 incuraja sa-si aplice noua intelegere a conceptelor, prin ,,Aplica ce ai inva-
tat!” elevul va putea efectua investigatii suplimentare; practic, i se ofera oportunitati de a integra stiinta in
alte domenii de continut. Curiozitatile scurte si interesante de la ,Stiati ca” pot presara elevului bucuria de a

intra in lumea aplicatiilor stiintei in tehnologie sau in viata de zi cu zi.

Titlul lectiei

"= Termeni cheie

Prezinta notiunile noi
introduse in lectie

® unitate de timp @ putere
® watt
@ cal-putere

® kilowatt-ord

Ai observat ca?

Ai remarcat in jurul tau
fenomene/probleme la care
ai meditat si te determinad sa
gandesti?

@ Ce crezi?

Exprima-ti o pdrere!

m Aminteste-ti

[ti vei reaminti notiuni pe care
le-ai studiat in anii anteriori
sau in lectiile anterioare.

inainte de inventarea motoa-
relor, muncile grele erau efectu-
ate cu ajutorul animalelor, James.
Watt, inventatorul primulul motar
modern cu aburi, a incercat sa isi
vanda inventia comparandu-i
puterea cu cea a unui cal mediu,
Aga a aprut unitatea de misurd
numita cal-putere (CP).

Formula de transformare din
cal-putere Tn Watt este:

1CP =735 W = 0,735 kW,

Odatd cu adoptarea Sistemulul
International, calul-putere a fost
Tnlocuit treptat cu kW,

Experimenteaza!

Vei realiza activitati practice
pentru a verifica o lege sau un
fenomen fizic

nomene mecanice. Lucrul mecanic. Energie

Fe

UNITATEA 3

Al observat ca?

Unele masini sunt mai performante decit altele. Cand spunem des-
pre o masina ca este performanta (fig.1)?
Un adult termina mai repede decat un copil sapatul aceleiasi supra-
fete de pamant Care este mai puternic?

Maginile si bicicletele au schimbatoare de viteza, Oare de ce?

B3 cecrezi?

Un om mai puternic efectueaza intotdeauna lucru mecanic mai mare?

Experimenteazi!

1. Copilul si halierofilul (experiment mintal) (fig.2)

0 batranica cumpara 50 kg de cartofi, pe care trebuie 3 ii ducd la etajul
10, Cum liftul nu funcfioneaza, poate apela la ajutorul unui copil de 8 ani
g la ajutorul unui halterofil. Amandoi trebuie sa duca cartofii la etajul
0 5i pentrii aceasta vor fi recompensati cu aceeagi sumd.

Ce ai de facut?

Gaseste o metoda prin care copilul de 8 ani s3 poatd urca cartofii la eta-
jul 10. Care dintre cei doi ar efectua un lucru mecanic mai mare? Care din-
tre ei ar termina mai repede? Care are putere mai mare?

Ce constati?

Cei doi ar proceda in mod diferit, Copilul ar scoate cate 5 kg de cartofi
din sac, i-ar pune intr-o punga pe care ar duce-o la etaj §i ar repeta opera-
fiunea de 10 ori. Halterofilul ar urca sacul dintr-o data.

Cum iti explici?

Amandoi ar efectua acelasi lucru mecanic util, motiv pentru care ar fi
recompensali la fel. Halterofilul, insa, ar efectua acest lucru mecanic intr-un
timp mult mai scurt decat copilul, deoarece are putere mai mare (in acelasi
interval de timp poate efectua un lucru mecanic mai mare.

2. Luerul mecanic efectuat in unitatea de timp (experiment mintal)

Un aspirator efectueaza lucrul mecanic L = 48 000 | in timpul At = 2 min.
Ce ai de facut?
Calculeaza lucrul mecanic efectuat in unitatea de imp.
Ce constati?
Daca lucrul mecanic efectuat in 2 minute este de 48 000 ], intr-un minut
se efectueazd jumatate, adics 24 000 ],
Daca lucrul mecanic efectuat intr-un minut este de 24 000 |, intr-o
secundd se efectueazd a 60-a parte, adica 400 ).
Cum ifi explici?
Raspunsul depinde de unitatea de timp aleasa.
Daca se alege ca unitate de timp minutul, luerul mecanic efectuat in
unitatea de timp este de 24 000 | (sau 24 000 J/min).
Daca se alege ca unitate de timp secunda, lucrul mecanic efectuat in
unitatea de timp este de 400 | (sau 400 J/s).



Manualul cuprinde variantele tiparit
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" Retine!

» Definitia puterii. Puterea (notata P) este marimea fizica scalara nume- e

ric egala cu lucrul mecanic efectuat in unitatea de timp (1 s).
Lucrul mecanic este 0 masurd a efortului depus pe toatd durata,
» Formula de definifie a puterii este (vezi experimentul 2):

b = fodeundolp) = §

» Alta formuli a puterii. Puterea unui motor poate i exprimatd in fune-
tie de forta cu care ,trage” motorul si viteza cu care se deplaseaza corpul:

Rezolvare:
M= 1 AP =k o Eih Gk Mgk
m, = 05t = 500kg ! At Al Al Af
At=1min=60s : k

bIP =F-v=06v=m-g-v
P, =500kg- 10 N/kg - 1 m/s=5000W
P|=P.-

v=1mfs

P =7
P1P,

o) Verifica daca ai inteles!

u Alege raspunsul corect!
In cazul a doud motoare, puterea mai mare o are cel care:
a) efectueaza lucru mecanic mai mare in acelasi timp;
b) efectueaza lucru mecanic mai mic in acelagi interval de timp;
c) efectueaza acelasi lucru mecanic intr-un imp mai scurt;
d} efectueaza acelasi lucru mecanic intr-un timp mai lung.
Ce se masoara in kWh?
E Care magind are putere mai mare: cea cu puterea de 100 CP sau cea cu
puterea de 100 kW?
ﬂ Cum se spune corect: kilowat ori ord" sau ,kilowat pe ora"?

My Aplici cele invitate!

0 masind demareaza cu pedala de accelerafie apasata la maximum.
Cand este mai mare puterea motorului: la inceput, cand viteza este mai
mica, sau mai tarziu, cand merge repede? Dar for{a de tractiune? Cand
poate accelera masina mai tare? Justifica raspunsurile date!

P Kilowatul-ord (kWh) nu este o

unitate de masura a puterii, cia

lucrului mecanic. 1 kwh este lucrul

mecanic efectuat de up motor cu
erea de 1kW (1000 W) intr-o

ord (36 -

1 kWh =1 000W-3 6005 = 3 600

-

0 macara ridica un bloc de beton cu masa de 1 000 kg la indlfime E:‘a AL {LE m“’:‘"g: :g:’
30 m, intr-un minut. Se cunoaste g = 10 N/kg. trle. se va plati apreximativ TTET
a) Care este puterea mecanicd a macaralei?

b) 0 altd macara ridici un bloc de beton cu masa de o jumatate de tona,
cu viteza de 1 m/s. Care macara are putere mai mare?

P> Lucrul mecanic minim pe care
ar trebui sd il efectueze un om cu
masa de 100 kg pentru a urca la
inaltimea de 2 500 m (Vf. Omu) este;
L=6G:h=m-g-h=

=100 kg« 10 N/ kg 2500 m =

=2500000] = 0,69kWh
Daca ar fi efectuat cu ajutorul
unui motor electric, acest lucru
mecanic ar costa 0,69 lei. Al efec-
tua tu acest lucru mecanic pen-
tru 69 de bani? Deseori
fizich a camenil

TTiind mult mai ieftin.

P Puterea maxima a unui biciclist
Sall & unui motor este practic con-
stantd. Ea poate fi folositd in multe
maoduri, produsul dintre fortist
viteza ramanand cons
rece P = Fv). Dagdrfired o pantd,
este neyowerde fortd mare pentru
Jrfinge gravitatia, dar viteza va
i mica. Pe drum orizontai, forta
este mai micd, deci viteza poate
fi mai mare. La coborére, forta
este foarte mic, iar viteza poate
fi foarte mare. Schimbétorul de
viteze permite adaptarea la flecare
situatie, fara ca biciclistul/matorul
5a simta diferenta.

a si digitala

E Rezolva

@ Priveste

Simboluri folosite
in varianta digitala

I
v
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Vizioneaza

Titlul unitatii

Vei descoperi curiozitati si
lucruri pe care nu le stiai!

Retine!

Consolideaza-ti noile notiuni
de continut!

Vei primi un model de
rezolvare a unor probleme.

Verifica daca ai inteles!

Vei raspunde la intrebari
simple si vei sti daca ai inteles
lectia studiata.

a¥a Aplica cele invitate!

Teme pentru portofoliu

Vei realiza diferite activitati,
vei redacta eseuri, vei face
investigatii etc. legate de tema
propusa!




Competente generale si competente specifice

Investigarea stiintifica structurata, in principal experimentala, a unor
\ fenomene fizice simple, perceptibile

1.1. Explorarea proprietétilor si a fenomenelor fizice in cadrul unor investigatii
simple proiectate dirijat

1.2. Utilizarea unor metode simple de inregistrare, de organizare si de prelucrare
a datelor experimentale si teoretice

1.3. Formularea unor concluzii argumentate pe baza dovezilor obtinute in
investigatia stiintifica

Explicarea stiintifica a unor fenomene fizice simple si a unor aplicatii
tehnice ale acestora

2.1. Incadrarea in clasele de fenomene fizice studiate a fenomenelor fizice simple
identificate in natura si in diferite aplicatii tehnice

2.2. Explicarea calitativa si cantitativa, utilizdnd limbajul stiintific adecvat, a
unor fenomene fizice simple identificate in naturd si in diferite aplicatii
tehnice

2.3. Identificarea independenta a riscurilor pentru propria persoana, pentru
ceilalti si pentru mediu, asociate utilizarii diferitelor instrumente, aparate,
dispozitive

Interpretarea unor date si informatii, obtinute experimental sau
din alte surse, privind fenomene fizice simple si aplicatii tehnice ale
acestora

3.1. Extragerea de date si informatii stiintifice relevante din observatii proprii
si/sau surse bibliografice recomandate

3.2. Organizarea datelor experimentale/stiintifice in forme simple de prezentare

3.3. Evaluarea critica a datelor obtinute si a evolutiei propriei experiente de
invdtare

Rezolvarea de probleme/situatii problema prin metode specifice
fizicii
4.1. Utilizarea unor mérimi si a unor principii, teoreme, legi, modele fizice
pentru a raspunde la intrebari/probleme de aplicare

4.2. Folosirea unor modele simple in rezolvarea de probleme/situatii problema
experimentale/teoretice




Teste initiale

Test de evaluare initiala

1. (18p) Completeaza spatiile libere, astfel incat egalitatile sa devina corecte:

a)520cm =.......... m=....... mm,
kg g kg
b) 0,6 proc R e PR dme
km _ m _ m
C) 54 ThOT e S T oeeeeeens min

2.(12p) Completeaza tabelul de mai jos, respectand pe fiecare rand corespondenta dintre marimea fizica,
unitatea si instrumentul de masura corespunzator:

Marimea fizica Unitate de masura Instrumentul
Denumire Simbol inSI de masura
timpul
L
K

cilindrul gradat

Pentru itemii 3-5 incercuiti pe foaie raspunsul considerat corect:

3.(10p) La o fereastra exista doua termometre: unul este situat in exterior si indica t, = -5 °C, iar celalalt
se afla in interiorul camerei si indica t, = 21 °C. Diferenta dintre temperatura aerului din camera si cea a
aerului din exterior este:

a) 16 °C; b) 37 °C; c) 26 °C; d) =20 °C.

4. (10p) Un dinamometru are 50 de diviziuni pe scala si poate masura o forta maxima de 2,5 N. In urma
unei interactiuni, acul indicator al acestuia se opreste in dreptul diviziunii 20. In acest caz, forta indicata
de dinamometru are valoarea:

a)1N; b) 2 N; ¢)3N; d) 4 N.

5.(10p) Prin incalzirea unei bile metalice:
a) atat masa, cat si volumul bilei cresc;
b) atat masa, cat si volumul bilei raman nemodificate;
¢) masa bilei ramane nemodificata, iar volumul creste;
d) masa bilei creste, iar volumul ramane nemodificat.

6. (10p) Utilizand simbolurile elementelor de circuit, deseneaza schema electrica a unui circuit format
dintr-o baterie si doua becuri legate in serie, respectiv in paralel.

7.(20p) Calculeaza volumul, masa si greutatea unui cub cu latura de 2 cm confectionat dintr-o substanta
cu densitatea p = 3 g/cm?®.

Timpul efectiv de lucru este de 40 de minute.
Din oficiu se acorda 10 puncte. Punctaj total: 100 de puncte.
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Teste initiale

Test de evaluare ini’gialé — Mecanica Se acordd 1 punct din oficiu.

1.(0,5p) Pentru urmdtoarele afirmatii alege si incercuieste raspunsul corect:

O minge este aruncata in sus, pana la o indltime de 5 m, apoi revine in punctul de plecare. Deplasarea
ei este egala cu:

a) zero; b) 10 m; c)5m; d) nu se poate preciza.

2.(3,5p) Precizeaza dacd urmadtoarele afirmatii sunt adevdrate sau false:
a) Daca rastorni vasul cu apa din figura alaturata cu capul in jos, volumul apei devine
mai mare.
b) Dinamometrele utilizate pentru masurarea marimii greutatii unui corp trebuie reeta-
lonate in functie de locul in care se face masuratoarea.
C) Perioada acului mai lung al cronometrului de alaturi este de 47,5 s.
d) Daca introduci un cub de otel cu latura de 2 cm intr-un pahar cu apa, volumul
de apa dezlocuita de cub este de 6 cm?®.
e) Daca soferul unui camion care transporta lazi cu cartofi franeaza brusc,
la destinatie poate constata cd sunt mai multe lazi rasturnate. v(m/s)
f) Daca un automobil se deplaseaza conform graficului alaturat, numarul 30
care indica aria suprafetei colorate cu gri reprezinta valoarea distantei par-
curse de automobil in cele 2 s.
g) In timp ce arunci o minge in sus, aceasta va actiona asupra mainii tale. 0

1 2 t(s)
3.(1p) Gelu, elev in clasa a VI-a, face trei fotografii la masurarea cu rigla a lun-
gimii finale a unui resort de care se atarna un carlig cu discuri crestate. Cele trei fotografii au fost facute
de la inaltimi diferite. Masurand lungimea finala, a obtinut rezultatele din tabelul de mai jos.
Completeaza spatiile libere din text si tabel:
Prin pozitionarea aparatului de fotografiat mai sus sau mai jos, Gelu va face o eroare............ccceeueuenee .
Deformarea resortului utilizat de Gelu este......................... .
El trece rezultatele masuratorii in tabelul de mai jos:

Nr. mas. ¢ (cm) ¢ (cm) Al (cm)
1 6,1
2 6,2
3 6,3

Masuratoarea cea mai precisa este .........ccceeveennen. .

4.(2,5p) Citeste cu atentie textul de mai jos si raspunde la intrebari:
Bogdan si Gabi realizeaza un experiment, ca in figura aldturata, utilizand doua inele elastice, un
pahar, mai multe monede si un inel metalic. Ei introduc in pahar, pe rand, monedele avute la dispozitie.
a) Ce se intampla cu inelele elastice?
b) Care sunt fortele care actioneaza asupra inelului metalic?
c) Bogdan desface unul dintre inelele elastice, dupa ce a introdus toate monedele avute la dispozitie.
Ce observa?
d) Gabi trage cu mana de agrafa ramasa libera, pana aduce din nou inelul metalic in pozitia in care
a fost inainte de a desface inelul elastic. Ce directie si ce sens are forta pe care Gabi o simte in mana?
Deseneaza aceasta directie folosind o linie, iar sensul ei de actiune cu o sageata.
e) Ce efect au cele trei forte asupra inelului?

5.(1,5p) Rezolvd problema de mai jos:

La construirea unui densimetru artizanal, Aneta are nevoie de alice de plumb (bile mici de plumb) si
o eprubeta. Cate alice de plumb a utilizat, daca a umplut un volum de 2,7 cm® din volumul total al epru-
betei? Se stie ca masa unei alice este m, = 1 g. Ce greutate are continutul de plumb al densimetrului con-
struit? Densitatea medie a alicelor este p = 9 500 kg/m?®.



Concepte si modele matematice de studiu in fizic3

In aceasta unitate, iti vei reaminti

notiuni studiate la Fizicd in clasa a Vl-a,
vei aprofunda cele invatate si vei primi
raspunsuri la noi intrebari:

De ce un experiment te ajuta sa
intelegi mai bine un fenomen
fizic?

Cum redactezi ,povestea” unui
experiment efectuat de tine?

Cum poti calcula indltimea unei
cladiri, cand 1i poti masura
umbra?

Ce este si cum poti folosi
teorema lui Pitagora in
rezolvarea problemelor de fizica?

Prin ce se deosebesc si prin ce
se aseamana viteza unui fulg de
zapada si volumul lui?
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Marimi si fenomene fizice stud

A. Fenomene fizice studiate

AL _
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® fenomen fizic

® fenomene mecanice

® fenomene termice

@ fenomene magnetice si electrice
® fenomene optice

Ai observat ca?

Ramurile copacilor se indoaie cand bate vantul, = 5’3
iar in timpul furtunilor se pot rupe (fig.1).

O minge lovita cu piciorul isi schimba starea de
miscare (fig.2). 8

Un magnet se ,lipeste” de usa frigiderului (fig.3). £3

Un cub de gheata asezat pe masa se topeste (fig.4).

In functie de pozitia Soarelui pe cer, marimea si
pozitia umbrei tale se schimba (fig.5).

n Ce crezi?

Ce fenomene fizice se produc in corpul tau?

Aminteste-ti

In clasa a VI-a ai aflat c& un fenomen fizic este procesul de modificare a
proprietatilor unui corp ca urmare a interactiunii cu un alt corp, si ai obser-
vat efectele pe care diferite interactiuni le au asupra corpurilor. Ai aflat,
de asemenea, cd fenomenele fizice pot fi impartite in mai multe categorii:

fenomene mecanice — miscarea corpurilor, deformarile elastice si
plastice;

fenomene termice — dilatarea, incalzirea, racirea, topirea, solidifica-
rea, vaporizarea, condensarea;
P> Daca intr-un pahar cu suc fenomene magnetice si electrice - magnetizarea, electrizarea, curen-
introduci un pai su btire, TAn pai tul electric, fulgerul;
sucul va urca mai sus decat cel f T .. . . i

enomene optice — formarea umbrei si a penumbrei, eclipsele, refle

din pahar. Acest fenomen se L. ; .
numeste capilari- xia si refractia luminii

tate si sta la baza
alimentarii plante- th Verifica daca ai inteles!
lor cu apa si cu sub-
stante hranitoare
din sol.

Din ce categorie de fenomene face parte fiecare dintre fenomenele repre-
zentate in figurile 1-5?



UNITATEA 1

Wy Aplica cele invatate!

Mentioneaza cateva fenomene fizice pe care le-ai observat recent si
spune pentru fiecare dintre acestea din ce categorie face parte.

E Dintr-un cub de zahar, rupe o bucata mica. In intuneric, striveste zaha-
rul cu ciocanul. Ce observi? Ce fenomene fizice sunt implicate?

Care dintre urmatoarele reprezinta fenomene fizice: magnetizarea unui
ac de otel, alungirea unui elastic, lungimea unui corp, termometrul, rugi-
nirea fierului, evaporarea apei, deplasarea unui avion, viteza, balanta, fla-
cara unei lumanari?

B. Marimi fizice si unitati de masura studiate

Ai observat ca?

Daca doresti sa afli care este indltimea ta, poti folosi o ruletd. Daca doresti
sd afli ce masa ai, folosesti un cantar, iar daca doresti sa-ti afli temperatura,
folosesti un termometru. In fiecare dintre aceste cazuri, marimile fizice care
descriu proprietatile corpului tau pot fi masurate direct, cu instrumentele
de masura potrivite.

@ Ce crezi?

Ce instrument de masura ar trebui sa utilizezi pentru a determina volu-
mul corpului tau? Exista un astfel de instrument? Cum ai proceda?

Experimenteaza!

Ce volum are un ou?

Vei folosi: un ou, o seringa de 20 mL, un
pahar suficient de mare, o farfurie adanca, apa.
Ce ai de facut?

Vei aseza paharul in farfurie. Vei umple com-
plet paharul cu apa si vei scufunda in el oul, ast-
fel incat acesta sa fie complet acoperit de apa.

Ce constati?

O parte din apa din pahar se va scurge in
farfurie.

Cum explici?

Prin scufundare in apa, oul dezlocuieste un
volum de lichid egal cu volumul sau. Lichidul
dezlocuit se scurge din pahar in farfurie, de
unde il poti extrage cu ajutorul seringii. Fiind gradata, seringa iti permite
sa afli valoarea exacta a volumului de lichid dezlocuit (exprimat in mL),
care este egal cu volumul oului. Deoarece unitatea de masura in Sistemul
International pentru volum este m?, daca vei dori sa exprimi rezultatul in
unitati ale SI va trebui mai intai sa folosesti transformarea 1 mL = 1 cm?® si
apoi sa transformi cm® in m?, asa cum ai invatat in clasa a VI-a.

Concepte si modele matematice de studiu in fizica

P> Un mic cristal de cuart apasat
usor cu degetul va genera electri-
citate. Acest fenomen se numeste
piezoelectricitate.

in Rotterdam exista un club de
dans cu podele piezoelectrice, in
care se gasesc generatoare cu cris-
tale de cuart. Acestea transforma
energia produsa de pasii dansato-
rilor in electricitate, obtinandu-se
astfel o parte din energia electrica
necesara clubului.

P> Arderea unui lemn, rugini-
rea unei bucati de fier sau acri-
rea mancarii sunt fenomene chi-
mice. Pe parcursul acestora se
modifica atat proprietatile cor-
purilor, cat si substanta din care
sunt alcatuite.

Fig. 6 - Cilindri gradati
pentru mdsurarea directa
a volumelor de lichid
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Concepte si modele matematice de studiu in fizica

i= Termeni-cheie

® marime fizica

@ instrument de masura
® unitate de masura

® multipli, submultipli
® masurare directa

® determinare indirecta

m Aminteste-ti

® Atat fenomenele fizice, cat
si proprietatile corpurilor sunt
descrise de marimi fizice (precum
cele studiate in clasa a VI-a).

® Unele marimi fizice (lun-
gime, timp, masa, forta, tempe-
raturad, intensitatea curentului
electric) pot fi masurate direct,
folosind instrumente de masura.
Altele (suprafa';é, volum, densi-
tate, viteza) se determina indi-
rect, masurand alte marimi fizice si
efectuand apoi calculele necesare.

® Pentru ca oamenii din toata
lumea sa aiba o intelegere comuna,
s-a decis utilizarea unui ,limbaj
comun”, numit Sistem International
de marimi fizice si unitati de masura
(SI), Tn care fiecarei marimi fizice Ti
sunt asociate un simbol si o unitate
de masura (masa: [m],, = kg; lungi-
mea: [1,, = m; viteza: [v], = § etc.)

@ in diferite situatii practice,
pentru exprimarea convenabila a
valorii unor marimi fizice se pot
folosi multiplii si submultiplii uni-
tatilor de masura in SI.

De exemplu, vei spune astfel:
clasa in care invdt are lungimea de
8 m, creionul are lungimea de 18 cm,
distanta Bucuresti-Brasov este de 180
km. Desi, unitatea de mdsura in Sl
pentru lungime este metrul, ai folo-
sit un submultiplu pentru a exprima
o lungime mica si un multiplu pentru
a exprima o lungime mare.

Fig. 7 -
Dinamometrul
poate fi folosit atat
pentru mdsurarea % T

directd a unei '
forte, cat si pentru
mdsurarea indirecta
a masei unui corp
suspendat de el

f=1=5

UNITATEA 1

Doua creioane au lungimile — "
[, = 2dmsil, = 180 mm. Care

dintre ele este mai lung? Rezolva in
douad moduri.

[ = 2dm a. Transforma dm in mm, apoi compara cele doua
] 180 valori:
2 = SV 2 9dm = 2.100mm = 200 mm;
121 200 mm > 180mm =1 > L.
b b. Transforma mm in dm, apoi compara cele doua
valori:
[ = 180mm = 180-0,01dm = 1,8dm;

2

2dm>1,8dm=1 > L.

Observa cd, indiferent de modul in care ai lucrat, daca ai exprimat cele
doud lungimi in aceeasi unitate de mdsurd ai putut sd le compari si sd
concluzionezi ca primul creion este mai
lung decat al doilea: |, > 1,

E O masina se deplaseaza cu viteza
v, =721 km ,iar o0 alta masina, cu viteza

v, = 30 5 - Determina raportul dintre
vitezele celor doud masini.

v, = 721% Poti lucra in mai multe moduri:
< km. m . < .
m a. TransformaT in~, apoi calculeaza raportul din-
v, = 305 S
2 tre cele df)ua viteze:
_ km _ 1000 m _ m,
Vi, Vi = 7235 = 1235555 = 20
—_—= m
V. Vi o205 _oomo1s Vi 2
v, 30 S 30m v, 3
b. Transforma g in km
tre cele doua viteze:
1km 1km )
_ m _ .1000 _ 1km 3600 _ Km
v, = 30 = 30-19% = 30- {555 - )0 = 1085"
) 3600
m
h=72i=72k_mLL=>" _2
v, 108kTm 108 km v, 3°
Observa ca ai fi putut sd calculezi raportul celor doud viteze si astfel:
km
Vi W _72km.s _ 72 1000m s _ Vi _ 2
v, 30% 30 h m 30 3600s m v, 3°

Indiferent de modul in care ai lucrat, ai putut sa simplifici atat nume-
rele, cdt si unitdtile de mdsurd si ai gasit aceeasi valoare a raportului din-

. Vi 2
treviteze: v~ = 3.



UNITATEA 1

Ionut merge cu bicicleta, de acasa la scoala,
in fiecare dimineata. El locuieste la 4,8 km de
scoald. Cate minute dureaza deplasarea, daca
viteza lui este de 4 3 ?

m
V=4 Dinrelatia: v = % = At =2
D = 48km Inlocuind valorile marimilor fizice, obtinem:
_ 48km 1 s _
At = 2 At = 2/ = 48-1000m-gqm = AL = 1200s.
Exprimand rezultatului in minute:
At = 1200s = 120010 — A¢ = 20 min.
Retine!

» Unitdtile de masurd insotesc intotdeauna valorile numerice ale mari-
milor fizice (de exemplu, lungimea, [ = 5 m).

» Daca va trebui sa compari doua valori diferite ale aceleiasi marimi
fizice exprimate diferit, vei face transformari astfel incat ambele valori sa
fie exprimate in aceeasi unitate de masura.

» Operatiile matematice cu mdrimi fizice, notate doar cu simboluri in
litere, respecta aceleasi reguli ca operatiile matematice cu numere.

» In rezolvarea problemelor de fizicd, operatiile matematice cu unitati
de masura respecta aceleasi reguli ca si operatiile matematice cu numere.

Wy Aplica cele invatate!

Ces . . . kg .
n Densitatile a doud corpuri au valorile p, = 2 500 ;—g;, sip,=27 Ci3 Care

dintre corpuri are densitatea mai mica? Lucreaza in doua moduri.
E Viteza unei masini, aflate initial in repaus, ajunge la 60 =— km in primele

15 secunde de miscare. In minutul urmator viteza ajunge la 100 km Jnce

interval de timp acceleratia medie a masinii a fost mai mare, in prlmele 15
secunde sau in minutul urmator?

Pentru a semana gazon pe un teren de fotbal cu dimensiunile L = 110 m
sil = 75 m, s-au cumparat seminte in pungi de 25 kg. Stiind ca pentru o
acoperire de buna calitate a terenului cu gazon cantitatea de samanta apli-

4k
T00m s ——— afla cate pungi de seminte sunt necesare.

Un borcan din sticla cu pereti grosi cantareste 1,250 kg atunci cand con-
tine 850 mL de ulei. Care este volumul peretilor borcanului, stiind ca den-
(g ?

cata trebuie sa fie de

sitatea sticlei este 2,5 om 3 ,iar a uleiului este de 800

Concepte si modele matematice de studiu in fizica

n Noteaza toate marimile fizice
studiate in clasa a Vl-a pe care:

le poti mdsura direct;

le poti determina indirect,
prin masurari si calcule;

le poti masura direct, dar si
determina indirect.

Scrie, pentru fiecare dintre
acestea, unitatea de masura in S si
instrumentul de masura pe care il
utilizezi la masurarea directa. Daca
este cazul, noteaza formula de calcul
folosita in determinarea indirecta.

E Care consideri ca este cea mai
potrivita unitate de masura pen-
tru a exprima: suprafata caietului
de fizica, a covorului din camera
ta, a terenului de sport din curtea
scolii, a localitatii Tn care locuiesti?
Motiveaza raspunsul tau.

E Doua vase au volumele interioare
de 2 600 mL, respectiv 2,75 dm?. in
care din ele se poate introduce un
volum mai mare de apa?

P> in Sl existd doar 7 mdrimi fizice
definite in mod independent de
alte marimi fizice. Acestea se
numesc marimi fizice fundamen-
tale, iar unitdtile lor de mdsurd se
numesc unitati fundamentale:

Efin secunda (9

Lungime metru (m)
Masa kilogram (kg)
4, amper  (A)
Temperaturé kelvin (K)
Cantitate de mol (mol)
substanta
Ilnte.n5|tatve candela  (cd)
uminoasa

P> Existd si mdrimi fizice care nu au
unitate de masura. Ele se numesc
marimi fizice adimensionale. Astfel
de madrimi sunt: coeficientul de fre-
care la alunecare (i), indicele de
refractie al unui mediu (n).
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Concepte si modele matematice de studiu in fizica

UNITATEA 1

Etapele realizarii unui experiment

® experiment
@ etapele unui experiment
@ referatul experimentului

m Aminteste-ti

in clasa a Vl-a ai realizat expe-
rimente simple, pentru a intelege
mai bine fenomenele studiate. Ai
invatat sa observi cauze si efecte
ale fenomenelor, iar pe baza obser-
vatiilor sa formulezi concluzii, folo-
sind argumente stiintifice.

P> Un experiment celebru a fost
realizat in anul 1798 de savantul
britanic Henry Cavendish. Acesta
a masurat cat de puternic se
atrag doua bile datorita fortelor
gravitationale. Forta aceasta este
foarte mica!

Sl= T Uil
Balanta de torsiune utilizatd in
experimentul lui Cavendish

P> Experimentul realizat Tn anul
1820 de fizicianul danez Hans
Christian Oersted a evidentiat
legatura dintre fenomenele elec-
trice si cele magnetice. El a ara-
tat ca un fir prin care trece curent
electric deviaza un ac magnetic.
-y

Baterief

Dispozitivul utilizat de Oersted

Ai observat ca?

Uneori, atunci cand incerci sa explici fenomene fizice pe care le
observi in jurul tau, te gandesti la mai multe posibile raspunsuri, si poate
fi destul de dificil sa hotarasti care este raspunsul corect.

n Ce crezi?

De ce in hocheiul pe gheata se foloseste pucul (fig.1), iar in hocheiul pe
iarba se foloseste o minge de mici dimensiuni (fig.2)?

Experimenteaza!

De ce masinile au roti?

Vei folosi: o carte cu coperte mai groase, lucioase,
pentru realizarea unui plan inclinat; 2-3 carti pe care sa
sprijini planul inclinat; o masinuta.

Ce ai de facut?

Realizeaza un plan inclinat, spriji-
nind cartea cu coperte lucioase de
celelalte carti. Asigura-te ca planul
inclinat se continua cu o suprafata
orizontala suficient de lunga.

a. Asaza masinuta in punctul cel mai
inalt al planului inclinat si da-i drumul. Marcheaza punctul de pe planul
orizontal in care masinuta se opreste. Masoara distanta parcursa pe pla-
nul orizontal si noteaz-o in caiet.

b. Intoarce masinuta cu rotile in sus si asaz-o in cel mai inalt punct al
planului inclinat, pastrand unghiul de inclinare nemodificat fata de situatia
a. Marcheaza punctul de pe planul orizontal in care masinuta se opreste.
Masoara distanta parcursa pe planul orizontal si noteaz-o in caiet.

Repeta experimentul pentru diferite unghiuri ale planului inclinat.

Ce constati?

Oricare ar fi unghiul planului inclinat, distanta parcursa de masinuta pe
planul orizontal este mai mare cand masinuta se deplaseaza pe roti, fata
de situatia in care se deplaseaza prin alunecare.

Cum explici?

Masinuta se opreste, deoarece asupra ei actioneaza forta de frecare.
Aceasta forta este mai mica la deplasarea masinii pe roti, decat la depla-
sarea prin alunecare.



UNITATEA 1

Retine!

» Un experiment este o modalitate stiintifica de a descoperi si intelege
lumea din jurul nostru.

» Etapele realizarii unui experiment sunt:

@ identificarea scopului — Ce vreau sa aflu sau sa demonstrez?

® stabilirea materialelor necesare — De ce am nevoie?

@ stabilirea modului de lucru — Ce pasi trebuie sa urmez?

® efectuarea determindrilor experimentale si inregistrarea datelor culese
— Ce date voi colecta? Sub ce forma le voi organiza?

® analiza si interpretarea rezultatelor — Ce observ din datele experi-
mentale colectate?

® formularea concluziilor — Ce am aflat? Ce am demonstrat?

» Poti face experimente fie pentru a intelege mai bine un fenomen des-
pre care ai invatat deja, fie pentru a testa ipoteze legate de alte fenomene.

» Atunci cand proiectezi si efectuezi un experiment, va trebui sa reali-
zezi si referatul experimentului. Acesta are urmatoarea structura:

a. Titlul experimentului — scrii pe scurt despre ce este vorba in experiment.

b. Teoria lucrarii — descrii ce crezi ca se va intampla in experiment,
bazandu-te pe ceea ce stii deja in legatura cu fenomenul pe care il studiezi.

c. Materiale necesare — scrii care sunt materialele de care ai nevoie si
cum trebuie ele aranjate.

d. Modul de lucru — descrii pas cu pas ce trebuie sa faci.

e. Inregistrarea si prelucrarea datelor — organizezi intr-un tabel datele
experimentale pe care le obtii si notezi observatiile pe care le faci in urma
analizei datelor.

f. Surse de erori. Calculul erorilor — notezi principalele surse de erori
pe care le-ai identificat (legate de precizia instrumentelor si a metodei de
masurare). Calculezi valoarea medie, eroarea de masura si eroarea abso-
luta medie, apoi notezi rezultatul final.

g. Concluziile experimentului — explici rezultatul experimentului si il
compari cu ceea ce ai crezut ca se va intampla. In partea de concluzii poti
nota opiniile tale despre modul in care acest rezultat poate fi folosit in prac-
ticd sau in investigatii viitoare.

Verifica daca ai inteles!

=

Reciteste instructiunile din sectiunea ,Experimenteaza” si noteaza pen-
tru experimentul propus raspunsul la urmatoarele intrebari:
Care a fost scopul experimentului?
Ce materiale ai folosit?
Care a fost modul de lucru?
Ce date ai colectat? Cum le-ai organizat? Ce ai observat in urma analizei date-
lor experimentale culese?
Care sunt sursele de eroare pe care le-ai identificat?
Ce a fost neasteptat in experiment? Ce surprize ai avut?
Care a fost concluzia?

g Aplica cele invatate!

Daca intr-un experiment vei obtine alt rezultat decat cel la care te astepti,
vei considera ca experimentul a fost un esec? Explica raspunsul tau.

Concepte si modele matematice de studiu in fizica

P Experimentul efectuat de
Foucault Tn anul 1851 cu ajuto-
rul unui pendul a demonstrat ca
Pamantul se afla in miscare de
rotatie in jurul propriei sale axe,
deoarece directia de oscilatie
a pendulului se schimba pe par-
cursul unei zile.

L _ w! sl
Pendulul lui Foucault din marea
sala a Panteonului din Paris

P> in anul 1909, Ernest Rutherford
a efectuat un experiment care a
revolutionat intelegerea struc-
turii atomului. El a bombardat cu
particule pozitive foite subtiri de
aur. Deviatia particulelor a aratat
ca in centrul atomului se afla un
nucleu, de mici dimensiuni.

Dispozitivul experimental utilizat
de Rutherford

f= Investigatie

Proiecteaza si realizeaza o
investigatie de tip experimental
n care sa afli raspunsul la intre-
barea: ,Cum influenteaza lungi-
mea initiala a unui elastic alun-
girea lui sub actiunea unei forte
deformatoare?”.

Realizeaza referatul experimen-
tului, respectdnd structura pro-
pusd, si pdstreazd-| in portofoliul
personal.
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Concepte si modele matematice de studiu in fizica

i= Termeni-cheie

@® triunghi dreptunghic
@ teorema lui Pitagora
@ sinusul unui unghi

@ cosinusul unui unghi

m Aminteste-ti

in functie de lungimile laturi-
lor, triunghiurile se pot clasificain
triunghiuri echilaterale, triunghiuri
isoscele si triunghiuri oarecare.

Triunghiul dreptunghic este
triunghiul care are un unghi de 90°.
Laturile care formeaza unghiul de
90° se numesc catete, iar latura
care se opune unghiului de 90° se
numeste ipotenuza.

P> Desi teorema lui Pitagora, in
forma sa matematica actuala,
este atribuita lui Pitagora si sco-
lii sale din Grecia Antica, aceasta
a fost, de fapt, folosita cu 1000
de ani inainte de nasterea lui.
Civilizatiile antice, precum babi-
lonienii si egiptenii, au folosit
triunghiul dreptunghic pentru a
crea colturi perfect patrate pen-
tru cladirile lor, pentru a estima
distanta pana la o nava ancorata
in larg sau pentru a afla pozitiile
stelelor pe cer.

oy

P> Structurile de sustinere ale
unor poduri includ triunghiuri
dreptunghice, pentru a oferi
o rezistenta mai mare la forte
externe precum forta vantului
sau greutatea autovehiculelor
care le traverseaza.

UNITATEA 1

Extindere: Studiul experimental al
relatiilor metrice in triunghiul dreptunghic

Ai observat ca?

De la designul mobilierului pana la constructia de cladiri, triunghiu-
rile dreptunghice sunt peste tot in jurul nostru.

De ce triunghiurile dreptunghice sunt utilizate frecvent, de arhitecti
siingineri, in structurile pe care le proiecteaza si pe care le construiesc?

Experimenteaza!

1. Ce a descoperit Pitagora?

Vei folosi: o foaie cu patratele, creioane colorate, rigla, foarfece.
Ce ai de facut?

Deseneaza un triunghi dreptunghic cu catetele de 3 cm, respectiv 4 cm.
Construieste cate un patrat pe fiecare dintre laturile lui. Decupeaza din foaia
de matematica atatea pdtratele cate ai nevoie pentru a acoperi suprafetele
celor doua patrate mici. Muta apoi patratelele decupate
din patratele mici in patratul mare, ca in figura.

Ce constati? ADNC

Suprafata S, este egald cu suma suprafetelor S, siS,. & '
Inlocuind in aceasta relatie ariile suprafetelor, S = a2,
S,=b%S,=c? obtinem ¢*= a’+ b?

© Cum iti explici? mEr

Intre laturile unui triunghi dreptunghic exista
relatia:

Ipotenuza’ = cateta ’ + cateta,’ (teorema lui Pitagora)

2. Este teorema lui Pitagora intotdeauna adevarata?

Vei folosi: rigla, creion, calculator de buzunar.
Ce ai de facut?

Deseneaza diferite triunghiuri dreptunghice si masoard lungimea ipote-
nuzelor si a catetelor. Utilizeaza calculatorul pentru a calcula cat mai pre-
cis patratele fiecarei laturi. Verifica daca teorema lui Pitagora se respecta.

Ce constati?

Pentru fiecare triunghi desenat teorema lui Pitagora se verifica, cu apro-

ximatie buna, dar exista diferente.
Cum iti explici?

Teorema lui Pitagora este valabila pentru orice triunghi dreptunghic.
Diferentele pot apdrea datorita masuratorilor imprecise cauzate de instru-
mentul de masura.



