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Observa si descopera!

Experiment

« Despre producerea si propa-
gorea undelor mecanice prin

Oz Portofoliu

Organizezi lucrarile
create si apreciezi cat ai
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Apreciezi rezultatele si
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Descoperi sau observi aplicatii
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i, figurine de plastic

Mod de lucru:

1. Cupleazi cele doui resort
tre capetele maginutei si o
suport fix aflat de o partg
cealaltd a jucirial,

2, Plaseazi figurinele pe plat
maginugei.

Experiment

Realizezi experimente pentru a
intelege notiunile noi.

Afla!
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si propriul comportament.
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Realizezi activitati pentru a
exersa ceea ce ai invatat.

Exersezi si progresezi!

Realizezi activitatile propuse
pentru a-ti imbunatati

* Cefel de migcare va avea maginiita?
+ Ce se intdmpli cu figurinele?
« Ce fenomen ai simulat astfel?

Cercetezi o situatie

acumulare.
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Competente generale

1. Investigarea stiintifica structurata, in principal experimentala, a unor fenomene fizice simple, perceptibile

2. Explicarea stiintificd a unor fenomene fizice simple si a unor aplicatii tehnice ale acestora

3. Interpretarea unor date si informatii, obtinute experimental sau din alte surse, privind fenomene fizice
simple si aplicatii tehnice ale acestora

4. Rezolvarea de probleme/situatii problema prin metode specifice fizicii

Competente specifice

1.1. Explorarea proprietatilor si fenomenelor fizice in cadrul unor investigatii simple proiectate dirijat

1.2. Utilizarea unor metode simple de inregistrare, organizare si prelucrare a datelor experimentale si
teoretice

1.3. Formularea unor concluzii argumentate pe baza dovezilor obtinute in investigatia stiin{ifica

2.1. Incadrarea in clase de fenomene fizice studiate a unor fenomene fizice simple identificate in naturi si
in diferite aplicatii tehnice

2.2. Explicarea calitativd si cantitativd, utilizind limbajul stiintific adecvat, a unor fenomene fizice simple
identificate in natura si in diferite aplicatii tehnice

2.3. Identificarea independenta a riscurilor pentru propria persoand, pentru ceilalti si pentru mediu,
asociate utilizarii diferitelor instrumente, aparate, dispozitive

3.1. Extragerea de date si informatii stiintifice relevante din observatii proprii si/sau surse bibliografice
recomandate

3.2. Organizarea datelor experimentale/stiintifice in forme simple de prezentare

3.3. Evaluarea criticd a datelor obtinute si a evolutiei propriei experiente de invatare

4.1. Utilizarea unor marimi si a unor principii, teoreme, legi, modele fizice pentru a raspunde la intrebari/
probleme de aplicare

4.2. Folosirea unor modele simple in rezolvarea de probleme/situatii problema experimentale/teoretice

4.3. Identificarea corelatiilor intre diverse marimi fizice (date experimentale) prin rezolvarea unor
probleme/situatii problema-extindere



CONCEPTE S| MODELE MATEMATICE

UNITATEA

DE STUDIU iN FIZICA

Marimi fizice §i fenomene fizice

Ce inveti?
o Ce sunt marimile fizice
« Ce sunt fenomenele fizice

Cuvinte-cheie

o proprietati

e marime fizica

e unitate de masura

o marimi fizice fundamentale
o marimi fizice derivate

o fenomen fizic

Experiment
Scop: Determinarea alungirii unui

resort

Materiale necesare: resort, corp,
rigla

Mod de lucru:

1. Mésoara cu ajutorul riglei lun-
gimea resortului;

2. Suspenda corpul de resort;

3. Masoara din nou lungimea re-
sortului.

Constatari:

« Ce s-a intamplat cand ai suspen-
dat corpul de resort?

« De ce s-a alungit resortul?

elastica

f Forta

Greutate

Figura 2 Resort

T
K

Din experienta ta!

a) Descrie substantele din Figura 1
referindu-te la: culoare, aspect,

miros, gust etc.
b) Cunosti alta modalitate prin
care poti obtine informatii

despre caracteristicile corpu-

rilor? E. | J \

Figura1 Substante
Afla!

Corpurile se deosebesc unele de altele prin proprietati care le sunt
specifice. Proprietatile sunt insusiri pe baza carora se pot identifica si
substantele componente ale corpurilor. Proprietitile pot fi méasurabile
sau nemdsurabile (sesizabile cu ajutorul simturilor noastre). De exemplu,
zaharul este dulce, cafeaua este amara, zaharul este alb, cafeaua este
neagra, cubul de gheatd este transparent etc.

Descrierea proprietitilor fizice ale unui corp se face utilizind marimi
fizice (de exemplu: gheata este rece, are temperatura 0° C; cafeaua este
fierbinte, temperatura ei este 100° C).

Si scrierea legilor fizice se realizeaza tot cu ajutorul mdrimilor fizice.

Putem scrie, de exemplu, legea miscarii rectilinii uniforme a unui
mobil, expresia fortei elasice sau expresia greutatii unui corp. Aceste
expresii se scriu folosind marimi fizice precum viteza, masa, timpul etc.

Marimile fizice sunt proprietéti fizice masurabile, cirora le sunt
asociate unitdti de mdsura.

Exemple de marimi fizice: lungimea, masa, timpul, temperatura,
viteza etc.

Prin masurare putem stabili, de exemplu (Figura 2), cu cat se
deformeaza un corp cu proprietati elastice sau ce lungime are el. Atunci
cand suspenddm un corp de resortul initial nedeformat, acesta se
alungeste. Alungirea poate fi determinatd masurand cu rigla lungimea
initiala a resortului si apoi lungimea sa finala. Diferenta celor doua
valori reprezintd alungirea resortului (Al =1-1).

Modificarea formei, corespunzand variatiei marimii fizice lungime a
resortului, este un fenomen fizic de tip mecanic.

Unitatea n Fizica — Manual pentru clasa a Vll-a
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Fenomenul fizic reprezinta modificarea stérii fizice a corpului,
exprimata prin variatia marimilor sale fizice, in urma interactiunii cu
un alt corp.

A masura o marime fizica inseamna a o compara cu o altd marime
de acelasi fel, luatd prin conventie ca unitate de masura.

Candela Kilogram

De exemplu, spunem cé resortul s-a alungit cu un numdr de cm,
numar ce reprezintd rezultatul numeric al masurdrii alungirii.

Pentru a médsura o marime fizic este nevoie s se indice un procedeu de
masurare (modul de lucru) si un instrument de masura (de exemplu rigla).
In fizicd existd sapte mirimi fizice fundamentale: lungimea, masa,
timpul, temperatura, cantitatea de substantd, intensitatea curentului
electric, intensitatea luminoasa.

Unitatile de masura ale acestora sunt si ele fundamentale si fac parte
din Sistemul International de Unitati (SI): metru, kilogram, secunda,
kelvin, mol, amper, candela. (Figura 3)

Figura 3 Unitdti de masurd fundamentale

Toate celelalte marimi si unitati de masurd se numesc derivate.

De exemplu, unitatea de masura pentru viteza este m/s, unitate de
masura derivata, care provine din definitia vitezei

d d . . .
V= i; (Vg = [—} = & _n ,unde d reprezinta distanta parcursa,
At Aty [Ar],

xxxx ' iar At intervalul de timp in care este parcursa distanta respectiva.

Deseori, in practicd, unitatile de masura sunt exprimate cu ajutorul
multiplilor si submultiplilor lor. (Tabelul I)

In rezolvarea problemelor este necesar si exprimim marimile
fizice in unititile de masura din Sistemul International. Vom avea
grija sa efectudm transformarile marimilor, exprimate in multipli sau
submultipli ai unitatilor de mésurd, in unitati de baza.

Exemplu: 5 km =5 x 10° m

64 um =64 x 10°m

500 g = 500 x 10 kg = 0,5 kg

36 km/h = 36 x 10° m/3 600 s = 10 m/s

10 °C — (10 + 273,15)K = 283,15K = 283K

1L=1dm’=10"m’

Tabelul 1 1 h =60 min = 3 600 s
Multiplu | Simbol Ordin de marime Submultiplu | Simbol Ordin de marime
deca da x 10 deci d :10 x 107!
hecto h x 100 = 107 centi c :100 x 1072
kilo k x 1000 = 10° mili m :1 000 x 107
mega M x 1000 000 = 10° micro u :1 000 000 x 107
giga G x 1000 000 000 = 10° nano n :1 000 000 000 x 107
tera T x 1000 000 000 000 = 10* pico p :1 000 000 000000 | x 1072




Observa si descopera!

Apa aflatd intr-un vas are, initial, o anumita stare fizicd, exprimata prin
madrimile fizice corespunzitoare. Observa apa din Figura 4.
a) Ce mdrimi fizice crezi cd se modifica in urma incéalzirii?
b) Ce temperaturd are apa puri care fierbe? Intotdeauna este asa?
c¢) Oul de gaina se incheaga prin fierbere la peste 65 de grade Celsius.
Pe varful muntelui Everest (8 848 m) se poate obtine un ou fiert tare?
De ce?

B Observa fenomenele fizice (Figura 5) si rezolva cerintele de mai jos.
a) Ce fenomene fizice identifici?
b) Grupeaza imaginile pe categorii de fenomene.

Figura 5 Fenomene fizice

Modificarea stérii fizice a unui corp in urma interactiunii cu alt

corp se numeste fenomen fizic. Acesta poate fi: mecanic, termic,
electric, magnetic, optic etc.

Legile fizicii reprezinta adevaruri stiintifice obiective, care exprima
relatii matematice intre marimile fizice caracteristice corpurilor si
fenomenelor. Ele sunt valabile in anumite conditii, care trebuie bine
precizate. Legile fizicii se exprimd prin relatii matematice, prin grafice,
sau tabele de valori.

De exemplu, ai invatat in clasa a VI-a, legea miscarii rectilinii
uniforme: x = x, + v(t-t ), unde x si x, reprezinta distantele fatd de reperul
ales, la momentele ¢ si ¢, iar v este viteza mobilului. (Figura 6)

In fiecare dimineatd Mihai se pregiteste pentru concursul de atletism.
Luni a alergat o jumdtate de ord, marti a alergat 30 min, iar miercuri, 1 800 s.
Pentru a mésura timpul, el a folosit de fiecare data acelasi ceasornic.
a) In care dintre zile durata alergarii a fost mai mare?
b) Daca viteza cu care alearga este de 1,5 m/s, ce distantd parcurge
Mihai, in total, in cele trei zile?

B Asociazd marimilor fizice (lungime, duratd, volum, temperaturd, masd,
viteza, arie), unitatile de masura potrivite (kg, m? s, m, m/s, m’, K).

v>0

A -
>

0 t t

1 2

Figura 6 Legea miscarii rectilinii uniforme

» Marimile fizice sunt propri-
etiti fizice masurabile, caro-
ra le sunt asociate unitati de
masura.

o Unitatile de
acestora fac parte din Sistemul

masurd ale

International.

o Unitatile de masura sunt:

a) fundamentale: metru, kilo-
gram, secunda, kelvin, mol,
amper, candela.

b) derivate:
watt etc.

newton, joule,

» Modificarea stérii fizice a unui
corp, exprimata prin variatia
marimilor fizice specifice, in
urma interactiunii cu alt corp,
se numeste fenomen fizic.
Poate fi: mecanic, termic,
electricc, magnetic, optic,

atomic, nuclear.
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Etapele realizarii unui experiment

Ce inveti?

 Despre experiment ca meto-
da de studiu in stiinta

o Care sunt etapele unui expe-
riment

Cuvinte-cheie

o ipoteza

o variabile

« eroare medie

« experiment

@3¢ Experiment

10

Ce ingheatd mai repede, apa purd

sau apa in care am addugat sare?

Materiale necesare: 3 pahare

identice, apd, sare de bucitdrie,

congelator

Mod de lucru:

1. Umple, cu aceeasi cantitate de

ap4d, trei pahare identice.

2. Intr-un pahar adiuga o lingura

cu sare, in altul, 2 linguri cu sare

si in cel de-al treilea nu adduga

nimic.

3. Introdu paharele in congelator.

4. Verifica paharele din 30 in 30 de

minute.

Constatari:

o Apa din cele 3 pahare a inghetat
simultan la suprafata?

o Cedemonstreaza rezultatele respec-
tive? Sustin ele ipoteza facutd?

o Au apdrut erori? Este nevoie de
mai multe date?

o Daci s-ar fi pus zahdr, in loc de
sare, crezi cd s-ar fi obtinut re-
zultate diferite?

Din experienta ta!

Ce se intampla iarna cu apa marii, atunci cdnd afard sunt temperaturi
negative si pe strazi se formeazd pojghite de gheata? Cum poti afla? Ce
metoda crezi ca se potriveste?

Afla!
O modalitate prin care oamenii de stiintd obtin indicii despre o

problema studiati este efectuarea unor experimente. In fizici existd
doud metode de cercetare: metoda experimentala si cea teoretica.

Experimentul este un procedeu stiintific de cercetare ce consta
in provocarea intentionatd a unor fenomene, in conditii controlate,
pentru studierea legilor care le guverneaza.

Etapele realizarii unui experiment .‘

1. Observarea si formularea unei intrebari stiintifice.

Ce ingheatd mai repede, apa purd sau apa in care am addugats sare?

2. Formularea ipotezei (posibild explicatie pentru un set de
observatii). Ipotezele conduc la previziuni ce pot fi testate. Ce
crezi ca se va intampla?

Dacad apa este sdratd, atunci...

3. Descrierea etapelor de urmat pentru masuratorile care se vor face,
tindnd seama de toate variabilele/factorii care pot fi schimbati.

Variabila - cantitatea de sare

4. Realizarea propriu-zisa aexperimentului - in urma masuratorilor
se obtin valori numerice numite date.

5. Inregistrarea si analizarea datelor.

Acest experiment este un experiment calitativ, in care observam

ceea ce se intampld, fard sa masurdm si sa inregistram efectiv ceva.

6. Prelucrarea informatiilor/datelor si formularea concluziilor.

(Tabelul 2)
Tabelul 2

Paharul P -o lingura de P, - doua linguri P, - nicio lingura

(P,P,P) sare de sare de sare

Timpul de
inghetare a apei

Concluzia rezuma ceea ce ai invatat din experimentul respectiv.
Proprietdtile apelor sarate diferd de cele ale apelor dulci. Apa sdratd
are un punct de inghet mai cobordt decdt apa purd.



Experiment

Intrebarea: Este influentata alungirea resortului de masa corpului suspendat?

Formularea ipotezei: Dacd masa corpului suspendat de resort este mai mare, atunci resortul se va alungi mai mult.
Materiale necesare: resort, rigla pentru masurat lungimea, discuri cu mase marcate

Mod de lucru:

1. Mdsoara lungimea initiald a resortului;

2. Suspenda un disc crestat, noteaza masa acestuia, lungimea resortului si calculeaza alungirea Al;

3. Repetd de minimum 3 ori, pentru a calcula valoarea medie a alungirii pentru prima masa;

4. Suspenda un alt disc cu masd mai mare si procedeaza la fel;

5. Repeta experimentul de inca doua ori.

Noteaza datele intr-un tabel. (Tabelul 3)

Identifica sursele de erori si propune solutii pentru diminuarea acestora.

Traseaza graficul alungirii medii in functie de masa corpului suspendat: Al = f(M). Ai valori care nu se in-
scriu pe grafic? Ce trebuie sa faci cu ele?

Concluzia: Alungirea resortului este direct proportionald cu masa corpului suspendat de el.

Tabelul 3

Al Alm:All+Alz+Al3+...+Aln gi:|Ali_Alm| sm:81+82+83+”'+8"
(i=1,2,3, ..., n) n n
Valoarea masurata Valoarea medie Eroarea de masura Eroarea medie
JB 9
Lista mea de verificare Da Nu

Am respectat instructiunile?

Am utilizat corect materialele?

Am notat observatiile mele?

Am formulat concluzia cu usurinta?

Am cerut ajutor atunci cand am avut nevoie?

Afla!
Rezultatul masurarii depinde de mai multi factori, dintre care cei

mai importanti sunt precizia aparatului de masura si indemanarea
experimentatorului.

Rezultatul unei singure masurdtori a unei marimi fizice nu reprezinta
cu certitudine valoarea reald a acelei marimi.

Daca se efectueaza mai multe masuratori asupra unei marimi fizice
sau daca mai multi experimentatori mdsoard independent aceeasi
marime, rezultatele obtinute pot fi putin diferite. De aceea, se fac mai
multe masurdtori, se inregistreaza datele obtinute si se face media
aritmetica a valorilor inregistrate, apoi se calculeaza erorile.

Unitatea n Fizica — Manual pentru clasaa Vll-a 11
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Important|

Etapele realizarii unui experiment:
1. Observarea si formularea unei
intrebari stiintifice;

2. Formularea ipotezei;

3. Descrierea etapelor de urmat;

4. Realizarea propriu-zisa a experi-
mentului;

5. anegistrarea si analizarea datelor;
6. Prelucrarea datelor si formularea
concluziilor;

7. Identificarea principalelor surse
de erori (erori cauzate de precizia
instrumentelor de mdsura utili-
zate; erori de citire; erori datorate
aproximadrii valorilor calculate).

Figura 7 Materiale experiment

Se determind eroarea masuratorii respective, facand diferenta dintre

valoarea medie si valoarea mésurati &, =|Al, — Al |. Media aritmetici a

erorilor , _&it& et te

m

= se numeste eroare medie.

Intervalul de Valo?i, in care se afld valoarea reala a unei marimi
mdsurate, este dat de valoarea medie a marimii respective din care se
scade, respectiv, la care se aduna eroarea medie.

Exemplu: Al e[Alm AV sm].

a Anda mdsoara de trei ori alungirea unui resort si gaseste urmatoarele
valori: Al = 3,28 cm, Al = 3,42 cm §i AL, = 3,32 cm. Calculeaza erorile pentru
fiecare dintre cele trei masuratori si eroarea medie. Precizeazd intervalul de
valori in care se gaseste valoarea reald a alungirii resortului.

B Temperatura unui corp incalzit variaza in timp, conform datelor din
Tabelul 4. Care este temperatura corpului exprimata in grade Celsius (°C)
dupa 30 s? Dar dupd un minut? Reprezintd grafic, folosind datele din tabel,
variatia temperaturii corpului in functie de timp.

Tabelul 4
t(s) 0 10 20 30 40 50 60
T (K) 283 284 285 286 287 287 287

Ai la dispozitie urmatoarele materiale: balanta, mase marcate, masura
cu apa, trei sfere, identice ca forma si marime, din fier/aluminiu/cupru.
(Figura 7)

Realizeaza o fisa de lucru in care sa descrii etapele unui experiment
pentru a raspunde la intrebarea: Densitatea corpurilor depinde de tipul
de substanta?



Extindere: Studiul experimental al relatiilor metrice
in triunghiul dreptunshic

Ce inveti? Din experienta ta!

o Veriﬁci eXperimental teore- Cum determiné pomplern lun_

ma lui Pitagora gimea scdrii de care au nevoie pen-

+ Teorema lui Pitagora gene- tru a stinge un incendiu? (Figura 8)

ralizata

« Proiectia ortogonald a unui Afla! Figura 8 Cladire si scard pompieri

unct pe o dreapta I 1 - D
P P p Pompierii folosesc o teorema din matematica, teorema lui Pitagora,

Cuvinte-cheie pentru a determina lungimea scarii pe care o folosesc atunci cand se
o teorema pregatesc sa stinga incendiul intr-un bloc.

e sinus Teorema lui Pitagora este una dintre cele mai importante teoreme
* cosinus din geometrie si constituie o relatie intre laturile unui triunghi

dreptunghic. (Figura 9)

In orice triunghi dreptunghic suma patratelor catetelor este egala
cu patratul ipotenuzei (latura opusa unghiului drept):
c a*+ b’=
Intr-un triunghi dreptunghic pot fi determinate sinusul si cosinusul
unghiului 0 (theta), ca rapoarte intre catetele b (cateta opusd unghiului

6 0), respectiv, a (cateta aldturatd unghiului 0) si ipotenuza c astfel:
a sin€=é si cosf=2.
c ; c

Figura 9 Triunghi dreptunghic
sin’ 0 + cos® 0 = 1 (formula fundamentald a trigonometriei)

Activitate practica

Scop: Verificarea teoremei lui Pitagora

Materiale necesare: echer, rigla, foaie de hartie, creion

Mod de lucru:

1. Mdsoarad, cu ajutorul riglei, un segment de dreaptd a = 8 cm si deseneazd-1 pe hartie.

2. La capatul segmentului desenat, asaza echerul, astfel incat sa formezi un unghi drept, masoard un segment

b = 6 cm si traseaza-1 pe hartie.

3. Uneste capetele celor doud segmente desenate, astfel incat sa obtii un triunghi dreptunghic.

4. Masoara cu rigla cea de-a treia latura a triunghiului (ipotenuza), notatd cu c.

Constatari:

« Ce lungime are ipotenuza c? Compara rezultatul obtinut de tine cu rezultatele gasite de alti doi colegi.

o Calculeaza suma patratelor lungimilor catetelor (primele doua laturi desenate de tine) ale triunghiului:
b= =2

« Calculeazd patratul numarului care reprezintd lungimea ipotenuzei triunghiului: ¢

o Ce observi? Daca nu ai obtinut rezultatul asteptat, caror cauze crezi cd se datoreaza acest fapt?

Unitatea n Fizica — Manual pentru clasa a Vll-a
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Teorema lui Pitagora poate fi consideratd un caz particular al
teoremei lui Pitagora generalizata, care exprima legatura intre laturile
c b si unghiurile unui triunghi oarecare: a> =b*+ ¢-2- b - ¢ - cos A.
Daca b =10 cm, c = 8 cm si m(x<A) = 60°, ce valoare are latura opusa
unghiului A? (Figura 10)

B a C

. o Pe parcursul anului, la fizicd, vei intalni cazuri in care forta aplicata
Figura 10 Triunghi oarecare

unui corp formeaza un unghi cu directia miscarii. De aceea, este nevoie
sd stii cum se calculeaza proiectia unui segment pe o dreapta.

Proiectia ortogonala a unui punct pe o dreapta reprezintd piciorul
perpendicularei dusd din acel punct pe dreaptd. Proiectia intregului
segment AB pe o dreaptd se obtine unind proiectiile punctelor A si B
pe acea dreapta: A'B'=AB - cos a.

Observa si descopera!

Observa Figura 11.
a) Masoard, cu rigla, un segment AB.
Figura 11 Proiectia unui segment pe o dreaptii b) Proiecteazi-1 pe dreapta d si masoard proiectia A'B'.
¢) Lungimea proiectiei segmentului AB pe dreapta d este:
A'B'= AB - cos a.
Pentru a calcula proiectia unei forte pe o anumitd directie sau o

Informeaza-te! laturd a unui triunghi, atunci cand stii celelalte doua laturi si unghiul

- W

opus (adunarea vectorilor, de exemplu), vei avea nevoie de sinusul si
cosinusul unghiurilor (pentru care existd tabele de valori). (Tabelul 5)

Unghiurile utilizate mai des in problemele de fizica sunt acelea de 0° 30°,
45°, 60° si 90°.

Tabelul 5
Unghiul a 0° 30° 45° 60° 90°
sin a 0 L Q ﬁ 1
2 2 2

Pitagora este una dintre cele mai cosa 1 ? g % 0
importante personalititi din isto-
ria culturii europene. m
A formulat teorema care ii poartd e Teorema lui Pitagora: a’+ b° = ¢,
numele, a descoperit tabla inmul- o Teorema lui Pitagora generalizata: > = b’ + - 2- b - ¢ - cos A, unde
tirii. Pitagora a fost primul care a A este unghiul opus laturii in triunghi.
inteles ci armonia muzicali este Aceste doua formule sunt utilizate foarte mult in fizicd pentru calculul
de’terminaté de proportii mate- modulelor vectorilor: forte, viteze, acceleratii etc.

matice si primul care a conceput o

. . ) Aplica!

ideea de miscare planetara.
a Calculeaza perimetrul si aria unui triunghi drepunghic care are cateta
a = 12 cm si unghiul format de cateta a cu ipotenuza, a = 60°.

14



Marimi fizice scalare.
Identificarea marimilor fizice scalare

Ce inveti? Din experienta ta!

o Ce este 0 marime fizica . . f T . e
Noteaza pe caiet: masa ta, indltimea ta, durata orei de fizica si apoi

scalard . .
] . compard cu ceea ce a notat colegul tau.
Cuvinte-cheie ) ) . . ) oo
1 n Ce ai precizat cand ai exprimat masa sau indltimea ta?
e scalar

B Completeaza Tabelul 6 cu datele care lipsesc.
Experiment Tabelul 6

Scop: Determinarea masei unui Mirimea fizici Simbolul Valoar‘eav UI}itatfza
corp numerica de masura (SI)

) . temperatura 18
Materiale necesare: corp, balanta, N =0
mase marcate

masa 10

Mod de lucru: At 20
1. Verifici daca balanta este in 15 e
echilibru (acul indicator este in o 1000
dreptul diviziunii zero) si daca nu
este asa, echilibreaz-o!
2. Asaza cu grija corpul a cédrui Afla!
masa vrei sa 0 masori pe unul din- Ai observat, completand Tabelul 6, ci, pentru a avea informatii despre
tre talerele balantei. masa unui corp, despre durata unui eveniment, despre temperatura,

3. Pe celdlalt taler, asazd corpuri lungimea sau volumul corpurilor este suficient sa stii valoarea numerica
cu masa cunoscutd pana cand ba-  a acestora exprimata in unitdti de masurd (masa ta este de 40 kg, volumul
lanta se echilibreaza din nou. salii de sport este de 5 000 m?, temperatura aerului din clasa este de 20°C).
Constatari:

O marime fizica scalara este complet determinatd de o valoare

» Cu cat va fi egala masa corpului numerica si o unitate de masura.

o as o
pe care l-ai cantdrit? Unele marimi fizice scalare pot fi pozitive, altele pot fi si negative.

Exemplu: temperatura t = -8°C.
Exemple de marimi fizice scalare: timpul, temperatura, volumul,

m lucrul mecanic, puterea, energia, densitatea.
Marimile fizice care sunt Apllca!

complet definite de valoare

L L Un corp paralelipipedic are aria bazei egald cu 10 cm?® si cantareste
numerica s1 unitate de masura . . . Lo .

L. ] 82,5 g. Daca densitatea materialului din care este confectionat corpul
se numesc marimi fizice el . .
al este 660 kg/m’, afld indltimea corpului paralelipipedic.
scalare.

B Sala de clasi are lungimea 0,8 dam, litimea 60 dm si inaltimea O
300 cm. Care este volumul de aer din clasa?
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Marimi fizice vectoriale. Identificarea marimilor

Ce inveti?
o Ce este 0 marime fizica
vectoriala

Cuvinte-cheie
e vector

Experiment

Scop: Evidentierea faptului ca

forta este marime vectoriala
Materiale necesare: corp parale-
lipipedic, dinamometru

Mod de lucru:

1. Agatd dinamometrul de una
dintre fetele corpului si ridica-l
Noteazd valoarea fortei F,.

2. Asazd corpul pe o masa orizon-
tala si prin intermediul dinamo-
metrului deplaseazd-1 spre dreap-
ta, actionand cu aceeasi forta ca si
in cazul anterior.

Observi! Directia si sensul de de-
plasare s-au schimbat.

3. Actioneaza asupra corpului cu
aceeasi forta, dar aplicata pe fata
opusa celei initiale si deplaseaza-1
spre stanga.

Observi! Sensul de deplasare s-a
schimbat, fiind opus celui initial,
desi forta a avut aceeasi valoare.
Constatari:

o Cum sunt efectele produse de
aceeasi fortd atunci cand actio-
neazd pe directii diferite sau in
sensuri diferite?

fizice vectoriale

Din experienta ta!

Observa Figura 12 si rezolva
cerintele:

a) Mihai se afla in autobuz. La un mo-
ment dat autobuzul ajunge in centrul
unei intersectii. Pentru a sti exact unde

se afla Mihai, este suficient sa ti se spu-
nd ca, dupd 10 s de la iesirea din inter-

Figura 12 Intersectie

sectie, autobuzul s-a deplasat 50 m?

b) Autobuzul se deplaseaza cu viteza 18 km/h. Avand aceastd informa-
tie, poti specifica unde se afla Mihai dupa 10 s? Ce ar trebui sd se preci-
zeze pentru ca cineva sa inteleaga exact unde se afld el?

Intelegem, din exemplul de mai sus, ci deplasarea si viteza sunt marimi
fizice pentru care nu mai este suficient sa stim doar valoarea numerica si
unitatea de masura. Trebuie sa specificam si orientarea lor.

Pentru a caracteriza deplasarea si viteza unui mobil, in afara valorii
numerice (numitd modul), trebuie precizate directia si sensul acestora.

Ne amintim ca deplasarea unui mobil intr-o miscare rectilinie, in
intervalul de timp At = ¢, - ¢, este egald cu diferenta dintre coordonata
de pozitie finala si cea initiald d = x, - x,. (Figura 13)

A I| B C
0 % “—dJd—> X, X, X

Figura 13 Axa de coordonate

Viteza medie reprezintd raportul dintre distanta parcursa de mobil
si intervalul de timp necesar parcurgerii acestei distante:
= Ai, unde d este distanta parcursa, iar At este intervalul de timp
t

in care a fost parcursa distanta.

Ce se intampld atunci cdnd viteza mobilului nu este constantd in
timp? In clasa a VI-a ai invatat despre acceleratie.

Dacd un automobil isi mdreste viteza de la v, la v, variatia vitezei
sale (Av = v, - v ) va fi pozitivd, Av > 0, si spunem cd acesta se migca
accelerat, valoarea acceleratiei fiind a = % .



Daca automobilul isi micsoreaza viteza cu aceeasi valoare, in acelasi
interval de timp, el se va misca incetinit (frdnat) cu aceeasi acceleratie,
ca valoare numerica, dar negativa, deoarece in acest caz variatia vitezei
sale va fi negativa, Av < 0.
Se poate intdmpla, insd, ca valoarea numericd a vitezei sa fie constanta
si totusi mobilul sd se miste accelerat. De exemplu, intr-o miscare de
rotatie, viteza isi modificd orientarea, iar aceastd modificare determina
aparitia unei acceleratii.
Acceleratia este, de asemenea, o marime fizicd pentru care trebuie
sd cunosti valoarea numerica (modulul), directia si sensul.
Experimentul pe care 1-ai realizat dovedeste cd, pentru a caracteriza
o forta, trebuie precizate: valoarea numericd, exprimatd in newtoni, .
punctul de aplicatie, directia si sensul ei. AB
Simbolul mérimii vectoriale fortd este F, spre deosebire de F care
reprezintd numai valoarea numerica a fortei. A

Marimea fizicd definita prin modul (valoare numericd exprimata in ~ Figura 14 Vector
unitati de masurd), directie si sens, se numeste marime fizica vectoriala.

Exemple de marimi fizice vectoriale: deplasarea, viteza, acceleratia, forta.

O madrime fizica vectoriala se reprezinta grafic printr-un segment de m (7

dreapta orientat, numit vector. (Figura 14) Pentru a defini complet un

Un vector AB este determinat de: vector avem nevoie de: directie,
« punctul de aplicatie, numit origine (punctul A); sens, valoare absoluti (modlll)
« modul (lungimea segmentului AB); si unitate de maisurs.

o directie (dreapta care trece prin punctele A si B); ’

e sens (dela A la B).

Aplica!

Portofoliu Organizarea portofoliului Q

Reprezinti la scard (1 cm —> 10 m/s) vectorul vitezi al unui automobil ~ Acceseazd manualul digital pentru a
afla cum sa iti organizezi portofoliul.

care se deplaseaza spre nord cu 72 km/h.

B Reprezinta un vector care are acelasi modul cu un vector orientat spre
dreapta, de modul egal cu 3 unitati de masura, dar de sens opus.

(4. Completeaza enunturile de mai jos:
a) Temperatura este o médrime ..., iar forta este o marime ... .
b) Caracteristicile unui vector sunt: ...., ...., ... $i ......

B Identifica fortele care actioneaza asupra saniei din Figura 15.

n Vitezele reprezentate mai jos sunt egale? Motiveaza!

- m - ar
v (lcm - 10?j Figura 15 Sanie trasd de o femeie

v, (lcm - 6mj
s
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Recapitulare

Incercuieste litera corespunzitoare raspunsului corect.
A. Una dintre proprietétile de mai jos este proprietate masurabila:
a) culoarea; b) gustul; c) masa; d) mirosul.
B. Unitatea de masura care nu este fundamentala in Sistemul International este:
a) m; b) s; o) N; d) kg.
C. Unitatea de masurd in Sistemul International pentru volum este:
a) metrul cub; b) litrul; c) decimetrul cub;  d) kilogramul.
D. Una dintre marimile fizice de mai jos nu este vectoriala:
a) viteza; b) acceleratia; ¢) densitatea; d) forta.

Noteaza A, dacd propozitia este adevérata si F, daca este falsa.
a) Condensarea este un fenomen optic.
b) Volumul corpului este o méarime fizica fundamentala.
c) Un vector se caracterizeaza prin valoare numerica exprimatd in unitati de masura, punct de aplicatie,
directie si sens.
d) Vectorul forta poate fi reprezentat grafic.

B Efectueaza transformarile:
340 dam = ... mm 1,520 hm =....cm 3423 cm? = ... m?
2781=...m° 458 cm® = .... dm? 6h=..s
896 km = ... m 240 min=...h 559 mm =....m

Un autoturism trece prin dreptul bornei kilometrice cu numarul 3 la 14 h 28 min 20 s. La 15 h 52 min 30 s
ajunge in dreptul bornei kilometrice 111. Ce distantd a parcurs autoturismul? Care a fost durata miscarii?

B Reprezinta prin vectori urmatoarele viteze:

TN m
a) verticala, in sus, v, = 20 m/s (scam dereprezentare:1 cm — 10 —);
s

. % A m
b) orizontald, spre stanga, v, = 0,8 m/s | scaradereprezentare:1 cm — 0,2 — |3

s km
c) oblici, inclinata la 45° fatd de orizontala, spre dreapta in sus, v, = 100 km/h (1 cm — 20 TJ

n O forta cu modulul F = 500 N este reprezentata printr-un vector care are lungimea de 5 cm. Ce modul are o
alta forta, care este reprezentata la aceeasi scara si are lungimea de 1 cm?

In urma unui experiment, privind miscarea unui corp, a fost obtinut graficul din Figura 16. Interpreteazi
datele observate in grafic i caracterizeaza miscarea corpului.

n Imagineaza un experiment prin care sd masori perioada (timpul in care se efectueaza o oscilatie completa
dus-intors) unui pendul gravitational, specificand etapele experimentului. (Figura 17)




