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Instructiuni de utilizare a manualului

Titlul unitatii de

Numarul unitatii P . -
invatare Titlul lectiei

Manualul de Biologie pentru clasa
aVlll-apropuseste elaboratin conformitate
cu programa scolard de Biologie pentru
clasa a Vlll-a, urmarind formarea la elevi a
competentelor generale si specifice vizate
de aceasta.

Prin intermediul continuturilor pro-
puse sunt fundamentate achizitii elemen-
tare de ereditate, este supusa spre analiza,
prin intermediul unor teme de actualitate,
relatia modelatoare ambivalenta dintre om
si mediul sau de viata, precum si elemente
de evolutionism. Aceste continuturi permit
elevului din clasa a Vlll-a atingerea unui
nivel superior al competentelor propuse
de disciplina biologie Tn cadrul celor patru
ani de studiu: de la simpla extragere de
informatii dintr-o sursd recomandatd la
analiza criticd a informatiilor selectate
din surse variate, de la realizarea dirijatd
a unor activitdti simple de investigare la
realizarea unei investigatii proiectate inde-
pendent si formularea de predictii refe-
ritoare la diferite fenomene si procese,
de la capacitatea de a rezolva probleme
din lumea vie pe baza algoritmizarii la
identificarea unor solutii noi/alternative.

La sfarsitul studiului acestui manual,
absolventul clasei a Vlll-a va fi capabil sa
opereze cu valori si norme de conduitd
relevante pentru viata personald si pentru
interactiunea cu ceilalti, sa-si asume res-
ponsabilitdti, sa manifeste disponibilitate
pentru participare civica si ecologicd, sa
manifeste interes pentru identificarea unor
solutii noi in rezolvarea unor probleme ale
comunitatii locale, sa proiecteze si sa deru-
leze un demers investigativ pentru a veri-
fica o ipotezd de lucru, sa proiecteze si sa
realizeze unele produse utile pentru activi-
tdtile curente, sa manifeste interes pentru
0 viata sanatoasa si pentru pastrarea unui
mediu curat, sd aprecieze elemente defi-
nitorii ale culturii locale si ale patrimoniu-
lui national si universal in contextul unei
dezvoltdri durabile.

Manualul tiparit este insotit de ma-
nualul digital, care cuprinde informatiile
structurate, adecvate continuturilor din
programa scolara.
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~ lectie de fixare . Evaluarea competentelor dupd parcurgerea uneia
si sistematizare a cunostintelor sau mai multor unitéti de invatare
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COMPETENTE GENERALE SI COMPETENTE SPECIFICE

COMPETENTE GENERALE SI COMPETENTE SPECIFICE

UNITATEA LECTII COMPETENTE GENERALE S1 SPECIFICE

. NOTIUNI'GENERALE Il CI=ls=aleC Wallgl %} 1. Explorarea sistemelor biologice, a proceselor si a

ANANBREHAEPINANEAY - ereditatii si variabilitatii fenomenelor cu instrumente si metode stiintifice
S| VARIABILITATEA organismelor 1.1. Analiza critica a informatiilor extrase din texte, filme,
LA OM — Organizarea materialului tabele, desene, scheme, grafice, diagrame, utilizate ca
genetic — cromozomi si surse de informare
gene 1.2. Realizarea unor activitdti de investigare proiectate
— Acizii nucleici independent
— Transmiterea ereditara a 2. Comunicarea adecvata in diferite contexte stiintifice
materialului genetic si sociale
— Caractere ereditare 2.1. Formularea de predictii referitoare la diferite fenomene
dominante si recesive si procese naturale pe baza concluziilor investigatiei
— Factorii mutageni si 2.2. Sustinerea argumentata a punctului de vedere,
mutatiile utilizand adecvat terminologia specifica biologiei

— Cariotipul uman normal 3. Rezolvarea unor situatii-problema din lumea vie pe baza

— Cariotipul uman patologic  gandirii logice si a creativitatii

— Maladii genice umane 3.1. Rezolvarea unor situatii-problema utilizand argumente
si modele adecvate

Lectie de fixare si sistematizare a cunostintelor
Verifica-ti cunostintele!

I. EVOLUTIONISM — Teorii despre originea 1. Explorarea sistemelor biologice, a proceselor si a
vietii fenomenelor cu instrumente si metode stiintifice
— Dovezi indirecte ale 1.1. Analiza criticad a informatiilor extrase din texte, filme,
evolutiei tabele, desene, scheme, grafice, diagrame, utilizate ca
— Dovezi directe ale surse de informare
evolutiei 1.2. Realizarea unor activitati de investigare proiectate
— Teoria darwinista. independent

Factorii evolutiei in teoria 2. Comunicarea adecvata in diferite contexte stiintifice
darwinista si sociale

— Teoria sinteticd a 2.1. Formularea de predictii referitoare la diferite fenomene
evolutiei (TSE). si procese naturale pe baza concluziilor investigatiei
Factorii evolutiei in TSE 2.2. Sustinerea argumentatd a punctului de vedere,

— Originea si evolutia utilizand adecvat terminologia specifica biologiei

omului (antropogeneza) 3. Rezolvarea unor situatii-problema din lumea vie pe baza
gandirii logice si a creativitatii
3.1. Rezolvarea unor situatii-problema utilizand argumente
si modele adecvate




COMPETENTE GENERALE SI COMPETENTE SPECIFICE

— Calitatea aerului, a apei 1. Explorarea sistemelor biologice, a proceselor si a

si a solului fenomenelor cu instrumente si metode stiintifice

— Boli influentate de 1.1. Analiza criticd a informatiilor extrase din texte, filme,
factorii de mediu tabele, desene, scheme, grafice, diagrame, utilizate ca

— Stil de viata sandtos surse de informare

— Comportamente cu risc 1.2. Realizarea unor activitdti de investigare proiectate
asupra starii de sanatate independent

— Omul si tehnologia — 2. Comunicarea adecvata in diferite contexte stiintifice
avantaje si riscuri si sociale

— Resurse energetice ale 2.1. Formularea de predictii referitoare la diferite fenomene
planetei si procese naturale pe baza concluziilor investigatiei

— Biodiversitatea si 2.2. Sustinerea argumentata a punctului de vedere,
importanta ei utilizand adecvat terminologia specifica biologiei

— Dezvoltarea durabild 3. Rezolvarea unor situatii-problema din lumea vie pe baza

gandirii logice si a creativitatii

3.1. Rezolvarea unor situatii-problema utilizand argumente
si modele adecvate

3.2. Identificarea de solutii noi/alternative pentru
rezolvarea unor situatii-problema

4. Manifestarea unui stil de viata sanatos intr-un mediu

natural propice vietii

4.1. Participarea activa la actiuni de conservare si ocrotire a
mediului Tnconjurdtor, de adoptare a unui stil de viata
sdnatos

4.2. Evaluarea consecintelor propriului comportament
asupra sanatatii proprii si a starii mediului

Lectie de fixare si sistematizare a cunostintelor
Verifica-ti cunostintele!




UNITATEA DE TNVATARE | NOTIUNI GENERALE PRIVIND EREDITATEA SI VARIABILITATEA LA OM

* De ce copiii seamdna cu parintii?

» Prin ce trdsdturi deosebesti un coleg de altul?

D) DESCOPERA!

Oamenii, ca toate vietuitoarele care fac parte dintr-o specie sau alta, se aseamana intre ei, dar se si dife-
rentiazd prin anumite caracteristici. Unele trasaturi sunt comune tuturor oamenilor (pozitia verticala, mersul
biped, vorbitul etc.). Acestea sunt caracteristici generale, pe baza carora se diferentiaza specia umani de alte
specii. Altele sunt caracteristici individuale.

\ , »  OBSERVA!
. v K*}.J ¥

« Ce trasaturi ale copiilor din imaginea de mai sus sunt
asemandtoare cu ale parintilor?

« Prin ce trasaturi se pot deosebi pisicutele si cateii din
imaginea aldturata?

e Enumerd citeva trasituri individuale si trasdturi
generale (de specie) observabile la aceste animale.

Trasaturile mostenite de la parinti si, prin acestia, de la bunici si strabunici se numesc caractere ereditare.

Ereditatea reprezinta proprietatea organismelor vii de a transmite urmasilor caracterele speciei din care
fac parte, dar si caracterele individuale. Se mostenesc trasaturi privind structura si functiile organismului,
caracteristicile biochimice, comportamentele innascute ale individului etc.

Ereditatea este insusirea fundamentala a materiei vii, prezentd de la cele mai simple pand la cele mai
evoluate organisme.

Variabilitatea reprezinta caracteristica oricarui individ de a se deosebi de ceilalfi indivizi din aceeasi
specie, chiar dacd acestia sunt inruditi. De exemplu, copiii unei familii seaména intre ei, precum si cu parintii
lor, dar au si trasaturi diferite de acestia.

Ereditatea si variabilitatea sunt doud insusiri fundamentale ale lumii vii, care se manifesta prin intermediul
procesului de reproducere a organismelor.

Stiinfa care se ocupa cu studiul ereditétii si variabilitatii lumii vii se numeste genetica.

Genetica este un domeniu de varf al biologiei, care are numeroase si importante aplicatii in medicina,
agricultura, zootehnie etc.

8



GENETICA, STIINTA EREDITATII SI VARIABILITATII ORGANISMELOR

Trasaturile asemanatoare, precum si diferentele dintre indivizii aceleiasi specii sunt intiparite in pro-
gramul genetic existent in celulele organismului. Programul genetic este inscris in molecula de ADN - acidul
dezoxiribonucleic, care se transmite cu o mare fidelitate de la o generatie la alta.

Caracterele ereditare pot fi dominante sau recesive. La oameni, culoarea neagra a ochilor, parul negru,
pielea inchisa la culoare si caracterul dreptaci sunt dominante si se intalnesc mai des decét cele recesive, care,
in general, au frecventd mai mica. Culoarea albastra a ochilor, parul blond, culoarea alba a pielii si caracterul
stangaci sunt recesive.

Totalitatea caracterelor unui organism reprezinta fenotipul, iar constitutia geneticd a unui organism
poarta numele de genotip. Fenotipul este in esenta rezultatul interactiunii dintre genotip si mediu (fig. 1).

Fig. 1. Efectul influentei mediului asupra fenotipului. Culoarea albastrd a florilor hortensiei
apare la un pH usor mai acid al solului decdt cel necesar aparitiei florilor roz

>

Primele observatii asupra ereditatii s-au realizat cu mii de ani in urma, atunci cadnd oamenii au reusit
sd creeze primele soiuri de plante si rase de animale. Stramosii nostri au observat, in mod empiric, faptul ca
trasaturile parintilor se transmit la urmasi. Astfel, chinezii au produs soiuri de orez (fig. 2), egiptenii rase de
caini, arabii rase de cai (fig. 3) etc.

Fig. 2. Plantatie de orez Fig. 3. Cai arabi



UNITATEA DE INVATARE |

GENETICA, STIINTA EREDITATII SI VARIABILITATII ORGANISMELOR

Primele studii care au dus la aparitia geneticii ca stiintd au
fost realizate abia in a doua jumatate a secolului al XIX-lea, de citre
calugarul si naturalistul ceh Gregor Mendel. El a formulat primele
legi ale ereditatii interpretand rezultatele experimentelor sale, care
au constat in cultivarea si incrucisarea diferitelor soiuri de mazare.

Primele studii de biologie moleculara prin care s-au
descoperit forma si structura ADN-ului au fost realizate de cétre
cercetdtorii James Watson (SUA) si Francis Crick (UK), care, pe
28 februarie 1953, au declarat la Cambridge cd au descoperit
»secretul vietii”. Pentru aceasta descoperire, considerata cea mai
mare a secolului al XX-lea, ei au primit Premiul Nobel in anul
1962, alaturi de Maurice Wilkins, care ajunsese separat la aceleasi
concluzii. S-au realizat astfel primii pasi ai geneticii moleculare.

o>

...termenul de ereditate provine din cuvantul de origine latind
hereditas, care inseamnd mostenire?

...In 1865, Francis Galton a publicat lucrarea , Ereditatea talentului
sia caracterului’, in care considera ca talentul depinde de numerosi
factori si este influentat de ereditate?

DICTIONAR

Empiric - care se bazeaza exclusiv pe experienta si pe simfuri

Francis Galton (1822-1911)

>

Realizati o dezbatere organizatd pe mai multe echipe de elevi. Cu

ajutorul profesorului, discutati in cadrul fiecarei echipe relatiile \

care se stabilesc intre ereditate - variabilitate - mediu si ciutati

cate un argument pentru fiecare sageata numerotata din imaginea

aldturata, pentru a explica modul in care se influenteaza reciproc y ‘
3

cele trei componente. Fiecare echipa prezinta argumentele in fata
colegilor din clasa.
Realizati grupe de cate doi elevi si identifica{i reciproc caracterele
dominante, respectiv recesive, dintre cele enumerate in lectie, pe
care le aveti fiecare.

EREDITATE

Care dintre voi are mai multe caractere dominante?

ACTIVITATE PRACTICA

P Participi la ora de biologie cu fotografii color ale membrilor familiei tale (parinti, frafi, bunici). In echipe
de cate patru-cinci elevi, se amesteca fotografiile. Pe rand, fiecare membru identifica, pe baza asemandrilor
fenotipice, cui apartin fotografiile, precum si membrii fiecarei familii.

10



NOTIUNI GENERALE PRIVIND EREDITATEA SI VARIABILITATEA LA OM UNITATEA DE TNVATARE |

Organizareayme

acro - 151

AMINTESTE-TI!

« Ce contine nucleul unei celule?
» Cum se numeste molecula care codificd caracterele genetice?

DESCOPERA! '

Ce este cromatina? Dar cromozomul?

Observa nucleul unei celule. Cum se poate diferentia nucleul de restul compo-
nentelor celulare? nucleu

Majoritatea celulelor contin cel putin un nucleu. Sub actiunea unor coloranti,
unele parti din structura nucleului se coloreazd mai intens decat alte componente
celulare, motiv pentru care li s-a atribuit denumirea de cromatina. Cu putine exceptii,
toate celulele se divid la un moment dat, rezultand din fiecare cate doua celule-fiice.
In timpul diviziunii, nucleul celulei nu se mai observa, iar in interiorul celulei apar
formatiuni numite cromozomi. Acestia provin din condensarea cromatinei, care se
poate observa in nucleul celulei in perioadele dintre diviziuni (fig. 1).

- cromozomi
celuldin ! B _
diviziune . |

- |

centromer

‘A _
cromat-idé/"| -\.s}'%ﬁlament de
&

cromatina

Fig. 1. Condensarea cromatinei si formarea cromozomilor

I



UNITATEA DE TNVATARE | NOTIUNI GENERALE PRIVIND EREDITATEA SI VARIABILITATEA LA OM

o cromatids  dous cromatide Alcatuirea cromozomului

al Un cromozom este alcituit dintr-o singura cromatida
imediat dupa diviziunea celulara si din doua cromatide-surori in
momentul in care celula se pregateste sd inceapa o alta diviziune,
deoarece celula-mama realizeaza o copie a informatiei genetice

4 in vederea transmiterii ei catre celulele-fiice (fig. 2). Cele doua
brate | cromatide-surori sunt unite printr-o zond numita centromer.
Fiecare cromatida are, de reguld, cite doud brate, aflate de o parte
si de alta a centromerului.

Daca s-ar desfasura cromozomul, s-ar putea observa ca este
cromozom simplu  cromozom duplicat alcatuit dintr-o fibrd de cromatina, care cuprinde o moleculd de
ADN si numeroase proteine.

Genele sunt secvente sau fragmente dintr-o molecula de
ADN care actioneaza ca un program de instrucfiuni ce controleaza cresterea si functionarea normala a
celulelor. Fiecare tip de celuld are un anumit set de gene active, in functie de rolul indeplinit in organism. De
fapt, multe dintre gene codificd proteine care sunt implicate in determinarea unor caractere precum: culoarea

centromer

brate

Fig. 2. Alcatuirea cromozomului

ochilor, grupa sanguina, inalfimea omului etc. Ele se transmit de la o generatie la alta odata cu cromozomii
materni $i paterni.

Numarul de cromozomi din celule

Bacteriile au un singur cromozom. Toate celelalte organisme au mai mulfi cromozomi in celule, numarul
lor fiind o caracteristica a speciei. S-a notat cu n numdrul de cromozomi din celulele sexuale ale fiecarui
parinte si cu 2n numarul de cromozomi din celulele rezultate in urma fecundatiei. Astfel, fiecare organism are
in fiecare celuld a corpului 2n cromozomi, aceste celule numindu-se diploide, iar celulele sexuale (gametii)
au n cromozomi si sunt celule haploide. Prin participarea gametilor la fecundatie rezulta numérul de
2n cromozomi ai viitorului organism. La om, celulele corpului au 2n = 46 de cromozomi, iar gametii (ovulele
si spermatozoizii) au n = 23 de cromozomi.

Retine!

De regula, starea diploida favorizeaza organismele, deoarece informatia genetica se afla in
doua copii, iar alterarea unei copii a unei gene nu duce neaparat la modificari in structura si functia
organismului daca cealalta gena din pereche este normala.

Tipuri de cromozomi

Intr-un genom pot exista doud tipuri de cromozomi: autozomi
si heterozomi. De exemplu, la om si la alte specii, heterozomii
sunt notati cu X si Y. Ei contin gene cu rol in determinarea sexului
individului. Toti ceilalti cromozomi se numesc autozomi si
contin aceleasi tipuri de gene la ambele sexe.

Oamenii au 44 de autozomi si 2 heterozomi, femeile avand
doi heterozomi identici, XX, iar barbatii un heterozom X si
unul Y.

12



ORGANIZAREA MATERIALULUI GENETIC = CROMOZOMI $I GENE

>

Dupi ultimele cercetari publicate, genomul uman contine aproximativ 20 000 de gene, insa numarul
exact al acestora nu se cunoaste. Acestea au fost identificate in cadrul celui mai mare proiect de cercetare
internationald - Proiectul Genomului Uman. La acest proiect, care s-a desfisurat timp de 13 ani, intre anii
1990 si 2003, au contribuit cercetdtori din 20 de universitati si institute de cercetare din SUA, Marea Britanie,
Germania, Franta, Japonia si China.

In studiul genomului se folosesc tehnici avansate de biologie moleculari si bioinformatici, prin care
se identifica structura genelor si rolul diferitelor secvente din molecula de ADN. Datele obtinute din studiul
genomului uman sunt foarte importante in genetica medicala pentru identificarea bolilor genetice ereditare,
precum si in medicina legala, dar si in cercetiri legate de evolutia omului.

>

...numarul cromozomilor nu depinde de marimea organismelor sau de gradul de evolutie a acestora? Astfel,
cainele are 78 de cromozomi, soarecele are 40 de cromozomi, vita-de-vie are 38 de cromozomi, musculita de
otet are numai 8 cromozomi, iar unele specii de ferigi au 1 262 de cromozomi.

...prin tehnici moderne de inginerie genetica se pot obtine cromozomi artificiali la anumite specii de bacterii
sau drojdii?

DICTIONAR

Bioinformatica - stiin{d interdisciplinara care utilizeaza metode si instrumente informatice care ajuta la
intelegerea datelor cu importanta biologica

Biologie moleculara - stiinta care studiaza structura si functiile moleculelor dintr-o celula vie

Genetica medicala - stiin{a care studiaza modul de aparitie si transmitere a bolilor genetice umane, modalitatile
de prevenire si de tratament al acestora

Inginerie genetica — ansamblu de metode si tehnici de utilizare si manipulare a ADN-ului in scopul obfinerii
unor organisme modificate genetic, a unor vaccinuri, hormoni umani sau in scopul tratarii unor boli genetice

>

Identificdi componentele cromozomilor din imaginea alaturata,
deseneaza cromozomii si noteazd in caiet denumirile corespun-
zatoare.

Calculeaza numairul de autozomi din celulele corpului cainelui, ::>
soarecelui si musculitei de otet, precum §i numérul de cromozomi
din gametii acestora, cunoscand ca la aceste specii sexele sunt
determinate de prezenta heterozomilor X si Y. Foloseste-te de
informatiile de la rubrica Stiai ca...

Argumenteaza-ti opinia!
Citeste urmatorul text:

La sfarsitul lunii noiembrie a anului 2018, un cercetdtor chinez ficea un anunt neasteptat: a reusit s
editeze genomul unor bebelusi, astfel incat ei sd devind rezistenti la HIV, holerd si variold. Imediat a izbucnit
un scandal mondial. Intrdm intr-un domeniu extrem de delicat, care ar putea avea consecinfe grave si greu
de estimat acum pentru viitorul umanitdti.

Documenteaza-te si discutd opinia ta cu colegii si profesorii téi.
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Acizii nucleici

AMINTESTE-TI!

« Care sunt principalele molecule care alcituiesc un cromozom?
« Care este relatia dintre cromatina - ADN - cromozom?

g rezin_’gé ?I'Ogl' amul pentru un computer ? '

(&
DESCOPERA!

Acizii nucleici sunt molecule complexe prezente in toate organismele vii, avand rol important in
desfasurarea proceselor la nivelul celulelor. Ei sunt reprezentati de ADN (acid dezoxiribonucleic, care
depoziteaza informatia genetica) si ARN (acid ribonucleic, care ajuta la decodificarea acesteia).

Alcatuirea ADN-ului

ADN-ul este principalul constituent al cromozomilor. Fiecare cromozom este o moleculd individuala de
ADN. Toate moleculele de ADN dintr-o celula puse cap la cap au o lungime cu mult mai mare decat lungimea
celulei in care se afla. Molecula de ADN este formata din doud lanturi sau catene rasucite una in jurul celeilalte,
care formeaza o dubla spirald sau un dublu helix (fig. 1).

{ E radical fosforic baza azotata BAZE AZOTATE

\\ / catens IO:'D

. radical  apenina
perechi de “ fosforic

nucleotide

ﬁ e TIMINA
\ N |
o
= : (ll
— CITOZINA
]
\I#
& fod
\ glucid legatura de hidrogen GUANINA

Fig. 1. Secventd ADN Fig. 2. Alcatuirea ADN-ului
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ACIZII NUCLEICI

Fiecare catena este formatd din unitafi numite nucleotide. Fiecare nucleotida este alcatuita, la randul ei,
din trei componente: o bazd azotatd (o substanta care contine azot alaturi de alte elemente chimice), un glucid
(dezoxiriboza, care dd numele acidului nucleic) si un radical fosforic. In ADN se afla patru tipuri de nucleotide,
deoarece existd patru tipuri de baze azotate: adenina (A), timina (T), citozina (C), guanina (G).

Nucleotidele unei catene se unesc intre ele prin legatura formata intre glucidul unei nucleotide si radicalul
fosforic al nucleotidei urmatoare. Nucleotidele de pe cele doud catene aflate fatd in fata sunt complementare si
se leaga prin legaturi de hidrogen conform modelului reprezentat in figura 2. Puteti observa ca in molecula de
ADN sunt posibile urmatoarele legaturi: A cu T sau T cu A, respectiv G cu C sau C cu G, aceste baze azotate
fiind complementare intre ele.

Localizarea acizilor nucleici

La bacterii, ADN-ul se afld in citoplasmd, in timp ce la celelalte organisme, inclusiv la om, majoritatea
cantitatii de ADN se afla in nucleu.

Rolul ADN-ului

In fiecare moleculd de ADN, cele patru tipuri de
nucleotide se succedd intr-o anumita ordine. Aceastd
succesiune a nucleotidelor reprezinta intr-o forma
codificata informatia referitoare la modul in care este
alcatuit si cum functioneaza acel organism. Caracterele
unui organism se construiesc pe baza proteinelor

centromer

sintetizate conform propriei informatii genetice. cromozom  cromozom
Reaminteste-{i ca moleculele de ADN intra in mono- bicroma-
structura cromozomilor. Urmasii primesc cromozomii cromatidic tidic

parintilor lor, deci moleculele de ADN sunt suportul
material al ereditatii, adica asigura mostenirea carac-
terelor de la o generatie la alta.

Odata format un organism, toate celulele corpului
vor avea acelasi numadr de cromozomi si aceeasi
cantitate de ADN. In fiecare celuld a corpului, inainte
ca aceasta sa se divida, moleculele sale de ADN se
dubleaza. Acest proces se numeste replicare (fig. 3).
Astfel, fiecare celula-fiicd primeste aceeasi cantitate de
ADN si, in consecinta, acelasi numar de cromozomi.

Cum explici acum faptul ca un cromozom poate

avea o cromatida sau doud?

>

Sinteza proteinelor, proces fundamental in construirea
lumii vii, are loc in citoplasma, la nivelul unor structuri
specializate, numite ribozomi. In acest proces intervine
si celalalt tip de acid nucleic, ARN-ul, cu diverse
functii. Medicul romén George Emil Palade a primit
Premiul Nobel in Fiziologie si Medicina, in anul 1974,
pentru descoperirea ribozomilor si a rolului acestora in
sinteza proteinelor celulare. In semn de recunostinti

Fig. 3. Replicarea ADN-ului

pentru descoperirile sale, ribozomii se mai numesc si
corpusculii lui Palade.

George Emil Palade
(1912-2008)
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In procesul de sintezd proteica (fig. 4) intervin mai multe tipuri

Ce'“'e ) de ARN, printre care ARN mesager (ARNm) si ARN de transport

CITOPLASMA (ARNt). ARNm copiazd (transcrie) informatia unei gene din

molecula de ADN aflatd in nucleu si o transfera in citoplasma la

; ' ribozomi. ARNt transporta aminoacizii la nivelul ribozomilor,

NUCLEU “.g ] 2 ,I - % unde vor fi asamblafi intr-o proteind, pe baza informatiei genetice
ARNt

.o
protelna aminoacizi
din ARN mesager. Astfel are loc decodificarea (traducerea)
informatiei genetice. Cu ce dispozitiv informatic putem asemana
ARN-ul mesager?

STIAI CA...

...1 milion de nucleotide din sec-
venta de ADN este echivalent
cu 1 MB (megabyte) spatiu de
stocare, iar o moleculd de ADN

Fig. 4. Sinteza proteinelor

uman, care confine aproximativ 3 miliarde de nucleotide, ar avea nevoie de 3 GB (gigabytes) spatiu pe un
dispozitiv de stocare?

...daca vrei sa stochezi informatii pe care succesorii tai indepartati sa le poata accesa in conditii optime, atunci
discurile Blu-ray si stickurile USB nu sunt tocmai solutia potrivita? Pentru pastrarea pe termen lung a datelor,
ai nevoie de o ,,capsula temporald” pe baza de ADN. (Stiinta si tehnicd, 2015)

...teoretic, numai 1 gram de ADN este capabil sa inmagazineze 455 exabytes (1 exabyte = 1 milion terabytes)
de informatie - adica bazele de date, in intregime, ale Google, Facebook si ale tuturor celorlalte companii
tehnologice mari la un loc, fard a se atinge limita maxima de stocare a respectivului dispozitiv? (Stiintd si
tehnica, 2015)

DICTIONAR

Proteine - substante organice alcatuite din unitdti mai simple, numite aminoacizi, care intra in structura
componentelor celulare si participa la realizarea functiilor unui organism viu
Radical fosforic - un rest de acid fosforic

TEME SI APLICATII

1. Enumera componentele unei nucleotide de tip | secyenta A
ADN.

. Construieste catena complementard de ADN |1 CCTTACTTATAATGCTCATGCTA
corespunzatoare secventei A, respectiv sec- |2
ventei B, reprezentate in imaginea alaturata, GGAAT
conform regulilor de complementaritate. In
acest sens, folosind modelul dat, transcrie si | Secventa®
completeaza in caiet literele corespunzitoare | 1
bazelor azotate.
Specifica dacd cele doua secvente complete de |2 G G AATG AATATTC GAG TAC G AT
ADN rezultate sunt identice si ce pot reprezenta
acestea.

I

[\
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ACIZII NUCLEICI

3. Construieste catena de ARN din imaginea
aldturatd prin completarea literelor corespun-
zdtoare nucleotidelor pe linia punctatd, conform | CCTTACTTATAATGCTCATGCTA
modelului, stiind ca: spre deosebire de ADN,
in molecula de ARN, nucleotidei notate cu A | === - o o e e ———
din ADN ii corespunde nucleotida specifica | catenaARN
ARN-ului, numiti uracil si notatd cu U. In rest,
complementaritatea se pastreaza ca intre catenele
de ADN.

ACTIVITATE PRACTICA

Metoda de obtinere a modelului spatial al ADN-ului

Conform modelului spatial, molecula de ADN este alcatuita din doua catene rasucite in jurul unui ax comun,
avand forma unei scéri in spirala.

Pentru a construi un model spatial al unei molecule de ADN, realizeaza urmatorii pasi:

Catena ADN

» Copiaza sau deseneazd modelul ADN bidimen-
sional din imaginea aldturatd pe o coald de
hartie A4 si decupeazé desenul pe contur, astfel
incit modelul sa arate ca o scara.

P Lipeste betisoare de chibrit pe spatele fiecarei
trepte, iar pe spatele celor doud benzi verticale
ale modelului lipeste doua fire de sirma moale,
pe care le-ai rasucit in jurul celor doud capete
ale tuturor betisoarelor, pentru a intéri astfel
modelul decupat.

» Rasuceste usor capetele modelului de ADN
bidimensional in sensuri opuse si astfel vei
obtine modelul spatial al moleculei de ADN,
conform imaginii aliturate. In realitate, o rotaie
completa a celor doud catene se realizeaza la
fiecare 10 perechi de nucleotide.

P Identifica pe modelul obtinut corespondenta
dintre perechile de nucleotide si explica de ce
modelul spatial al moleculei de ADN reprezinta
un dublu helix.

Modelul bidimensional Modelul spatial

al ADN-ului al ADN-ului
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——

e

Tran®miterea ereditarda -

materialului genetic

D> AMINTESTE-TI!

« Ce rol au celulele reproducitoare?
« De ce avem acelasi numar de cromozomi in celulele corpului?
 Cum se explica variabilitatea indivizilor?

D) DESCOPERA!

Dezvoltarea unui organism incepe din momentul formarii zigotului (celula-ou) in urma fecundatiei
a doua celule reproducatoare de sex opus (gameti). Astfel, reproducerea asigura perpetuarea unei specii, dar
totodata si transmiterea zestrei ereditare de la parinti la copii.

it

Rolul gametilor si al fecundatiei in transmiterea
caracterelor ereditare

{ R ' cromozomi Din lectiile anterioare se stie cd, dato-

= crgrsptgigiml materni rita procesului de fecundatie (fig. 1), fiecare

om are in celule 46 de cromozomi, dintre

care 23 provin de la mama (22 de autozomi

si heterozomul X, din nucleul ovulului), iar

ceilalti 23 de cromozomi provin de la tata

(22 de autozomi si heterozomul X sau Y, din
nucleul spermatozoidului).

Procesul prin care se formeaza gametii

(ovule si spermatozoizi) se numeste game-

togeneza.

spermatozoid _—
haploid AT

Y

'-“'\b 1

FECUNDATIE

zigot diploid

ovul haploid

Fig. 1. Fecundatie

Gametogeneza se realizeaza prin diviziuni celulare succesive, pornind de la celule diploide cu 2n = 46 de
cromozomi din ovar, respectiv din testicul. La sfarsitul procesului se vor forma gameti haploizi cun =23 de cro-
mozomi (fig. 2). Atat ovogeneza (formarea ovulelor), cat si spermatogeneza (formarea spermatozoizilor)
implica un tip de diviziune prin care numarul de cromozomi din celula-mama (2n) se reduce la jumatate (n)
in celulele sexuale rezultate.

In acest fel, celulele diploide (2n), cu un numar dublu de cromozomi, formeazi celule haploide (n), cu un
numar de cromozomi injumatatit. Prin fecundarea ovulului de citre spermatozoid si contopirea celor doi nuclei
va rezulta un zigot diploid (2n). In concluzie, gametogeneza si fecundatia sunt doud procese complementare,
prin care se pastreaza constant numérul cromozomilor de la o generatie de organisme la alta.
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TRANSMITEREA EREDITARA A MATERIALULUI GENETIC

OVOGENEZA SPERMATOGENEZA

celule —__ V-3
care 8 (un ;)
degenereaza

spermatozoizi

Fig. 2. Gametogeneza

Care sunt sansele sa se nasca o fata sau un baiat? HETEROZOMII HETEROZOMII
In cazul gametilor umani, unii spermatozoizi pot PATERN] MATERNI

contine un heterozom X, altii un heterozom Y. Ovulele
contin doar heterozomul X. In concluzie, posibilitatea
ca nou-nascutul sa fie fata sau baiat este data de tipul de
heterozom purtat de spermatozoid.

Prin combinarea probabilistica a gametilor, sansele
de a se naste un baiat sau o fata sunt egale, 1:1 (fig. 3). @ @
Transmiterea ereditara a unor
caractere umane normale

Mecanismele de transmitere a caracterelor au fost
studiate si explicate matematic pentru prima datd de
naturalistul Gregor Mendel si sunt aplicabile la plante, FATA BAIAT
animale, om.

Fiecare caracter este determinat de una sau mai Fig. 3. Determinarea sexelor
multe perechi de gene, majoritatea genelor dintr-un
cromozom avand pereche in cromozomul de acelasi tip provenit de la celalalt parinte. Exceptie fac genele din
heterozomii X si Y, care contin informatii diferite. In timpul gametogenezei, cromozomii din fiecare pereche
si, implicit, genele pe care le poartd se vor separa astfel incat gametii vor contine cate un exemplar din fiecare
Cromozom sau gena.

De exemplu, in cazul transmiterii ereditare a caracterului dreptaci/stangaci, sansele de aparitie a copiilor
dreptaci (caracter dominant - notat cu litera mare) sau a copiilor stangaci (caracter recesiv - notat cu litera
mica) depind de genotipul périntilor pentru acest caracter.
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Astfel, dacd unul dintre périnti este dreptaci si celalalt stangaci, iar ambii sunt homozigoti, adicd au
genele de acelasi tip in pereche (fie dominante DD, fie recesive ss), sansele de aparitie a copiilor dreptaci sunt
de 100%, conform schemei din figura 4.a.

CARACTER RECESIV CARACTER DOMINANT CARACTER DOMINANT CARACTER DOMINANT

aVVAN

Ds Ds Ds Ds

a b

Fig. 4.a si 4.b. Mecanisme de transmitere ereditard a caracterului dreptaci/stdngaci

In cazul in care parintii sunt dreptaci, dar ambii sunt heterozigoti (au in pereche gene diferite - 0 gena
dominanta si una recesiva — Ds), sansele de aparitie a copiilor dreptaci si stdngaci vor fi de 3:1, adica 75% dintre
copii ar putea fi dreptaci si 25% ar putea fi stangaci (fig. 4.b). De reguld, in prezenta genei dominante, gena
recesiva nu se manifesta fenotipic, ci raimane in stare ascunsa in genotip. Gena recesiva se manifestd numai
in conditie homozigota. In acest fel se explicd de ce copiii pot manifesta unele caractere recesive ale bunicilor,
chiar daci acestea nu se manifesta la parinti.

>

FIV - fertilizarea artificiald in vitro a devenit o tehnicd
larg raspanditd in intreaga lume, realizatd de medici in
spitale si clinici specializate. Acest procedeu are loc din cauza
problemelor de fertilitate ale unor cupluri care vor sa aiba
copii. Medicul care a inventat metoda FIV, Robert Geoffrey
Edwards, este laureat al Premiului Nobel in Medicind si
Fiziologie pentru dezvoltarea fertilizarii in vitro.

Primul copil conceput ,,in eprubetd” a fost o fetita, pe
nume Louise Brown. Ea a fost ndscutd in 1978, in Anglia,
triieste si in prezent si are doi copii care au fost conceputi
in mod natural.

Procedura de fertilizare in vitro se practica si in
Romania in prezent.

DICTIONAR

In vitro - proces sau tehnica realizatd in laborator
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1. Gregor Mendel a utilizat in experimentele de ‘#J J-h “ E
incrucisare efectuate diverse plante de mazare, '
cum ar fi soiuri de mazare cu flori violet si albe sau
cu pastdi netede si bombate. M n M n M n M y F1 Y Y Y 1
Analizeaza figura 5 si rdspunde la intrebari. "‘f . 'g " "‘f " '{ " U U l|
a) Care sunt caracterele dominante si cele recesive ; ' ' ' J
in cazul celor doud soiuri?
b) Care sunt sansele de aparitie a caracterelor rece- v . v . v . Y r Y Y Y Y
sive in prima generatie — F1? ‘ﬁ" ‘ﬁ" ‘if" \ U U l'|
c) Care sunt sansele de aparitie a caracterelor domi- - - - r J
nante si a celor recesive in generatia a doua - F2?

2. Utilizand perechi de litere alese de tine, realizeaza Fig. 5

schemele pentru transmiterea caracterelor ereditare pentru culoarea florilor si forma pastéilor la cele doua
soiuri de mazdre din figura 5. Specifici pe schema care sunt organismele homozigote dominante si recesive
si care sunt organismele heterozigote.

3. Analizeaza schemele de transmitere ereditara a celor doua gene, R si r, de la parinti la copii din figurile 6.a
si 6.b si specifica pentru fiecare:

Fig. 6.a

a) Ce fel de genotip au périntii?
b) Care sunt sansele de aparitie a copiilor:
e cu genotip homozigot dominant?
« cu genotip heterozigot?
« cu genotip homozigot recesiv?
¢) Ce procent de aparitie au copiii cu caracter dominant si copiii cu caracter recesiv?
d) Daci gena R determina aparitia copiilor cu pistrui, iar gena r lipsa pistruilor, precizeaza care sunt sansele
de aparitie a copiilor cu pistrui si a copiilor fara pistrui.
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C'g\'ac.tere_. ;ﬁn, |
dorte fROHE

AMINTESTE-TI!

» Ce sunt genele dominante? Dar cele recesive?

e Cum variaza culoarea pielii, a parului sau a ochilor in
familia ta?

« Care este dominant, caracterul stangaci sau cel dreptaci?

@

DESCOPERA!

Omul prezintd un numdr mare de trasaturi morfologice, anatomice, fiziologice, comportamentale etc.
determinate de interactiunea genotipului cu factorii de mediu. Unele trasaturi, precum tipul firului de par sau
linia de insertie a parului pe frunte, sunt determinate de o singura pereche de gene (determinism monogenic),
iar altele, precum inteligenta, culoarea pielii, inal{imea, sunt determinate de mai multe perechi de gene
(determinism poligenic).

Asa cum deja s-a spus, caracterele ereditare umane pot fi dominante sau recesive. Cele dominante se
manifesta cu o frecven{d mai mare de-a lungul generatiilor. Caracterele recesive au o frecventd mai mica de
aparitie, intruct conditia homozigota necesara manifestarii lor este mai greu de atins.

Exemple de caractere umane cu determinism genetic:

« forma capului, a ochilor, a pleoapelor, a degetelor, a
unghiilor;

« forma si grosimea buzelor si nasului;

« forma si atasarea lobului urechilor;

« lungimea si densitatea sprancenelor si genelor;

« foseta mentonierd (gropita din barbie);

« culoarea pérului, a ochilor si a pielii;

« dermatoglifele (amprentele digitale);

« grupele sanguine;

« prezenta sau absenta pistruilor, a strungaretei etc.
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CARACTERE EREDITARE DOMINANTE $I RECESIVE

Tipuri de gene

Genele care determini diferitele caractere umane pot fi dominante sau variantele lor recesive rezultate
prin mutatii. Genele dominante sunt mai frecvent exprimate in fenotip comparativ cu genele recesive. Genele
recesive se pot manifesta fenotipic doar in absenta interactiunii cu o gena dominanta. In tabelul de mai jos sunt
prezentate o serie de caractere umane cu variantele lor dominante si recesive.

Caracter uman
Gene
Sprancene
Pistrui
Forma capului
Forma nasului
Lobul urechii
Ména dominanta
Forma parului
Culoarea parului
Culoarea ochilor
Foseta mentoniera
Linia de insertie a parului la baza fruntii

Spatiul dintre dinti (strungareata)

Grupele de sange

Termenul de grupa sanguina este folosit pentru a
caracteriza sangele unui individ in functie de prezenta
sau absenta unor anumite proteine (numite antigene)
pe suprafata hematiilor acestuia. Existd mai multe
sisteme de antigene pe suprafata hematiilor. Importante
din punct de vedere medical (al realizarii transfuziilor)
sunt antigenele din sistemul ABO si cele din sistemul
Rh. Cunoasterea modului de transmitere a grupelor
sanguine poate fi importantda in vederea stabilirii
paternitafii.

Sinteza antigenelor din sistemul ABO (fig. 1) este
determinatd de interactiunea genelor L*, L® si I, care
sunt variante (alele) ale genei L*, considerata a fi cea
mai veche. Genele L* si L® sunt dominante, iar gena |
este recesiva, deci nu se manifestd decat in combinatia 11

Dominant Recesiv

lungi si groase scurte si subtiri

groase subtiri
prezenti absenti
rotund alungit
lat ingust
liber lipit
dreptaci stangaci
carliontat drept
negru blond
negri, caprui albastri
prezenta absenta

in forma literei v in linie dreapta

prezent absent

Antigen A AntigenB

Grupa sanguina A Grupa sanguina B

_ Antigene Asi B

Grupa sanguina AB Grupa sanguina 0

Fig. 1. Antigenele grupelor de sdnge in sistemul ABO
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Din interactiunea genelor L* si L® rezultd un fenotip nou, si anume grupa sanguina AB (IV). Sinteza antigenelor
sistemului Rh este controlata genetic de gena dominanta D. Indivizii umani cu genotip DD sau Dd sunt
Rh pozitiv, iar cei cu genotip dd sunt Rh negativ.

Geno.til.)uri Fenotipur? fenf)lt.;e;l‘;f'ﬁz in Fllecvenga fe.notipurilvor
posibile (grupe sanguine) sl Ao in populatia globala

1l 0 (D) 33% 46%
LALA sau LA A (1) 43% 40%
LPLP sau Ll B (III) 16% 10%
LAL® (codominant) AB (IV) 8% 4%
DD sau Dd Rh* 85% 84%
dd Rh- 15% 16%

>

Inteligenta este un caracter complex, influentat atat de factori genetici, cat si de mediu. La ora actuala
nu existd o definifie unanim acceptatd a inteligentei care sa cuprinda toate aspectele legate de abilitatile
intelectuale sau de talentele umane. In vederea stabilirii nivelului de inteligentd s-au imaginat teste care
evalueaza capacitatile verbale, numerice si vizuale ale individului. Rezultatele obtinute la testele de inteligenta
se numesc scoruri IQ (din englezd, IQ - intelligence quotient). Scorul mediu obtinut de indivizi apartinand
unor esantioane reprezentative din populatie este de 100, doud treimi din populatia umana avand scoruri IQ
intre 85 i 115.

Oamenii de stiin{a subliniazd ca zestrea genetica nu este singurul factor determinant pentru IQ, acesta
fiind responsabil pentru doar 40-60% din inteligenta, o mare influentd avand mediul familial-social in care
individul se dezvolta.

>

...la inceputul secolului XX, Landsteiner descopera grupele
de sange din sistemul ABO, demonstrand ca sunt caractere
ereditare? Mai tarziu s-a descoperit la maimuta Maccacus
rhesus factorul Rh, care este de asemenea ereditar.

...in administratie, amprentele digitale constituie un mijloc
de identificare a persoanelor nestiutoare de carte, iar in
justitie, un mijloc pentru identificarea infractorilor?

Karl Landsteiner (1868-1943) ..eXista si caractere care se manifestd prin semidominanta,

atunci cand indivizii heterozigoti dezvolta un fenotip intermediar intre cel al parintilor homozigoti? De
exemplu: parul ondulat este determinat de o structura geneticd heterozigotd (Aa), in timp ce parul carlionat
este determinat de genotipul dominant homozigot (AA), iar parul drept este determinat de genotipul recesiv
homozigot (aa).

DICTIONAR

Insertie - prindere, fixare
Mutatii - modificari in structura si functiile materialului genetic provocate de factori mutageni din mediu

24



CARACTERE EREDITARE DOMINANTE $I RECESIVE

>

Identificd pe chipul actritelor din imaginile de mai jos trei diferente in ceea ce priveste caracterele dominante
si/sau recesive pe care le prezinta.

Completeaza tabelul urmitor cu ,,.-” (pentru raspuns negativ) sau cu ,x” (pentru raspuns pozitiv) dupa ce ai
realizat schemele de transmitere a genelor/caracterelor ereditare pentru toate situatiile date.
Nu uita cd grupele de sange A si B pot avea atat genotip homozigot, cat si heterozigot!

Mama AB AB AB AB B A A 0 0 0
Tatél AB B A 0 B B A B A 0

0 _
Grupa de sange A X
descendenti B X
AB X

Alcituieste schemele de transmitere a caracterelor ereditare, pentru a identifica sansele de apariie a copiilor:
e cu cap alungit, din mama cu cap rotund (AA) si tata cu cap rotund (Aa);

« cu pistrui, din tatd fara pistrui (pp) si mama cu pistrui (Pp);

« cu lobul urechii lipit de cap, din mama cu lobul lipit (nn) si tata cu lobul liber (NN);

« cu ochi albastri, din mama cu ochi caprui (Aa) si tata cu ochi albastri (aa);

e cu nasul ingust, din mama cu nasul ingust (nn) si tata cu nasul lat (Nn);

* cu sprancene groase, din tata cu sprancene groase (GG) si mama cu sprancene subtiri (gg).

ACTIVITATE IN PERECHI

» Folosind informatiile prezentate in lectiile de genetica, impreuna cu colegul tau de bancd, identificd even-
tualele asemanari si deosebirile fenotipice dintre voi.

PROIECT

» Pe baza informatiilor din tabelul cu caracterele umane dominante si recesive inserat in lectie la pagina 23,
realizeazi un studiu al caracterelor ereditare din familia ta. In urma observatiilor ficute pe bunicii, parintii
si eventual fratii tai/surorile tale, stabileste ce caractere mostenesti de la bunici, mama i tata si ce caractere
din cele prezentate in tabel sunt mai evidente in familia ta. Realizeazd poze, scheme de transmitere a genelor/
caracterelor si prezintd-ti proiectul in fata clasei.
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L

- —

T Factorii mutageni
' $1 mutatiile
N,

D> AMINTESTE-TI
=

« Ce este fenotipul? Dar genotipul?

« Ce culori au pielea, parul, ochii
colegilor tai de clasa?

« Care sunt factorii ce pot afecta aceste
trasaturi?

) DESCOPERA!

In cadrul aceleasi specii, indivizii prezinti o mare variabilitate. De exemplu, existd un numar foarte mare
de rase de animale domestice, precum si de soiuri de plante cultivate care au fost la origine variatii ereditare
aparute spontan in cadrul speciei. Prin selectie artificiald, omul le-a perpetuat si perfectionat.

O mare parte din aceste variatii sunt rezultatul actiunii unor factori de mediu care provoaca modificari in
structura i functiile materialului genetic. Aceste modificari se numesc mutatii.
Factorii mutageni provoaci aparitia mutatiilor (proces numit mutageneza) si pot fi de naturi fizic,
chimica si biologica:
« factori fizici - reprezentati de diferite tipuri de radiatii neionizante (radiatii ultraviolete) si ionizante (raze
X, raze gamma). Aceste radiatii, in functie de dozd, pot perturba sinteza ADN-ului si pot duce la aparitia
unor mutatii si a unor tipuri de cancer.

« factori chimici - reprezentati de diferite substante chimice din categoria medicamentelor, colorantilor
alimentari, ingrasamintelor chimice, erbicidelor, insecticidelor, poluantilor etc. Aceste substanfe ajung in
organismul uman prin alimentatie, prin aerul poluat inspirat si pot avea efecte mutagene si cancerigene.

« factori biologici - reprezentati in special de anumite virusuri, pot provoca modificiri in structura mate-
rialului genetic §i uneori aparitia cancerului.
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FACTORII MUTAGENI $SI MUTATIILE

Clasificarea mutatiilor
1. Dupa modul de aparitie:
- mutatii spontane sau naturale - sunt provocate de factori naturali;
- mutatii induse artificial - sunt provocate de om cu ajutorul unor factori mutageni.
2. Dupa tipul de celula afectata:

- mutatii gametice - apar in celulele reproducitoare (ovule, spermatozoizi) si se transmit de la o generatie la

alta, afectand viitorul organism;

- mutatii somatice - apar in timpul vietii individului, in unele celule ale corpului si afecteaza doar anumite

parti ale organismului.
3. Dupa cantitatea de material genetic afectat:

- mutatii genomice - afecteaza numarul de cromozomi din genom prin multiplicarea lui sau prin cresterea

ori prin scaderea numarului de cromozomi dintr-o pereche in urma separdrii eronate a cromozomilor
in timpul gametogenezei. Organismele evoluate sunt in general diploide (2n), iar prin multiplicarea
genomului pot apirea organisme triploide (3n), tetraploide (4n), hexaploide (6n). In mod normal, celulele
reproducatoare sunt haploide (n). Nesepararea (nondisjunctia) cromozomilor pereche in gametogeneza
poate duce la aparitia unor gameti cu n + 1 sau cu n - 1 care, daca participa la fecundatie, vor genera

organisme cu un cromozom in plus sau in minus (fig. 1);

@

A B C
Etapa | ‘if\a, L‘iﬁ;& ‘}.%
2 A : nondiéj.;nc__tie
h N % N ‘T}?ﬁ
Etapa Il ; nondisj'.unctie \

DD O
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;Il""|:||_l'l-'|j|I n i:' §
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A — Gametogenezd normala B; C— Gametogeneze in care apar nondisjunctii

Fig. 1. Evidentierea nondisjunctiei cromozomiale in procesul de gametogenezd

 mutatii cromozomiale - modifica structura cromozomului prin adaugari, pierderi (deletii) (fig. 2), inlocuiri,

inversari, duplicari (duplicatii) (fig. 3) de segmente cromozomiale;

cromozom
— -
[

cromozom

| genetic
pierdut
prin deletie

f material
genetic
duplicat

Fig. 2. Deletie

Fig. 3. Duplicatie
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e mutatii genice - afecteaza structura genei fie in totalitate, fie
partial, cele mai mici fiind mutatiile punctiforme, care modifica
o singura pereche de nucleotide din structura genei (fig. 4).

4. Dupa efectul lor:

 mutatii neutre - multe mutatii sunt lipsite de efect pozitiv sau
negativ asupra individului purtator;

e mutatii daunatoare - sunt frecvente; uneori pot provoca
moartea individului purtitor (mutatii letale);

Fig. 4. Mutatie punctiformd

« mutatii folositoare — sunt rare, dar atunci cand apar aduc avantaje adaptative individului purtdtor; astfel de
mutatii au stat la baza aparitiei unor specii noi in cursul evolutiei vietii pe Pamant.

Retine! Mutatiile sunt considerate sursa principali a variabilitatii lumii vii.

>

Europenii sunt ,victimele” unei mutatii in ceea ce priveste
culoarea pielii. Numeroase studii, citate de Science Daily, au aratat
faptul cd genetica pigmentarii pielii este simpld in cazul populatiilor
eurasiatice nordice si ca devine progresiv mai complexa in
cazul populatiilor aflate mai aproape de ecuator. Cercetatorii au
descoperit ca in unele gene existd anumite particularitati asociate
cu pigmentarea. O mutatie derivata dintr-o singurd gena se
= » i presupune ca a aparut in Europa cu aproximativ 10 000 pana la

20 000 de ani in urma, determinand diferentele de pigmentare dintre indivizii umani din zonele nordice, la
care pigmentarea este mai omogend, si cei care trdiesc la latitudini mai joase, a caror pigmentare este mai
diversificata atat din punct de vedere genetic, cat si fenotipic.

STIAI CA...

...oamenii dintr-un mic oras din Argentina au mostenit o mutatie genetica ce ii face rezistenti la otrdvirea cu
arsenic? Cercetatorii cred cd acest fenomen se datoreaza faptului ca apa localitatii a fost poluata natural cu
arsenic.

...gudronul din fumul de figard este un puternic factor mutagen cancerigen, fiind principalul responsabil
pentru aparifia cancerului pulmonar la fumatori?

...mucegaiurile care se dezvolta pe alimente produc niste substante cancerigene numite aflatoxine? Consumarea
alimentelor dupa indepartarea mucegaiurilor nu este recomandatd, intrucat aflatoxinele patrund in toatd masa
produsului.

DICTIONAR

Erbicid - substanta utilizata in agriculturd pentru distrugerea buruienilor

Gudron - lichid véscos, de culoare inchisa, cu miros specific, care se obtine din distilarea uscata a unor materii
organice

Insecticid - substanta utilizata pentru distrugerea insectelor daunatoare

Selectie artificiala - selectie realizata de om
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