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COMPETENTE GENERALE $1 SPECIFICE

1. Explorarea sistemelor biologice, a proceselor si a fenomenelor, cu instrumente si
metode stiintifice

1.1. Analiza critica a informatiilor extrase din texte, filme, tabele, desene, scheme, grafice, diagrame, utilizate ca
surse de informare

1.2. Realizarea unor activitati de investigare proiectate independent

2. Comunicarea adecvata in diferite contexte stiintifice si sociale
2.1. Formularea de predictii referitoare la diferite fenomene si procese naturale pe baza concluziilor investigatiei
2.2. Sustinerea argumentata a punctului de vedere, utilizand adecvat terminologia specifica biologiei

3. Rezolvarea unor situatii-problema din lumea vie, pe baza gandirii logice si a creativitatii
3.1. Rezolvarea unor situatii-problema utilizand argumente si modele adecvate
3.2. Identificarea de solutii noi/alternative pentru rezolvarea unor situatii-problema

4. Manifestarea unui stil de viata sanatos intr-un mediu natural propice vietii

4. Participarea activa la actiuni de conservare si ocrotire a mediului inconjurator, de adoptare a unui stil de
viata sanatos

4.2. Evaluarea consecintelor propriului comportament asupra sanatatii proprii si a starii mediului




GHID DE UTILIZARE A MANUALULUI DIGITAL

Manualul digital reproduce integral versiunea tiparita, la care se adauga diferite activitati multimedia interactive
de invatare (AMII). Astfel, elevii vor putea sa acceseze elemente grafice, sa urmareasca videoclipuri, sa rezolve exercitii
interactive si sa navigheze prin manual.

Simboluri:
1. Elemente grafice 2. Elemente video 3. Exercitii interactive
(AMII statice): (AMII animate): (AMII interactive):
imagini, informatii si activitati videoclipuri cu informatii si exercitii de alegere multipla, de
suplimentare activitati suplimentare, curiozitati tip adevarat sau fals, de asociere,

de completare etc.
Cum se foloseste manualul digital?
1. Meniul superior

Q Q Marire/micsorare - se mareste sau se 9 Pagina urmatoare - se acceseaza pagina
micsoreaza fereastra. urmatoare paginii curente.

Q Cautare - pot fi efectuate cautari in » Salt la ultima pagina - se acceseaza ultima
manualul digital dupa cuvinte-cheie. pagina a manualului digital.

» = Cuprins - deschide cuprinsul /\ Adnotari - deschide o galerie de instrumente,

«== manualului digital. L/ cu functii diferite, ce permit operatii in timp

real: sublinieri, adnotari, incercuiri, demarcari,

« Inapol la Prima pagina - Se revine la mascari, evidentieri etc.
prima pagina a manualului digital.

Tipareste pagini din manualul digital.

( Pagina anterioara - se acceseaza pagina @

anterioara paginii curente. 9 Indicatii - se acceseaza ecranul cu indicatii.

2. Ajutor in rezolvarea exercitiilor interactive (AMII interactive):

Deschide exercitiul interactiv dand click pe 6 Citeste cerinta, apoi utilizeaza mouse-ul si/sau tastatura pentru
a rezolva exercitiile conform instructiunilor. Apasa butonul Verifica pentru a vedea daca ai ales corect. Pentru toate
tipurile de exercitii apare « n cazul raspunsului corect si K in cazul raspunsului gresit. Pentru a relua rezolvarea
exercitiului, apasa butonul Mai incearca sau reincarca pagina.

3. Ajutor in accesarea elementelor video (AMII animate):

Apasa butonul (&) pentru a deschide videoclipul. Butonul Play (Vizualizare) este localizat pe bara de jos a ferestrei,
alaturi de Volum si de optiunea Afisare completa pe ecran. Pentru a opri temporar videoclipul, apasa butonul Pauza,
de pe bara de jos a ferestrei. Pentru a inchide videoclipul si a reveni la activitatea anterioard, apasa butonul @ din
coltul din dreapta sus al ferestrei.

4, Ajutor in accesarea elementelor grafice (AMII statice):

Apasa butonul @ Imaginea se va deschide intr-o fereastrd noud. Apasa butonul @ din coltul din dreapta sus,
pentru a inchide aplicatia.
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Recapitulare initiala

ECOSISTEM

BIOTOP BIOCENOZA producitori
(factori abiotici) (factori biotici)
« temperatura - microorganisme —T consumatori
* lumina « plante
- apa . animale B descompunatori
- sol etc.
—> terestre: padure, pajiste, gradina
— dupa substrat —
L~ acvatice: lac, rau, balta
Clasificarea
ecosistemelor |
= naturale: pajiste, padure, rau
— dupa implicarea omului —

—  antropizate: livada, parc

Grupe de vietuitoare

Monera

Plante Animale

Inferioare Superioare Nevertebrate Vertebrate

Lucram pe grupe
* Fiecare grupa de elevi prezinta caracterele generale pentru una dintre grupele de vietuitoare (alcatuirea corpului,
hranirea, inmultirea). Dati exemple de organisme din fiecare grupa.

* Fiecare grupa alege si caracterizeaza un ecosistem (biotop, organisme reprezentative, adaptari la variatiile factorilor
de mediu).
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Nivelurile de organizare a organismelor

J (o)

Functiile fundamentale ale organismelor

— miscarea

Functiile de relatie —

L= sensibilitatea

s autotrofa
— hranirea — heterotrofa
L= mixotrofa
B N = aeroba
Functiile de nutritie — -
— respiratia —
o anaeroba
— circulatia
L excretia

—= formarea celulelor reproducatoare (game'gi)

Functia de reproducere  —

L= unirea celulelor reproducdtoare (gameti) de sex opus (fecundatia)

Lucram pe grupe
Fiecare grupa prezinta una dintre functiile organismelor, raspunzand la urmatoarele intrebari:
1. Ce rol are respectiva functie?
2. Ce organe/sisteme participa la realizarea acesteia?

7



Evaluare initiala

Rezolva, pe caiet, subiectele din testul de mai jos.

. Completeaza urmatorul enunt cu termenii corespunzatori, astfel incat acesta sa fie corect. 8p.(4p.x2)
Ecosistemul este rezultatul interactiunii dintre __2/0f0P g
II. Numiti doua grupe de vietuitoare; scrieti in dreptul fiecarui grup cate un reprezentant. 12p.(3p.x4)
Exemplu: Plante - trandafirul
1. Alege varianta corecta. 12p.(2p.x6)
1. Sunt componente ale biotopului, cu exceptia:
a. solului; b. luminii; (c)bacteriilor; d. apei.
2. Bacteriile fotosintetizatoare fac parte din grupa:
a. Monerg; b. Fungi; c. Plante; d. Protista.
3. Celulele reproducatoare, la om:
a. se formeaza pe tot parcursul vietii; c. se formeaza la nivelul gonadelor;
b. apar in urma procesului de fecundatie; d. au o durata lunga de viata.
4, Respiratia aeroba:
a. se mai numeste fermentatie; c. o intalnim doar la animale;
b. are loc in absenta oxigenului; d. se intalneste si in mediul acvatic.
5. Tesuturile:
a. formeaza celule; c¢. formeaza organe;
b. intra in alcatuirea organismelor unicelulare; d. se intalnesc doar la animale.

6. Este ecosistem antropizat:
a. raul; b. livada; c. padurea; d. fluviul.

IV. Precizeaza daca urmatoarele enunturi sunt adevarate (A) sau false (F). Pe cele false, transforma-le partial pentru a
deveni adevarate. Nu se accepta folosirea negatiei. 15p. (3 p. x5)

1. Perpetuarea speciei prin urmasi este realizata de functiile de relatie.
Exemplu: 1. F - Perpetuarea speciei prin urmasi este realizata de functia de reproducere.
2. Producatorii au hranire autotrofa.
3. Tesuturile intra in alcatuirea celulelor.
4, Raul este un ecosistem natural acvatic.
5. Sistemul nervos participa la realizarea functiilor de relatie.

V. Toate organismele sunt alcatuite din celule. 26 p.
a. Ce este celula? 6 p.
b. Dati patru exemple de componente celulare. Exemplu: membrana celulara 2p. x4

c. Construiti patru enunturi afirmative, cate doua pentru fiecare continut, utilizand limbajul stiintific adecvat.
Folositi in acest scop informatii referitoare la urmatoarele continuturi: 3p.xh

- celula procariota; Exemplu: Celula procariota prezinta nucleoid.
- celula eucariota.

VI. Alcatuieste un minieseu format din trei-patru fraze, intitulat ,Ecosisteme antropizate”, folosind informatia
stiintifica adecvata. 17p.

Indicatie de rezolvare: Vei avea in vedere definirea conceptelor de ecosistem si ecosisteme antropizate, vei da
exemple si vei respecta limita de spatiu.

Din oficiu: 10 p. Timp de lucru: 30 de minute
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Notiuni generale privind ereditatea
si variabilitatea la om

Ereditatea si variabilitatea * ADN-ul, baza materiala a ereditatii ® Genele, cromozomii
si cariotipul uman normal © Transmiterea materialului genetic - rolul gametilor si al
fecundatiei * Caractere dominante si recesive * Transmiterea ereditara a unor
caractere normale © Factorii mutageni, consecintele mutatiilor genetice * Transmiterea
ereditara a unor caractere patologice * Recapitulare © Evaluare

Unitatea




UNITATEAT

M1 AMINTESC @

® Functiile de baza ale
vietuitoarelor sunt:
de relatie, de nutritie
si de reproducere.

® Functia de reproducere
consta in capacitatea
organismelor de a da
nastere la urmasi
asemanatori cu parintii.

DICTIONAR

biochimie - stiinta care
studiaza compozitia si
procesele chimice ale
materiei vii.

caracter (gr. kharakter =
semn distinctiv) -
particularitate morfologica
sau functionala a unui
organism.

gena (gr. gennao) - a da
nastere.

fenotip (gr. phainein =
a aparea, typos = tip) -
ceea ce se vede la un
organism.

fiziologie - ramura a
biologiei care studiaza
functiile organismului
(animal sau vegetal).
morfologie - stiinta care
studiaza forma si structura
organismelor plantelor si
animalelor.
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Ereditatea si variabilitatea

1. Explica proverbul Ce naste din pisicd, soareci manancd. Compara punctul tau de
vedere cu cel al colegului/colegei de banca.

2. Priveste imaginile din figurile 1, 2 si 3, care infatiseaza exemple de transmitere
ereditara la plante, animale si om. Ce observi?

3. Urmasii vietuitoarelor se aseamana intru totul intre ei sau cu parintii lor?

Fig. 1. Culoarea petalelor, Fig. 2. Culoarea blanii, Fig. 3. Forma ochilor, lungimea
caracter transmis ereditar caracter transmis ereditar si densitatea sprancenelor,
caractere transmise ereditar

Invat

Asemanarile, dar si deosebirile dintre parinti (ascendenti) si copii (descendenti) sunt
caracteristici universale, intalnite in cadrul fiecarei specii.

Ereditatea este insusirea tuturor vietuitoarelor de a poseda informatie genetica, pe
baza careia caracterele morfologice, fiziologice, biochimice si comportamentale sunt
transmise de la parinti la urmasi. Informatia genetica este codificata biochimic (inscrisa)
in acidul dezoxiribonucleic (ADN), care este o componenta esentiala a nucleului celular.

Caracterele care se transmit cu precizie de la o generatie la alta se numesc caractere
ereditare.

Transmiterea caracterelor ereditare se realizeazain procesul reproducerii organismelor,
prin intermediul unor factori ereditari care au fost numiti gene. Astfel, este asigurata
continuitatea dintre generatii.

Totalitatea factorilor ereditari ai unui organism constituie genotipul.

Exprimarea acestor factori ereditari duce la manifestarea diferitelor caractere ereditare,
cum ar fi: culoarea pielii, forma nasului, a capului, culoarea ochilor (figura &) si a parului
(figura 5), talia, inaltimea, inteligenta etc. Totalitatea insusirilor morfologice, fiziologice,
biochimice si de comportament ale unui organism, ce sunt rezultatul interactiunii dintre
genotipul acestuia si mediul sau de viata, constituie fenotipul.

A

Fig. 4. Culoarea ochilor, caracter transmis ereditar Fig. 5. Culoarea parului, caracter transmis ereditar



UNITATEAT

Variabilitatea este insusirea organismelor inrudite de a se diferentia unele de altele,
astfel incat fiecare dintre indivizii unei specii sa fie unicat.

In anumite conditii, informatia genetica (ADN-ul - figura 6) a unui organism poate sa
sufere modificari, care se vor transmite la descendenti. Aceste modificari se numesc
variatii ereditare. Uneori, diferentele care apar intre indivizii aceleiasi specii se datoreaza
conditiilor de mediu care pot modifica organismele. Acestea se numesc variatii
neereditare.

Fig. 6. Macromolecula de ADN

Mecanismele principale ale variabilitatii genetice sunt recombinarea genetica si
mutatiile, mecanisme ce vor fi studiate in aceasta unitate.

Ramura biologiei care studiaza ereditatea si variabilitatea organismelor se numeste
genetica.

Genetica umana studiaza ereditatea si variabilitatea populatiilor umane. Ea este o
ramura a biologiei care ne ajuta sa intelegem atat complexitatea speciei umane, cat si
mecanismul prin care apar bolile genetice, ereditare si neereditare. Ca domeniu al
cunoasterii, genetica umana isi are radacinile in Antichitate.

in prezent, dezvoltarea stiintei si a tehnologiei a permis cartografierea genomului
uman, care reprezinta intreaga informatie genetica din celulele corpului. De asemenea,
au fost identificate localizarea si rolul genelor in determinarea caracterelor umane si
modul in care acestea se transmit.

Investigatie

Caracteristici morfologice in familia ta

Realizeaza o investigatie in familia ta, urmand pasii:

1. Alege trei trasaturi fizice prezente in fenotipul tau, cum ar fi culoarea ochilor,
a parului, grupa sangvina.

2. Observa aceste aspecte la fratii, parintii, bunicii, chiar si la unchii si matusile tale.

3. Noteaza frecventa asemanarilor.

4. Ordoneaza datele privind prezenta acestor trasaturi in tabele, conform modelului.

5. Interpreteaza rezultatele.

6. Formuleaza concluzii.

7. Adauga fisele de lucru obtinute in portofoliul tau, mai tarziu le vei folosi.

Caracteristici Mama Tata Mama Tatal Mama Tatal Sora Frate
morfologice mamei mamei tatalui tatalui

Culoarea parului
Culoarea ochilor

Grupa sangvina

MA INFORMEZ @

® Gemenii monozigoti sunt
organisme identice din
punct de vedere genetic
deoarece provin din
acelasi ovul fecundat.

® Ereditatea falsa
(pseudoereditatea)
reprezinta transmiterea
catre urmasi si a altor
factori, in afara de cei
genetici. De exemplu,
transmiterea de la mama
la copil a imunitatii fata
de anumite boli.

ETAPELE REALIZARII
UNEI INVESTIGATII

1. Stabileste tema.

2. Realizeaza un plan de
cercetare.

3.Indeplineste, in ordine,
etapele stabilite.

4. Analizeaza si interpre-
teaza datele culese.
Trage concluziile.

5. Prezinta concluziile
investigatiei in fata
clasei.
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UNITATEAT

RETIN

® Ereditatea este Tnsusirea
tuturor vietuitoarelor de
a transmite caracterele
de la parinti la urmasi,
prin intermediul
factorilor ereditari.

® Transmiterea caracterelor
ereditare se realizeaza in
procesul reproducerii
organismelor.

® Genotipul contine
totalitatea factorilor
ereditari ai unui
organism, iar fenotipul -
totalitatea caracterelor
manifestate ca urmare a
interactiunii dintre
genotip si mediu.

® Variabilitatea este
insusirea organismelor
inrudite de a se deosebi
intre ele prin variatii
ereditare si neereditare.

PASI NECESARI
PENTRU A REALIZA
FISELE DE
PORTOFOLIU

1. Stabileste tema si titlul
fisei de portofoliu.

2. Realizeaza un plan si
documenteaza-te.

3. Adund informatiile de
care ai nevoie. Poti folosi
internetul sau poti
studia carti la biblioteca.
Foloseste surse de
incredere.

4. Realizeaza prezentarea.
Fii creativ! Poti include
imagini sau ilustratii.

5. Prezinta fisa in fata
clasei.

6. Pastreaza toate fisele
intr-un dosar.
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Aplic

. Alege varianta corecta. Noteaza rezultatul pe caiet. 0
Exemplu: 7-a
1. Genotipul:
a. constituie totalitatea factorilor ereditari ai unui organism;
b. rezulta din interactiunea dintre fenotip si mediu;
c. reprezinta proprietatea indivizilor din aceeasi specie de a se deosebi intre ej;
d. constituie totalitatea insusirilor manifestate ale unui individ.
2. Tnsusirea organismelor inrudite de a se deosebi intre ele constituie:
a. fenotipul; b. variabilitatea; c. genotipul; d. ereditatea.

Il. Priveste si analizeaza imaginile din figurile 7, 8 si 9 cu reprezentanti care apartin celor
trei rase ale speciei umane. Identifica cel putin trei caracteristici morfologice diferite si
trei caracteristici morfologice comune, apoi copiaza tabelul de mai jos, completandu-l
cu datele identificate.

Fig. 7. Rasa europeana (caucaziana) Fig. 8. Rasa australo-negroida Fig. 9. Rasa mongoloida
Caracteristici Rasa europeana Rasa australo-negroida Rasa mongoloida
morfologice (caucaziana)

diferite culoarea pielii

comune

IIl. Scrie, pe caiet, enuntul si completeaza termenii corespunzatori, astfel incat acesta
sa fie corect.

Transmiterea caracterelor ___ereditare de la parinti la urmasi se realizeaza prin
intermediul factorilor ereditari in procesul organismelor.

IV. Alcatuieste un minieseu format din trei-patru fraze, intitulat ,Genetica, stiinta
viitorului”, folosind informatia stiintifica adecvata.

Indicatie de rezolvare: Vei avea in vedere prezentarea unor domenii majore ale geneticii, cum ar fi
genetica umand, si vei respecta limita de spatiu.

Portofoliul meu

* |dentifica trei factori de mediu care Fenotipul Factori de mediu
pot influenta cresterea si dezvoltarea ta  j,:/ime 1 alimentatia
prin interactiune cu genotipul tau.

* Realizeaza o scurta descriere a unei
rase umane si precizeaza zonele de pe glob

unde traiesc reprezentanti ai acesteia.



UNITATEAT

ADN-ul, baza materiala a ereditatii

1. Ce reprezinta celula pentru materia vie?

2. Care sunt partile componente ale celulei si care dintre acestea coordoneaza
intreaga activitate celulara?

3.Cum se numeste componenta nucleului celular in care se afla codificata
informatia genetica?

perete celular vacuola
l/ cloroplast

nucleu

mitocondrie

Celula vegetala Celula animala

Fig. 1. Celula vegetala si animala

invit @

Acidul dezoxiribonucleic (ADN) este o substanta chimica, o macromoleculd, ce se
gaseste in nucleul celulelor tuturor organismelor. El contine, sub o forma codificata
biochimic, informatia genetica necesara formarii si intretinerii organismului. Este alcatuit
din unitati mai simple numite nucleotide.

Observa in imaginea din figura 2 cele trei componente ale unei nucleotide: o baza azotata, un glucid
(dezoxiriboza) si un radical fosfat.

baza azotata baza azotata purinica
pirimidinica \L

radical fosfat

|

radical fosfat

<— dezoxiriboza
(glucid)

<— dezoxiriboza
(glucid)

Fig. 2. Componentele unei nucleotide

IMI AMINTESC

® Ereditatea este Tnsusirea
tuturor vietuitoarelor de
a poseda informatie
genetica pe baza careia
sunt transmise de la
parinti la urmasi
caracterele morfologice,
fiziologice, biochimice si
comportamentale.

® Informatia genetica este
codificata biochimic in
acidul dezoxiribonucleic
(ADN), care este 0
componenta esentiald a
nucleului celular.

DICTIONAR

baza azotata - substanta
organica esentiala acizilor
nucleici, alcatuita din
atomi de carbon si de azot
grupati in cicluri.
macromolecula - molecula
compusa dintr-un numar
mare de atomi.

nucleu - parte centrala si
fundamentala, esentiald a
unui lucru, a unei structuri
sau a unei actiuni; nucleul
celular are rol in
coordonarea intregii
activitati a celulei.

radical fosfat - grupare
provenita din acidul
fosforic prezent in
structura acizilor nucleici.
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UNITATEAT

DICTIONAR

complementara - care
completeazd, care serveste
la intregirea unui lucru.
helix (gr. elix = rasucit,
ntors, curbat; helix = in
forma de spirala) - elice,
tip de linie curba, in
matematica, asemanatoare
unei spirale.

legatura de hidrogen -
atractia electrostatica
dintre moleculele polare
prezenta in compusi cum
ar fi apa, ADN-ul si
proteinele.

sinteza proteica - proces
chimic care are locin
interiorul celulelor, la
nivelul ribozomilor,

in urma caruia se
formeaza proteine.

B 14

Bazele azotate sunt de doua tipuri: purinice si pirimidinice. Bazele azotate purinice
sunt adenina (A) si guanina (G). Bazele azotate pirimidinice sunt (C) si timina (T).
Glucidul este reprezentat de dezoxiriboza (D).

N

dezoxiriboza (D) ————>
adenina (A)  timina (T)

/ *

citozing (0) | guanina (6)

radical ’
fosfat (P)

radical
fosfat

dezoxiriboza

nucleotida

baza
azotata

Fig. 3. Secventa de ADN

Legarea nucleotidelor intre ele prin intermediul gruparilor radical fosfat determina
formarea unei catene polinucleotidice (figurile 3 si 4).

Observa in imaginea din figura 3 o secventd de ADN. Ce forma are si care sunt partile
componente?

ADN-ul este o substanta macromoleculara, bicatenara, formata din doua catene
polinucleotidice care se infasoara una in jurul celeilalte, in spirala, astfel incat se
formeaza un dublu helix (figura 3).

Cele doua catene ale ADN-ului sunt complementare, ceea ce inseamna ca o nucleotida
de pe o catena, ce contine o baza azotata purinica se va lega intotdeauna de o nucleotida
de pe cealalta catena, care contine o baza azotata pirimidinica si invers.

Prin urmare, in macromolecula de ADN exista patru tipuri de legaturi: A-T, T-A, G-C
si C-G.

Adenina si timina, respectiv guanina si citozina sunt baze complementare.

Structura bicatenara a ADN-ului se realizeaza cu ajutorul unor legaturi de hidrogen,
care se stabilesc intre bazele complementare (figurile 3 si 4) si care sunt duble, intre
timina si adening, si triple, intre guanina si citozina.

in cazul tuturor organismelor, ordinea nucleotidelor din ADN reprezintd inscrierea

informatiei genetice necesare propriei sinteze, sintezei proteice si transmiterii
caracterelor ereditare de-a lungul generatiilor.



UNITATEAT

Lucrare practica

Modelarea structurii bicatenare a ADN-ului

Formati grupe de cate opt elevi. In fiecare grupa, sase elevi deseneaza pe cartoanele
alese modelele celor patru baze azotate, a dezoxiribozei si a radicalului fosfat. Apoi
realizeaza circa 30 de copii pentru fiecare. Ceilalti doi elevi stabilesc succesiunea bazelor
azotate pe cele doua catene complementare si, conform modului de lucru si a imaginii
model, acestia asambleaza macromolecula de ADN.

Materiale necesare: carton colorat (sase culori diferite), trusa traforaj/foarfeca, echer,
compas, sarma de cupru sau de aluminiu de grosimi diferite, ace cu gamalie.

tle? ¢
7!’! ot
A%

acecu
sarma de cupru gamalie

carton colorat echer compas

Modul de lucru:
1. Alegeti cate o culoare pentru fiecare componenta a nucleotidei.

2. Desenati pe cartoanele alese modelele bazelor azotate, ale dezoxiribozei si ale
radicalului fosfat, respectand proportiile acestora ca in modelul din figura 4.

l legatura de hidrogen

catena polinucleotidica
|

C

, -
I baze
~- - - S22€ azotate Omplementaye

Legenda:
B adenina (A) WM timina (T)
citozina (C) 9 guanina (G)

Fig. 4. Model ADN

MA INFORMEZ

® Pentru prima data, in
anul 1869, Friedrich
Miescher a izolat ADN-ul
din nucleii laptilor de
somon si l-a numit
nucleina.

® |dentificarea ADN-ului ca
material genetic a
rezultat ca urmare a
experimentelor realizate
pe pneumococi de catre
Frederick Griffith si
Oswald Avery in
perioada 1928-1944.

® James Watson si
Francis Crick descopera,
n anul 1953, modelul de
structura dublu helicala
a ADN-ului. Aceasta
ramane cea mai mare
descoperire a biologiei
secolului al XX-lea,
pentru care au primit
premiul Nobel.

® Amprentarea ADN este o
tehnica folosita de
oamenii de stiinta pentru
identificarea persoanelor,
bazata pe caracterizarea
ADN-ului. Aceasta este
folosita, de exemplu, Tn
testele de paternitate si
in investigatiile
criminalistice.

DICTIONAR

pneumococi - bacterii care
provoaca la oameni
pneumonia si alte infectii
respiratorii, iar [a animale,
septicemia (infectie
generalizatd).
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UNITATEAT

RETIN

® Informatia genetica a
unui organism se gaseste
codificata biochimic in
ADN.

® ADN-ul este o
macromolecula dublu
spiralata, in care cele
doua catene alcatuite din
nucleotide sunt
complementare.

® 0 nucleotida este
formata dintr-o baza
azotatd, un glucid
(dezoxiriboza) si
un radical fosfat.

*in cazul tuturor
organismelor, ordinea
nucleotidelor din ADN
reprezinta inscrierea
informatiei genetice
necesare propriei sinteze,
sintezei proteice si
transmiterii caracterelor
ereditare de-a lungul
generatiilor.

® Aceste functii ale
ADN-ului sunt posibile
datorita complementa-
ritatii celor doua catene
din structura sa.

PORTOFOLIUL MEU

Realizeaza un poster care
sa contina imagini din
natura care au forma de
spirala. Fii creativ si
organizat! Da posterului un
titlu sugestiv pentru
tematica lectiei.
Organizeaza imaginile,
astfel incat sa transmita
ideea diversitatii naturale,
dar si baza ei materiala
comuna - ADN-ul, care se
regaseste in nucleul
tuturor organismelor.
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3. Realizati circa 30 de copii pentru fiecare.

4, Stabiliti o succesiune a bazelor azotate pentru una dintre catenele ADN.

5. Stabiliti succesiunea bazelor azotate de pe catena complementara.

6. Legati bazele azotate prin legaturi de hidrogen, folosind sarma mai groasa.

7. Legati bazele azotate de dezoxiriboza. Respectati orientarea diferita a dezoxiribozei
pe cele doua catene, conform modelului din figura 4.

8. Legati fiecare radical fosfat la nucleotide pentru a finaliza macheta ADN.
9. Comparati machetele realizate de fiecare grupa.
10. Adaugati secvente din machetele ADN in portofoliul vostru.

Aplic

I. Scrie pe o fisa succesiunea nucleotidelor
de pe cele doua catene ale ADN-ului si
legaturile de hidrogen ce se stabilesc intre
bazele complementare, folosind
informatiile din figura 5.

structura de sustinere formata
din glucide si radicali fosfat

citozina

guanina T

Fig. 5. ADN dublu catenar

Succesiunea nucleotidelor

nucleotide
complementare

legaturi de
hidrogen

Il. Alege variantele corecte pentru a completa enunturile date. Sunt corecte mai multe
variante de raspuns. @

1.1n componenta unei nucleotide intra:

a. 0 baza azotata; b. un radical fosfat; c. 0 catena; d. un glucid.
2. Bazele azotate pirimidinice sunt: @
a. citozing; b. guanina; c. adening; d. timina.

lll. Scrie, pe caiet, enunturile si completeaza termenii corespunzatori, astfel incat
acestea sa fie corecte.

ADN-ul este o macromolecula, dublu spiralata, in care cele doua
alcatuite din nucleotide sunt

O_ pirimidinica se leaga intotdeauna de o baza



UNITATEAT

Genele, cromozomii si cariotipul uman normal

1. Ce legatura exista intre caracterele ereditare si factorii ereditari?
2. Dar intre factorii ereditari, ADN si nucleu?

indt @ @

Observa imaginea din figura 1 si identificd componentele din interiorul nucleului
celular.

Fibrele de cromatini porii membranei fibra de
o, - . . nucleului cromatina
sunt alcatl,“te dln ADN §| membrana
proteine (figura 2). =8 a nucleard

Gena este un segment
de ADN (figura 2) care
contine informatia gene-
tica necesara sintezei unei
proteine. Astfel se asigura
manifestarea si transmite-
rea unui caracter ereditar,
cum ar fi, de exemply,
culoarea ochilor sau a
parului.

nucleol

Fig. 1. Nucleul celular

cromozom
proteine

<— fibra de
cromatina

Fig. 2. Fibra de cromatina

IMI AMINTESC

e Caracterele ereditare se

transmit de la o
generatie la alta.

® Transmiterea caracterelor

ereditare se realizeaza
prin intermediul unor
factori ereditari care au
fost numiti gene.

Culoarea ochilor,
caracter transmis ereditar

Gena, fragment din
macromolecula de ADN
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UNITATEAT

DICTIONAR Cromozomii sunt constituiti din fibre de cromatina. Ei devin vizibili la microscop

. numai in timpul diviziunii celulare, atunci cand fibrele de cromatina se spiralizeaza si se
condensare - a comprima, !

a (se) face mai dens. condenseaza.

cromozom (gr. chroma = Numarul de fibre de cromatina din structura unui cromozom este diferit in functie
culoare, soma = corp) - de etapa celulara (figura 3). La sfarsitul diviziunii celulare, cromozomii sunt alcatuiti
corpuscul colorat. dintr-o singura fibra de cromatina, puternic condensata, care poarta numele de cromatida.
proteine - substante inainte de diviziunea celulara are loc dublarea cantitdtii de material genetic (ADN). Ca

organice complexe,
alcatuite dintr-un numar
mare de aminoacizi, in
compozitia carora intra
carbonul, azotul, oxigenul
si hidrogenul. Acestea
reprezinta principalele
materiale de constructie
ale componentelor
celulare, dar pot avea si
rol de transportori,
hormoni sau enzime.

rezultat al acesteia, cromozomii sunt alcatuiti din doua cromatide (adica doua fibre de
cromatind), unite printr-o structura numita centromer.

celula

nucleu

organit citoplasmatic -
structura specializata,
localizata in citoplasma
celulei, care indeplineste
functii specifice.

/-' '—— centromer

— cromozom

cromatide
surori

MA INFORMEZ

Ribozomii sunt organite

celulare citoplasmatice, cu

rol in sinteza proteinelor, structurade

descoperiti de George Emil sustinere formata

Palade, absolvent al dln.glu.clde 3!

Facultitii de Medicina si radicali fosfat

Farmacie din Bucuresti. genaA —

Pentru descoperirea

ribozomilor, care initial

i-au purtat numele,

~granulele Fm'Palade.", structurd

acesta a primit Premiul de ADN

Nobel pentru medicina in

anul 1974.
Legenda:
I adenina
I timina

citozina
[ guanina
1
! Fig. 3. Organizarea unui
George Emil Palade cromozom; plasarea
(n. 1912 - d. 2008) lcir";:g; ie"e'“ in
>
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UNITATEAT

in celulele corpului, cromozomii se gasesc sub forma de perechi, jumatate fiind de la MA INFORMEZ
mama si jumdtate de la tata. Aceste celule se numesc diploide si se noteaza cu 2n. in . . .
' . . .. e N . ® Parul foarte lung in urechi
celulele reproducatoare (ovule si spermatozoizi), cromozomii se gasesc intr-un singur este un caracter genetic
exemplar (neperechi). Aceste celule se numesc haploide si se noteaza cu n. ereditar. Acesta este

Numarul si forma cromozomilor sunt caracteristice fiecarei specii. Celulele umane d.‘*te”f““atdeoge“al
. . . - .. situata pe cromozomul ,Y”
contin 23 de perechi de cromozomi, 2n = 46 de cromozomi, din care 44 sunt autozomi, iar prezentpdoar " bérbati"
doi, heterozomi. Autozomii sunt cromozomii identici ai celor doua sexe. Heterozomii "

.. . . S . ® Legatura dintre ordinea
sunt cromozomii sexului, notati XX la femeie si XY la barbat. &

nucleotidelor din ADN si
Pentru a putea fi analizati cu usurinta, cromozomii se coloreaza prin tehnici speciale ordinea aminoacizilor din
de bandare, se fotografiaza, se decupeaza, se imperecheaza si se aranjeaza in grupuri, in proteina este data de

ordinea descrescatoare a marimii lor. In acest fel, se realizeaza cariotipul. codul 3ene“c alcatuitdin
codoni. Un codon este o

Cariotipul uman (figurile 4 si 5) prezinta cei 46 de cromozomi (23 perechi) clasificati secvents de trei
in functie de dimensiunea, forma si pozitia centromerului, in sapte grupe notate cu nucleotide, care
primele litere ale alfabetului, in ordinea marimii, de la A la G. Cromozomul X este determina includerea

unui anumit aminoacid
o in molecula proteica.
Grupa A are cei mai mari cromozomi, cromozomii 1-3; Codul genetic este
Grupa B are cromozomii 4-5; universal deoarece
aceiasi codoni codifica
N aceiasi aminoacizi la
Grupa D - cromozomii 13-15; toate organismele.

Grupa E - cromozomii 16-18;

asemanator celor din grupa C, iar cromozomul Y, celor din grupa G.

Grupa C - cromozomii 6-12;

Grupa F - cromozomii 19-20;
Grupa G - cu cei mai mici cromozomi, 21-22.
Cromozomii sexuali, X si Y, formeaza perechea 23.

4 . N 7 N
= E =-- £ &6
== OO £ B e == EE & &
EEEEEE EEs ST EE cees
BB gy EE EE BEogp Ef Biss
EE S: BB EE E - E | g E EE
== == B == == cc 2t §E == o
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
(S S W L S YL
- A A B
1T L SE5es . .. .2 2
»xE8 S5 EE s U ve B8 S5 55 ccppuw
s B Bf REepEE | PP RE PP RPasil
sp=e BE EE ;pEEEE gg=x 88 EE poEEEE
6 7 8 9 10 1 12 6 7 B8 9 10 1 12
A | po| ot | ]
TR 2208
e = o k B -
== g5 & e $f Ef o N é E 4 S8 P
EECCEE SECCuE ggcc e SE Nl
13 14 15 16 17 18 13 14 15 16 17 18
L L S S L ALY S S S
D E D E
6 - =
L e= " cee e g
T 1 11 cectf seee E
19 20 21 22
/T\ 19 204\ 4\ 21 224\ X Y ) 4\ /T\ 4\ -
T T 23 (cromozomi T T 23 (cromozoml
F G sexuali) F G sexuali)
- AN
Fig. 4. Reprezentare grafica a cariotipului uman la barbat Fig. 5. Reprezentare grafica a cariotipului uman la femeie
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UNITATEAT

Fotografierea la microscop a
cromozomilor in timpul diviziunii
celulare, tehnica folosita in
realizarea cariotipului uman

S ¢ OCOC

Fig. 6. Tipuri de cromozomi dupa
pozitia centromerului

B 20

Descopar

Lucrare practica pe grupe de elevi
I. Morfologia si structura cromozomilor

Observa cu atentie diferitele tipuri de cromozomi din figura 6 si identifica compo-
nentele unui cromozom: cromatidele si centromerul care delimiteaza pe fiecare
cromatida doua brate cromozomale egale sau inegale.

Materiale necesare: plastilina sau pasta de modelaj de doua culori, autocolante,
marker, polistiren.

Mod de lucru: Formati grupe de cate cinci elevi. In fiecare grupa, patru dintre elevi
realizeaza unul dintre cele patru tipuri de cromozomi identificati in figura 6 si i fixeaza
pe polistiren, iar al cincilea elev noteaza legenda, precizandu-se cromatidele si centro-
merul pentru fiecare.

II. Cariotipul normal la om

Alcatuiti cariotipul uman pe baza imaginilor din figurile 7 si 8.
Formati grupe de cdte sapte elevi. In fiecare grupa, elevii coopereaza pentru indepli-
nirea sarcinilor urmatoare:

1. Xeroxeaza pagina 21 pentru a o folosi ca baza de lucru.

2. Decupeaza imaginea fiecarui cromozom din cei 46 din figura 8.

3. Reconstituie perechile de cromozomi dupa marime si modelul benzilor.
4. Asaza perechile de autozomi in grupe, dupa modelul de la figura 7.

5. Fotografiaza produsul obtinut si adauga fotografia in portofoliul sau.

oA

3

0w o« N X

JU I« 1 ¥ % N

13 14 15 16 17 18

v

23 (cromozomi
sexuali)

i 1 s L

19 20 21 22

Fig. 7. Cariotipul uman la barbat
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UNITATEAT

RETIN Aplic
® Fibrele de cromatina sunt . A . .
lEmlie oo A o I. Alege variantele corecte. Sunt corecte mai multe variante de raspuns. @
proteine, iar prin 1. Fibrele de cromatina:
condensare, constituie tin acid d irib leic: teine in structura lor:
Cromezomil (Autozomisi a. contin acid dezoxiribonucleic; C. au proteine in structura lor;
heterozomi). b. se gasesc in citoplasma; d. formeaza cromozomul.
® Gena este un segment 2. Genele sunt:
din macromolecula de q le citopl .
ADN care contine a. segmente de ADN; c. componente ale citoplasmei;
informatia necesara b. plasate liniar in cromozomi; d. factori ereditari.
transmiterii unui caracter L. oL e
ereditar determinat. II. Asociaza notiunile din coloana A cu explicatiile din coloana B.
® Cariotipul reprezinta Exemplu: 1-b
aranjarea in grupuri a
imaginilor perechilor de A B
ETRImERBIIT, TN EElTeE) 1. fibra de cromatind a. uneste cele doud cromatide
descrescatoare a ) . .
marimii lor. 2. cromatide b. ADN si proteine
3. centromer c. formate din fibre de cromatina

d. centromerul plasat terminal

A B
1. heterozomi a. format din 46 de cromozomi
2. cariotipul uman b. cromozomi identici ai celor doua sexe
3. autozomi c. format din 46 de autozomi

d. cromozomii sexului

Il Alcatuieste un minieseu format din trei-patru fraze, intitulat ,Genele - structura si
rolul lor”, folosind informatia stiintifica adecvata.

Portofoliul meu

Realizeaza un colaj care sa contina cariotipul de la trei
specii diferite de vietuitoare.

R }{(2) Azi(n
B R

Bl (4) B2 (5) B3 (6) B4 (72

R % I R R Y

c1 (8 €z (93 D1 (103 D2 (11} D3 12y D4 (13D

i # i}

E1 (14) E2 (13) E3 (16}

% no Rt

F1 €172 ¥2 (1a) *X XY

Fig. 9. Cariotip pisica
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UNITATEAT

Transmiterea materialului genetic - rolul gametilor si
al fecundatiei

1. Ce insusire de baza a materiei vii asigura perpetuarea speciilor?
2. Ce structuri asigura transmiterea caracterelor ereditare de la parinti la urmasi?

3. Din ce sunt formate aceste structuri?

invit @

Toate organismele, de la cele mai simple pana la cele mai evoluate, se nasc, se
dezvolta, iar la maturitate se reproduc si apoi mor. Reproducerea organismului are la
baza diviziunea celulara. Pentru ca un organism pluricelular sa supravietuiasca in timp,
celulele moarte din structurile lui sunt inlocuite de celule noi, formate prin diviziune.

Existenta majoritatii celulelor incepe dupa o diviziune si, cu rare exceptii, se incheie
cu o diviziune. Tn prima etapa a vietii i, celula se hrdneste, se dezvoltd si isi dubleaza
toate componentele celulare. in aceastd etapa se dubleaza cantitatea de material
genetic, iar cromozomii, care la sfarsitul diviziunii celulare erau alcatuiti dintr-o singura
cromatida (monocromatidici), devin bicromatidici. Cand aceasta crestere celulara a
atins un anumit nivel, celula poate trece in cea de a doua etapa a vietii ei, diviziunea
celulara prin care va da nastere la doua celule-fiice (figura 1).

Observain figura 1ciclul deviata a unei celule somatice cu doud perechi de cromozomi,
2n = 4, din care 2 sunt mosteniti de la mama si 2 de la tata.

celula somatica tanara
Cu 2n = 4 cromozomi
monocromatidici

celula somatica se hraneste, se
dezvolta si isi dubleaza toate

componentele celulare, inclusiv
cantitatea de material genetic

celula somatica se divide si
rezulta doua celule-fiice
identice cu 2n = 4 cromozomi
monocromatidici

celula somatica matura
Cu 2n = 4 cromozomi
bicromatidici (2n)

Fig. 1. Ciclul de viata a unei celule

Prin diviziunea celulelor somatice (ale corpului) se formeaza doua celule-fiice identice
din punct de vedere genetic (figura 1). Ele au acelasi numar de cromozomi ca si celula-mama.
Dintr-o celula diploida (2n) rezulta doua celule diploide (2n), care apoi formeaza patru
celule diploide si tot asa, asigurandu-se astfel cresterea si dezvoltarea organismului.

IMI AMINTESC

® Functia de reproducere
asigura perpetuarea
speciilor.

*in procesul reproducerii,
caracterele ereditare se
transmit de la parinti la
urmasi prin intermediul
cromozomilor.

® Cromozomii se formeaza
din fibrele de cromatina.

MA INFORMEZ

® Unele celule se divid
toata viata; altele
inceteaza sa se mai
divida intr-un anumit
stadiu al dezvoltarii.
Exemplu: neuronii
inceteaza sa se mai
divida dupa primii doi
ani de viata, iar globulele
rosii si celulele muscu-
lare pierd capacitatea de
diviziune dupa ce s-au
diferentiat.

® Diviziunea celulara este
un proces strict controlat
genetic: pierderea de
catre organism a
controlului asupra
diviziunii celulare duce la
aparitia diferitelor tipuri
de cancer.

e Celulele din cornee sunt
foarte potrivite pentru
studiul diviziunii celulare,
deoarece inlocuirea lor
se face cu o frecventa
foarte mare.
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UNITATEAT

DICTIONAR Formarea gametilor (celule reproducdtoare) are loc in celulele diploide ale organelor

gameti (gr. gametes = sot) -
celula sexuala, la animale

de reproducere, reprezentate de ovare, la femeie, si de testicule, la barbat. Gametii
femeiesti sunt ovulele, iar gametii barbatesti sunt spermatozoizii. Pentru mentinerea

sau plante. constantd a numarului de cromozomi la nivelul speciei, celulele reproducdtoare (gametii)

contin un singur set de cromozomi, sunt celule haploide (n). De exemplu, la om, dintr-o
celula din organele de reproducere cu 2n = 46 cromozomi se formeaza ovule si, respectiv,

spermatozoizi cu n = 23 cromozomi.

Observa figura 2 si descrie ce se petrece intre cromatidele cromozomilor in timpul formdrii gametilor.

cromozomi pereche incrucisare cromozomala
E— E—

A A a a A a

B B b b B b

C Cc c C c

Fig. 2. Schimbul reciproc de segmente cromatidice

O w >

cromatide nerecombinate

v \

o >
oL
o o

cromatide recombinate

in timpul formarii gametilor are loc un proces de rearanjare a materialului genetic, ce consta intr-un schimb reciproc
de segmente cromatidice dintre cromozomii materni si paterni din aceeasi pereche, proces numit recombinare genetica,

ce asigura variabilitatea organismelor (figura 2).

Fecundatia (figura 3) consta in fuziunea celor doi gameti haploizi (n),
de sex opus si formarea celulei-ou sau zigot (2n). Prin combinarea
probabilistica a gametilor in procesul fecundatiei se obtine un numar
imens de genotipuri, astfel incat niciodata copiii unei familii nu sunt
identici cu parintii sau bunicii si nici intre ei.

Zigotul format este o celula diploida in care s-a refacut numarul de
cromozomi caracteristic speciei (2n). Odata incheiata fecundatia,
celula-ou incepe sa se divida rezultand celule somatice diploide, care
formeaza embrionul, respectiv fatul. Apoi cresterea si dezvoltarea
organismului continua pana la maturizarea sa completa, cand organele
lui de reproducere sunt capabile sa formeze gameti.

Portofoliul meu

Fig. 3. Fecundatia

Realizeaza un colaj care sa contina imagini microscopice ale gametilor, ale fecundatiei si ale dezvoltarii embrionare la om.

ovul diviziuni succesive

spermatozoid zigot

Fig. 4. Fecundatia si dezvoltarea embrionara la om
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UNITATEAT

Descopar RETIN

® Celulele somatice

Urmareste, in imaginea din figura 5, ciclul de viata la om. Raspunde in scris la formeaza, prin diviziune

urmatoarele intrebari: celule cu acelasi numar
1. Care sunt celulele din organismul uman cu numar dublu de cromozomi (2n)? de cromozomi ca si
2. Care sunt celulele din organismul uman cu numar de cromozomi redus la jumatate (n)? celula-mama. Se asigura

astfel cresterea orga-
nismelor si regenerarea
tesuturilor distruse.

3. Care dintre celule predomina in ciclul de viata la om, cele cu n sau cele cu 2n?

n =23 cromozomi ® | a nivelul organelor

Ovul (haploid) reproducatoare se
. (@

formeaza gametii

haploizi.

‘ | Jr\jn = 23 cromozomi * ® Formarea gametilor si

fecundatia sunt doua

lulel Spermatozoid (haploid)
Formarea celulelor fenomene opuse, care se
reproducatoare :

succed cu regularitate in

* * ciclul vital al unui
organism: prezenta unui
E Ovar f . 2n = 46
Testicul

singur set de cromozomi
‘ Diviziunea celulelor corpului . este caracteristica
J
E !

celulelor reproducatoare,

iar fecundatia reface
Zigot (diploid) starea diploidd, caracte-

ristica celulelor somatice.

2n = 46 cromozomi

Fig. 5. Ciclul de viata a organismului uman

Aplic

I.Identifica o asemanare sio deosebireintre celulele somatice si celulele reproducatoare.
Realizeaza un tabel asemanator si completeaza-| cu datele identificate.

Asemanare

Deosebire

Il. Asociaza notiunile din coloana A cu explicatiile din coloana B.

A B
1. celule diploide a. doua cromatide
2. celule haploide b. o cromatida
3. cromozom monocromatidic c.2n
d.n

1l Alege variantele corecte. Sunt corecte mai multe variante de raspuns. 0

1. Fecundatia:
a. duce la formarea gametilor; c. se realizeaza intre celulele somatice de sex opus;
b. are loc intre celule haploide; d. este procesul de contopire a gametilor de sex opus.

2. Gametii:
a. sunt celule diploide; c. sunt celule somatice;
s o “ A Familie
b. 1i notam cu n; d. se formeaza in organele de reproducere.
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DICTIONAR

genom - totalitatea
genelor prezente in setul
haploid de cromozomi.

heterozigot - gr. heteros =
altul si zygon = pereche.

homozigot - gr. homos =
asemanator si
zygon = pereche.

mentoniera - referitor
la barbie.

MA INFORMEZ

Epigenetica se ocupa cu
studiul efectelor diferitilor
factori agresivi din mediu
asupra indivizilor, prin
analiza genotipului
individual si @ modului in
care individul
interactioneaza cu agentii
ambientali periculosi
pentru sanatate (alcool,
fumat etc.).

SITUATIE-PROBLEMA

Darul pe care il primim la
nastere este genotipul.
El este ca 0 samanta.
Se va exprima fenotipic
in functie de mediul in
care traim, de modul de
viata, de alegerile pe care
le facem.
Gabriela si loana sunt
gemene. Ele se aseamana
anatomo-morfologic,
fiziologic si comporta-
mental.
Totusi, comparativ cu
loana care se bucura de o
sanatate depling, Gabriela
se imbolnaveste destul de
des, acuzand probleme
respiratorii. Care crezi ca
este cauza acestor
imbolnaviri? Motiveaza
raspunsul tau.
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Caractere dominante si recesive

in prima lectie a manualului ai realizat o investigatie
despre caracteristicile morfologice (figura 1) in familia ta.
Ai ales trei trasaturi fizice prezente in fenotipul tau, cum
ar fi culoarea ochilor, a parului, grupa sangvina, si ai
observat aceste aspecte la fratii, parintii, bunicii, chiar si
la verisorii, unchii si matusile tale. Ai notat datele obtinute
in fisele pentru portofoliu.

1. Care este frecventa asemanarilor?

e .. Fig. 1. Transmiterea caracterelor
2. La ce concluzii ai ajuns? ereditare

init @ @ @ @

Daca n celulele corpului cromozomii se gasesc sub forma de perechi, fiind jumatate
de la mama si jumatate de la tatd, atunci si genele care sunt plasate liniar pe cromozomi
se gasesc tot sub forma de perechi. Pozitia ocupata de gena in cromozom se numeste
locus. Locusul unei gene se poate afla pe autozomi sau pe heterozomi. Fiecare tip de
gena ocupa acelasi locus pe cromozomii omologi (cromozomi pereche). In populatia
umana, genele dintr-o pereche pot avea mai multe forme sau versiuni. Fiecare dintre
aceste forme este numita alela (figura 2) si fiecare individ mosteneste o combinatie de
doua alele de la parintii sai.

cromozom cromozom
alela1 alela 2
A a

A‘lA Al‘a a||A a“a
homozigot AA heterozigot Aa homozigot aa

Fig. 2. Pozitionarea genelor pe cromozomi

Atunci cand genele alele care determina caracterele sunt identice (AA, aa), genotipul
este pur din punct de vedere genetic si se numeste homozigot. Atunci cand genele alele
care influenteaza acelasi caracter sunt diferite (Aa), genotipul este impur din punct de
vedere genetic si se numeste heterozigot.

in stare heterozigota, genele alele interactioneaza intre ele pentru a se exprima
fenotipic. in general, una este dominanta si cealaltd recesivd. Gena dominanta se noteaza
cu litera mare si se exprima fenotipic (determind un anumit caracter) atat in stare
homozigota (AA), cat si in stare heterozigotd (Aa). Gena recesiva se noteaza cu literd mica
si se poate exprima fenotipic doar sub forma homozigota (aa).

Caracterele fenotipice umane pot fi determinate de alelele unei singure gene sau de
alelele mai multor gene. Aceste gene pot fi dominante sau recesive.
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Gropita mentoniera (figura 3), forma ochilor, lungimea
si densitatea sprancenelor, grupele sangvine si culoarea
ochilor sunt determinate de alelele unei singure gene. Talia,
inteligenta, culoarea pielii si a parului, sexul sunt caractere
fenotipice umane determinate de alelele mai multor gene.

MA INFORMEZ

Proiectul ,Genomul uman”
(Human Genome Project) a
inceput in anul 1990 cu
scopul de a identifica
succesiunea nucleotidelor
si a tipurilor de gene din
ADN-ul uman. Oamenii de
stiinta au intentionat sa
identifice genele
responsabile pentru bolile
genetice si modul in care
acestea declanseaza

Exemplu: Transmiterea ereditara a grupelor de sange
In populatia umana existd trei gene alele care
determind grupele sangvine: |, LA si LB. Fiecare individ
mosteneste de la parintii lui doua dintre aceste trei gene.

Identificd in tabelul din figura 4 relatiile interalelice
dintre cele trei gene. Compard concluziile tale cu

explicatiile date. Fig. 3. Forma ochilor, gropita boala. Totodata sperau sa
. . . . mentonierd, caractere afle cum pot interveni
Genele LA si LB sunt dominante fata de gena | si transmise ereditar e ItEEn
7 . A v astfel incat sa intdrzie si
determind grupele sangvine A (11) si B (Ill) atdt in forma Fenotip — s3 evite declansarea bolii.
homozigotd (LALA, LBLB), cét si in forma heterozigotd (LAL, ol ! Proiectul a fost finalizat
LBl). impreung, genele LAsi LB interactioneaza si determina : in 2003.
. N . . AN LALA si LA
0 noua grupa de sange, AB (Iv), fenomen numit '
B (IIl) LBL® si L°l

codominanta. Gena | este recesiva. Ea se manifesta numai
sub forma homozigota (1) si determina grupa 0 (I). AB(IV) LAL?

Fig. 4. Relatii interalelice

Exemplu: Transmiterea ereditara a culorii ochilor (figura 5)

Fig. 5. Transmiterea ereditara a culorii ochilor

in populatia umana exista trei gene alele care determind culoarea ochilor: EPT (gena ochilor negri sau caprui), E8"
(gena ochilor verzi) si EP! (gena ochilor albastri). EPT este dominantd fata de ES' si EPL Prin urmare, gena ochilor negri/
caprui este dominanta fata de gena ochilor albastri sau verzi. ES" este dominantd fata de EP!, deci gena ochilor verzi este
dominanta fata de gena ochilor albastri, care este recesiva fata de amandoua. Doua dintre aceste gene, fiecare mostenita
de la cate un parinte, vor determina culoarea ochilor - albastri, verzi sau caprui. De exemplu, din gena Ebr de la mama si
gena EPl de la tata rezultd fenotipul ochilor caprui.

Exemplu: Transmiterea ereditara a culorii parului (figura 6)

Culoarea parului difera in functie de cantitatea de
pigmenti din firul de par care este determinata genetic de
doua perechi de gene. Culoarea inchisa a parului (negru,
saten) este determinata de o gena dominanta, notata cu
M, Tn timp ce culoarea deschisa a parului (blond, roscat)
este determinata de o gena recesiva, notata cu R, fiecare
dintre ele avand mai multe alele. Astfel, seria care
controleaza productia de melanina (pigment negru)
cuprinde gene MPd (pentru parul blond), MbW (pentru
parul saten), MPK (pentru parul negru). Fig. 6. Transmiterea ereditard a culorii pérului
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MA INFORMEZ

® Culoarea pielii omului

variaza intre alb si negru,

fiind conditionata de
alelele mai multor gene
care intervin in
pigmentarea acesteia.
Astfel, cantitatea de
melanina din piele este
determinata de efectul
cumulativ al genelor P;p,
si P,p,. In functie de
modul de exprimare a
acestora exista
urmatoarele fenotipuri:
negri, mulatri inchisi,
mulatri propriu-zisi,
mulatri deschisi, albi.

Fenotip alb (caucazian)

Fenotip negru (african)

Portofoliul meu

* Informeaza-te si realizeaza o scurta descriere a transmiterii
ereditare a inteligentei la om.

* |dentifica si prezinta pe scurt trei caractere determinate de
alelele unei singure gene si trei caractere determinate de alelele
mai multor gene observate la colegii tai.
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Din seria care controleaza productia de pigment rosu, fac parte genele R* si R™. Din
combinarea alelelor si insumarea efectelor lor rezulta fenotipuri variate concretizate in
marea diversitate de nuante de par, de la blond foarte deschis pana la negru.

Exemplu: Determinarea genetica a sexelor

Fig. 7. Heterozomul X

Fig. 8. Heterozomul Y

Sexul este un caracter ereditar determinat de gene situate pe heterozomii X si Y.

Heterozomul X (figura 7) contine gene de importanta majora in dezvoltarea embrionului
si gene care determina sexul femeiesc, dar numai in absenta cromozomului Y. Femeile
prezinta doi cromozomi X. Ele produc ovule care contin un heterozom X.

Heterozomul Y (figura 8) contine gene care determina masculinitatea, iar prezenta lui
alaturi de heterozomul X determina sexul barbatesc. Barbatii produc in mod egal doua
tipuri de spermatozoizi, jumatate contin heterozomul X si jumatate heterozomul Y.
Cromozomii X si Y nu sunt omologi (contin gene diferite) si intre ei nu se realizeaza
procesul de recombinare genetica. La barbat, toate genele de pe cromozomii X si Y
(aflate intr-un singur exemplar) se vor manifesta fenotipic indiferent ca sunt dominante
sau recesive.

in procesul de reproducere, dacd ovulul va fi fecundat de un spermatozoid ce contine
cromozomul X, copilul va fi fetita; daca ovulul va fi fecundat de un spermatozoid ce
contine cromozomul Y, copilul va fi baiat (figura 9).

XY
tata ' [

X
@ x Y

l/
X

Fig. 9. Determinarea genetica a sexelor, la om

mama
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