
  

 
3

M
a
t
e
m

a
t
ic

�
. 
C

la
s
a
 a

 V
I
I
-a

 

 
 
 

 

Anton NEGRIL� 
Maria NEGRIL� 

 
 
 

 
 

matematic� 
algebr� 
geometrie  
 

 
 

clasa a VII-a 
partea I 
edi�ia a XIII-a, revizuit� 

 
 

mate 2000 – consolidare 
 

 Edit
ura

 Para
lel

a 4
5



2

M
a
t
e
m

a
t
ic

�
. 
C

la
s
a
 a

 V
I
I
-a

 

Acest auxiliar didactic este aprobat pentru utilizarea în unit��ile de înv���mânt preuniversitar prin 
O.M.E.N. nr. 4696/02.08.2019.
Lucrarea este elaborat� în conformitate cu Programa �colar� în vigoare pentru clasa a VII-a,
aprobat� prin O.M.E.N. nr. 3393/28.02.2017.

Referin�� �tiin�ific�: Lucrarea a fost definitivat� prin contribu�ia �i recomand�rile Comisiei
�tiin�ifice �i metodice a publica�iilor Societ��ii de �tiin�e Matematice din România. Aceasta �i-a
dat avizul favorabil în ceea ce prive�te alc�tuirea �i con�inutul matematic.

Redactare: Roxana Pietreanu, Andreea Ro�ca  
Tehnoredactare: Adriana Vl�descu 
Preg�tire de tipar: Marius Badea 
Design copert�: Mirona Pintilie 

Descrierea CIP a Bibliotecii Na�ionale a României
NEGRIL�, ANTON
Matematic� : algebr�, geometrie : clasa a VII-a / Anton Negril�,
Maria Negril�. – Ed. a 13-a, reviz. – Pite�ti : Paralela 45, 2024 – 
vol. 
ISBN 978-973-47-4092-5 
Partea 1. – 2024. – ISBN 978-973-47-4093-2
I. Negril�, Maria
51

Copyright � Editura Paralela 45, 2024

Prezenta lucrare folose�te denumiri ce constituie m�rci înregistrate,  
iar con�inutul este protejat de legisla�ia privind dreptul de proprietate intelectual�. 
www.edituraparalela45.ro 

Edit
ura

 Para
lel

a 4
5



 
4

M
a
t
e
m

a
t
ic

�
. 
C

la
s
a
 a

 V
I
I
-a

 

Stimate cadre didactice/dragi elevi, 
 
V� mul�umim c� �i în acest an �colar a�i ales s� utiliza�i auxiliarele din colec�ia Mate 2000+!  
 
Mate 2000+ este cea mai longeviv� colec�ie din domeniul educa�ional la nivel na�ional �i, 
pentru multe genera�ii de elevi, ast�zi p�rin�i, reprezint� sinonimul reu�itei în carier� �i de ce 
nu, în via��. Conceput� �i gândit� de un colectiv de speciali�ti în domeniul educa�iei ca un 
produs unic pe pia�a editorial� din România, MATE 2000+ a reu�it s� se impun�, fiind în acest 
moment lider pe pia�a auxiliarelor �colare dedicate matematicii. 
 
Tehnologia a evoluat, vremurile s-au schimbat, iar toate acestea ne fac s� credem c� �i modul 
de abordare a pred�rii se va schimba treptat. Fideli dezideratului de a oferi elevilor informa�ii 
de un real folos, avem deosebita pl�cere de a v� prezenta Aplica�ia MATE 2000+. Creat� într-un 
mod intuitiv, disponibil� atât în Apple Store, cât �i în Play Store, cu sec�iuni dedicate elevilor �i 
profesorilor, aplica�ia îmbog��e�te partea teoretic� din auxiliarele noastre. 
 
Rolul aplica�iei MATE 2000+ este de a oferi elevilor posibilitatea de a urm�ri într-un 
mod sistematizat con�inuturile esen�iale din program�, iar pentru profesori reprezint� un 
sprijin important pentru organizarea eficient� a lec�iilor, atât la clas�, cât �i în sistem 
online.  
 

V� dorim o experien�� de utilizare excelent�! 
Echipa Editurii Paralela 45 

 
 

 

 

Abrevieri:  
 
∗  Ini�iere (în�elegere) 

∗∗ Consolidare (aplicare �i exersare) 

∗∗∗ Excelen�� (aprofundare �i performan��) 

∗∗∗∗ Supermate  

 

 

Legend� 
 
 =  portofoliul elevului 
 
 =  portofoliul profesorului   
 
 =  portofoliul elevului - portofoliul profesorului 

PE 

PP 

PE-PP 

 

Edit
ura

 Para
lel

a 4
5



  

 
5

M
a
t
e
m

a
t
ic

�
. 
C

la
s
a
 a

 V
I
I
-a

 

 

Recapitulare �i evaluare 
ini�ial� 

Teste cu exerci�ii �i probleme recapitulative pentru 
preg�tirea test�rii ini�iale 

ALGEBR� 

� TESTUL 1 � 

1. a) Se consider� numerele: 

  a = (–4) � (+6) – [(–24) : (+3) – (–28) : (–7) – (+16) : (–8)] �i 
b = [(–6) � (+2) – (–5) � (+3) – (–7) � (–3)] : (–12 + 15). 

Calcula�i n = a − b. 
b) Se consider� numerele: 

  x = (–3) � (+7) – [(–18) : (+3) – (+24) : (–6) + (–32) : (–4)] � (–11 + 9) �i 
y = [(–7) � (+4) – (–8) � (+3) – (–6) � (–2)] : (–6 + 8). 

Calcula�i n = x + y. 

2. Rezolva�i în mul�imea numerelor întregi ecua�iile: 

a) 27 – 3(2x – 3) = 18;  b) 2(3x + 4) − 15 = 11; 
c) 2(5x – 13) + 33 = 3(2x + 1) + 20;  d) 3x + 5 – 2(x + 2) = 8 + 3(x – 1).  

3. Rezolva�i în mul�imea numerelor naturale inecua�iile: 

a) 11 – 2(3x − 4) > 1; b) 2(2x + 1) + 13 ≤ 3(x – 1) + 22; 

c) 17x + 19 ≤ 6(2x + 5) + 2(x – 5) + 11. 

4. Rezolva�i în mul�imea numerelor întregi inecua�iile: 

a) | x + 3 | ≤ 2; b) | 2x + 5 | < 9; c) 2[3 � | 2x – 7 | – 7] – 23 < 17. 

5. Determina�i valorile întregi ale lui n, pentru care: 

 a) 
10

1

n
n
+
+

 ∈ �;   b) 
3 14

2

n
n

+
+

 ∈ �; c) 
4 7

2 1

n
n

+
−

 ∈ �; d) 
3 8

2 1

n
n

+
+

 ∈ �. 

6.  Calcula�i: 

a) 
5 8 12 15

16 25 25 16

� � � � � � � �− ⋅ + + − ⋅ −� � � � � � � �
� � � � � � � �

; b) 
16 35 24 21

21 32 49 32

� � � � � � � �+ ⋅ − − − ⋅ +� � � � � � � �
� � � � � � � �

; 

c) 
5 7 1 13 7 5

1 1
18 12 11 24 18 22

� � � � � � � �− + ⋅ − − − + ⋅ −� � � � � � � �
� � � � � � � �

; 

d) 
1 2 1 7 4

7 ( 4)
10 15 2 20 15

� � � � � �− + ⋅ − + − ⋅ − +� � � � � �
� � � � � �

. 

7. Numerele 377, 517 �i 803, împ�r�ite la acela�i num�r natural nenul n, dau câturile nenule 

�i resturile egale cu 17, 13 �i, respectiv, 11. Determina�i valorile împ�r�itorului n. 

8. Determina�i cel mai mic num�r natural n, care împ�r�it pe rând la 20, 24 �i, respectiv, 28, 

se ob�in câturile nenule, iar resturile egale cu 14, 18 �i, respectiv, 22. 
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GEOMETRIE 

� TESTUL 1 � 

1. Se consider� triunghiul isoscel ABC, cu AB ≡ AC �i AM ≡ AN, unde M ∈ AB, iar N ∈ AC 
�i BN ∩ CM = {P}. Ar�ta�i c�: 

a) BN ≡ CM; b) PM ≡ PN;  c) AP ⊥ BC. 

2. În figura al�turat�, triunghiurile ABC �i PMC sunt echilaterale, 

punctul M este mijlocul laturii BC, iar punctul N este piciorul perpen-
dicularei duse din M pe latura AC.  

 a) Ar�ta�i c� dreptele AB �i CP sunt paralele. 
 b) Calcula�i m�sura unghiului ABP. 
 c) Dac� pe semidreapta AB se ia un punct T astfel încât punctul B 

s� fie interior segmentului AT, iar BT = 
2

AB
, ar�ta�i c� punctele T, M 

�i N sunt coliniare. 

3. Se consider� triunghiul ABC, iar punctul D este mijlocul laturii BC, astfel încât AD ≡  

≡ BD ≡ CD. 

 a) Ar�ta�i c� 'BAC = 90°.  b) Dac� 'B = 2'C, ar�ta�i c� BC = 2AB. 

4. Se consider� triunghiul isoscel ABC, AB ≡ AC, în care punctele D �i E sunt mijloacele 

laturilor AC �i AB. �tiind c� punctul M este simetricul punctului C fa�� de E �i N este sime-
tricul punctului B fa�� de D, demonstra�i c�: 

 a) BD ≡ CE;   b) AM ≡ AN;   
 c) punctele M, A, N sunt coliniare. 

5. Se consider� triunghiul isoscel ABC, AB ≡ AC �i AM ≡ AN, unde M ∈ AB �i N ∈ AC, iar 

BN ∩ CM = {P}. Demonstra�i c�: 

 a) BN ≡ CM;   b) ΔBPC este isoscel;   
 c) semidreapta AP este bisectoarea unghiului BAC. 

� TESTUL 2 � 

1. Se consider� triunghiul isoscel ABC, cu N ∈ AB �i P ∈ AC, astfel încât BN ≡ CP, iar  

BP ∩ CN = {M}. Ar�ta�i c�: 

a) BP ≡ CN; b) NP || BC;  c) Triunghiul BMC este isoscel. 

2. Se consider� triunghiul dreptunghic ABC, cu 'BAC = 90°, iar punctul D este mijlocul 

ipotenuzei BC. Se noteaz� cu E simetricul punctului A fa�� de punctul D. Ar�ta�i c�: 

a) AB ≡ CE; b) 'ACE ≡ 'BAC;  c) AD = 
2

BC
. 

3. În triunghiul ABC, BM �i CN sunt în�l�imi, M ∈ AC �i N ∈ AB. Pe semidreapta MB se 

ia punctul P astfel încât BP ≡ AC, punctul B fiind interior segmentului PM, iar pe semi-

dreapta NC se ia punctul T astfel încât CT ≡ AB, punctul C fiind interior segmentului NT. 
Ar�ta�i c�: 

a) 'ABP ≡ 'ACT; b) AP ≡ AT;  c) 'PAT = 90°. 

A 

B C 

P 

M 
N 
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Algebr� 

Capitolul I 
Mul�imea numerelor reale 

 

 Competen�e specifice  

C1. Identificarea numerelor apar�inând diferitelor submul�imi ale lui � 

C2. Aplicarea regulilor de calcul pentru estimarea �i aproximarea numerelor 
reale  

C3. Utilizarea unor algoritmi �i a propriet��ilor opera�iilor în efectuarea unor 
calcule cu numere reale  

C4. Folosirea terminologiei aferente no�iunii de num�r real (semn, modul, 
opus, invers)  

C5. Elaborarea de strategii pentru rezolvarea unor probleme cu numere reale 
C6. Modelarea matematic� a unor situa�ii practice care implic� opera�ii cu 

numere reale 

 

R�d�cina p�trat� 
  

1. R�d�cina p�trat� a unui num�r natural p�trat 
perfect 

 

� Num�rul natural x se nume�te p�trat perfect dac� exist� num�rul întreg a cu proprie-

tatea c� x = a2, unde a ∈ �. 

� Num�rul |a| se nume�te r�d�cina p�trat� a num�rului x �i se noteaz� cu x . 

� 2x = |x|, pentru orice num�r întreg x. 

 Observa�ii: Dac� x este un num�r natural nenul, p�trat perfect, atunci exist� dou� nu-

mere distincte al c�ror p�trat este x, �i anume x  �i x− . Evident c� numai unul dintre ele 

este num�r natural. De aceea, dac� a ∈ �, atunci 2x = | a |. 

a) x = a2 implic� 2x a= = | a |.   b) Dac� a ≥ 0, atunci 2a = a. 

  Exemple: 2100 10= = |10| = 10; 264 ( 8)= − = |−8| = 8;  

  2 4 2 225 (5 )x y xy= = |5xy2| = 5y2| x |. 

PP 
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� � � activit��i de înv��are � � � 

În�elegere * 

1. Copia�i �i completa�i urm�torul tabel (x ∈ �): 

      

x −5 −3 −2 0   9 12 

x2     16 36   

 

2. a) Scrie�i toate p�tratele perfecte mai mici decât 90. 

 b) Scrie�i toate numerele p�trate perfecte cuprinse între 140 �i 290. 
 c) Scrie�i p�tratele perfecte de trei cifre, mai mari ca 300. 

3. Determina�i numerele ra�ionale care au p�tratul egal cu: 

 a) 25; b) 64; c) 121; d) 729; e) 1296. 

4. Descompune�i în factori primi numerele urm�toare �i ar�ta�i c� sunt p�trate perfecte: 

 a) 36; b) 64;  c) 1;  d) 169;  e) 324;  f) 529; 

 g) 28 ⋅ 81; h) 49 ⋅ 64 ⋅ 52;  i) 43 ⋅ 56;  j) 163 ⋅ (−5)4; k) 121 ⋅ 1693. 

5. Stabili�i care dintre urm�toarele numere sunt p�trate perfecte:   

 a) 36; 4; 15; 56; 169; 190; 196; 225; 240; 256; 

 b) 132; (−9)4; 38; (−7)5; 183; (−12)18; (−21)7; (−28)6; 

 c) 58n; 76n+4; 
4 2 21 628 ;  15 ;  12n n n n n+ + − + , n > 1, n ∈ �. 

6. Fie A ={−4; −3; −2; −1; 0; 1; 2; 3; 4; 5} �i B = {y | y = x2, x ∈ A}.  

 a) Determina�i elementele mul�imii B. 

 b) Determina�i elementele mul�imii C ={ }| ,  z z y y B= ∈ . 

7. Stabili�i valoarea de adev�r a urm�toarelor propozi�ii:  

a) 64 = 8;   b) 2( 5)− = −5;  c) 2123 = 123; 

d) 2( 432)− = 432; e) 249a = 7a, a < 0;  f) 2 2( 25 )a− = 5a2; 

g) 4( 64 )a− =8a2;  h) 8 281a b = 9a4b, b < 0. 

8. Rezolva�i ecua�iile: 

 a) x2 = 36;  b) x2 = 1600;  c) 5x2 = 245;  

 d) −2x2 = −72;  e) x2 + 9 = 265;   f) x2 − 14 = 155; 

 g) −3x2 + 175 = −257;  h) −2x2 + 27 = − 101;        i) (x − 3)2 = 4; 

 j) (x + 4)2 = 9;  k) 25 − (x + 3)2 = 9;          l) −144 − (x − 5)2 = −225; 
  (i) în mul�imea numerelor naturale; 
  (ii) în mul�imea numerelor întregi. 

9. Folosind formula 1 + a + a2 + a3 + ... + an = 
1 1

1

na
a

+ −
−

, unde a ≠ 1 �i n ∈ �*, calcula�i:  

 a) 1x + , unde x = 1 + 2 + 22 + 23 + ... + 2201;   

 b) 2 1x + , unde x = 1 + 3 + 32 + 33 + ... + 3249;   

 c) 4 1x + , unde x = 1 + 5 + 52 + 53 + ... + 5359;   

 d) 8 1x + , unde x = 1 + 32 + 34 + 36 + ... + 398;   
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Nume _______________________________________ Clasa _______ 
 

Test de autoevaluare 

• Se acord� 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 100 de minute. 
 
I. Completa�i spa�iile punctate astfel încât s� ob�ine�i propozi�ii adev�rate. (3 puncte) 

(0,5p) 1. Efectuând calculele indicate, ob�inem c� num�rul 
37 1 25

4 2 4
81 144 36

a = + −  

are valoarea  ..........................................................................................................  . 

(0,5p) 2. Rezultatul calculului 0,81 0,25 0,36 3,24 2,25 0,16− + − + −  este  .........  . 

(0,5p) 3. Valoarea num�rului 
2 2 2(3 2 ) (4 3 )x a a a= + − − − , pentru a < 0, este  ........  . 

(0,5p) 4. Valoarea num�rului 
37 38 39 40 44

...
4,(1) 4,(2) 4,(3) 4,(4) 4,(8)

a = + + + + +  este  .......  . 

(0,5p) 5. Valoarea num�rului:  

  a = ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2 2

1 3 3 2 3 2 3 5 3 3 3 3 3− − − − − − − − −  este  .....  . 

(0,5p) 6. Valoarea num�rului:  

  a = 
8 9 10 11 259 1 1 1 1

... 1 ...
7 14 21 28 1764 2 3 4 252

� �+ + + + + − + + + + +� �
� �

 este  .................  . 

 
II. Încercui�i r�spunsul corect. (2 puncte) 
(0,5p) 1. Valoarea num�rului n = 54 0,(6) 540 0,0(6) 5400 0,00(6)⋅ + ⋅ + ⋅  este: 

A. 12; B. 15; C. 18; D. 20. 

(0,5p) 2. Cel mai mare num�r întreg mai mic sau egal cu 340  este: 

A. 15; B. 16; C. 17; D. 18. 

(0,5p) 3. Cel mai mic num�r întreg mai mare sau egal cu 725  este: 

A. 24; B. 25; C. 27; D. 28. 

(0,5p) 4. Valoarea lui x din propor�ia 
1,13(7)

0,07(1) 0,4096

x =  este: 

A. 
1

;
4

 B. 
1

;
2

 C. 
4

;
9

 D. 
5

.
9

 

 
III. Scrie�i rezolv�rile complete. (4 puncte) 

(1p) 1. Ar�ta�i c� num�rul 

2019

1010
2020 : 2019

1 3 5 7 ... 2019
A � �= −� �+ + + + +� �

 este natural. 

                           
                           
                           
                           

�
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(1p) 2. Determina�i cifrele distincte �i nenule a, b, pentru care 2, ( ) 4, ( )a b+  este num�r 

ra�ional. 
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

(1p) 3. a) Ar�ta�i c� num�rul a = 6 ⋅ 32n+4 – 12 ⋅ 32n+3 – 9 ⋅ 32n+2 este p�tratul unui num�r 

natural, pentru orice n ∈ �. 

b) Ar�ta�i c� a este un num�r natural impar, pentru orice n ∈ �. 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

(1p) 4. Determina�i cifrele nenule �i distincte a, b, c, cu a < b < c, pentru care num�rul  

, ( ) , ( ) , ( )x a b c b c a c a b= + +  este ra�ional. 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 
Subiectul I.1 I.2 I.3 I.4 I.5 I.6 II.1 II.2 II.3 II.4 III.1 III.2 III.3 III.4 

Punctajul               

Nota               
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Mul�imea numerelor reale 
 

1. Modulul unui num�r real. Reprezentarea pe 
ax� a numerelor reale. Aproxim�ri �i rotunjiri. 
Ordon�ri 

� Numerele care au partea zecimal� infinit� �i neperiodic� se numesc numere ira�ionale. 

� Dac� p ∈ �* �i p nu este p�trat perfect, atunci p  este num�r ira�ional. 

Exemple: 2,  3,  7,  10,  2018 . 

� Reuniunea mul�imii numerelor ra�ionale cu mul�imea numerelor ira�ionale este mul�imea 

numerelor reale. 

� Se noteaz� cu � mul�imea numerelor reale �i cu � \ � mul�imea numerelor ira�ionale. 

� Avem �irul de incluziuni: � ⊂ � ⊂ � ⊂ �. 

� �+ = {x ∈ �| x > 0};  �– = {x ∈ �| x < 0};  

 � = �– ∪ {0} ∪ �+;  �* = � \ {0}. 

� Modulul unui num�r real x este: | x | =
,    dac� 0

,  dac� 0

x x
x x

≥�
�− <�

.    

� | x | ≥ 0, oricare ar fi x ∈ �. 

� | x | = | –x |, oricare ar fi x ∈ �. 

a) Numim ax� a numerelor reale o dreapt�, cu un punct fixat numit origine, un sens 
pozitiv �i o unitate de m�sur�. 
b) Oric�rui num�r real îi corespunde un singur punct pe axa numerelor �i, reciproc, 
oric�rui punct de pe axa numerelor îi corespunde un singur num�r real. 

c) Exerci�iu: Vom ar�ta c� num�rul 2  ∈ � \ �.  

Demonstra�ie. Presupunem c� 2 ∈ �. Atunci exist� 
n
m

 ∈ �, unde m, n ∈ �* �i (m, n) = 1, 

astfel încât 2

2

=�
�
�

�
�
�

n
m

. Rezult� c� m2 = 2n2 (1), de unde 2 divide pe m, adic� exist� l ∈ �*, astfel 

încât m = 2l (2). Revenind la (1), g�sim 2l2 = n2, ceea ce conduce la 2 divide n, adic� exist�  

k ∈ �*, astfel încât n = 2k (3). Din (2) �i (3) ob�inem c� 2 | (m, n), în contradic�ie cu ipoteza  

(m, n) = 1. Prin urmare, 2  ∈ � \ �. 

d) Numerele ira�ionale se reprezint� pe ax� în dou� moduri: 
(i) prin aproximare cu numere zecimale; 
(ii) prin utilizarea compasului �i a construc�iei urm�toare: 

 
                   Spirala lui Arhimede 

   
e) Are loc urm�torul rezultat: Dac� a ∈ �* �i b ∈ � \ �, atunci: 

 i) a + b ∈ � \ �;    ii) a ⋅ b ∈ � \ �. 

… 1 
1 

2

1 

n  1+n  

1 

3
4  

1 

2
3  

1 

1 

1 

1 1 

1 

1 

2  
3  4  

5  

6  

� 
� 
� 
� 
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� Fie x �i y dou� numere reale astfel încât x este la stânga lui y pe axa 

numerelor. Spunem c� x este mai mic decât y �i scriem x < y sau
spunem c� y este mai mare decât x �i scriem y > x.

Dac�  x < y sau x = y, spunem c� x este mai mic sau egal cu y �i scriem x ≤ y sau c�

y este mai mare sau egal cu x �i scriem y ≥ x.

Dac� | x | < | y |, atunci �i |||| yx <  �i reciproc.

� Partea întreag� a unui num�r real x, notat� [x], este cel mai mare num�r întreg mai mic

sau egal cu x.
Exemple:  a) [3,24] = 3;  b) [–2,87] = –3.

� Fie x un num�r real. Diferen�a x – [x] se nume�te partea frac�ionar� a lui x, notat� {x}.

Exemple:  a) {5,75} = 5,75 – 5 = 0,75;    b) {–5,75} = –5,75 – (–6) = 6 – 5,75 = 0,25.

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Stabili�i valoarea de adev�r a urm�toarelor propozi�ii:

a) –4 ∈ �;   b)
3

4
− ∈ �;   c) 5  ∈ �;   d) 0 ∉ �;   e)

49

9
− ∈ �;   f) 18 ∈ � \ �;

g) 64− ∈ � \ �;   h)
32

8

−
 ∈ �;   i) 

3 5

2
∈ �;   j) {3, 4, 5} ⊂ �;   k) {–7} ⊂ �;

l) 11  ∈ ��\ �;   m) { }5, 5−  ⊂ ��\ �;   n) {–3, –2, –1, 0, 1, 2, 3} ⊄ �;

o)
1 25

; 0,(6); ;1,41(6);1,2(7)
3 49

� �� �− −� �
� �� �

⊂ �; p)
3 4 25 5 36

; 2,91(6); 2,3(8); ;
8 9 49

� �−� �− −� �
−� �� �

⊄ �.

2. Se consider� numerele: –7; –4; 6; 2 22
; 64; 2,08(3); 3; 12; ( 15) ; ( 18) ;

3
− − − − −  

–0,8(3); 2; 17; 144; 169− . Preciza�i care dintre numerele de mai sus sunt:

a) numere naturale; b) numere ra�ionale; c) numere întregi;
d) numere negative; e) numere reale; f) numere ira�ionale.

3. Fie mul�imea A = {x | x n= , n ∈ �, n ≤ 125}. Determina�i probabilitatea ca, alegând

la întâmplare num�rul n, num�rul corespunz�tor x s� fie:
a) ra�ional; b) ira�ional.

4. a) Reprezenta�i pe ax� punctele: )25,6(;
2

128
;

4

49
);4( −�

�
�

�
�
�
�

�
−�

�
�

�
�
�
�

�
DCBA . 

b) Fie E, F, G, H simetricele punctelor A, B, C, respectiv D, fa�� de originea axei. De-
termina�i abscisele punctelor E, F, G, H �i reprezenta�i pe ax� aceste puncte.

c) Calcula�i abscisele punctelor M, N, P, Q, mijloacele segmentelor HB, GA, CE, res-
pectiv FD �i reprezenta�i-le pe ax�.

d) Determina�i lungimile segmentelor |CG|, |EA|, |DH|, |QM|, |MN|, |PA|.
5. Se dau numerele 125;  4,25;  245,64;  1200;  256,24 .

a) Aproxima�i prin lips�, la sutime, numerele de mai sus.
b) Aproxima�i prin adaos, la sutime, numerele de mai sus.
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 4. Ra�ionalizarea numitorului unei frac�ii 
 
Opera�ia de ra�ionalizare a numitorului unei frac�ii, exprimat printr-un num�r ira�ional 

de forma ba cu a ∈ �* �i b ∈ *

+� , este opera�ia în urma c�reia, prin amplificarea frac�iei 

cu un factor, numitorul ob�inut se transform� într-un num�r ra�ional. 

Ra�ionalizarea numitorului de forma ba , a ∈ �*, b ∈ � *
+  

În acest caz proced�m dup� regula: 
)b c c b

aba b
= , a ∈ �*, b ∈ � *

+ . 

Exemple: (i) 
)3

21 21 3
7 3

33
= = ;   (ii) 

)3
18 18 6 6 3

2 3
327 3 3 3

− = − = − = − = − . 

Observa�ie: Exist� numitori ai unor frac�ii �i de forma: dcba ± , a, c ∈ �*, b, d ∈ 
*

+� , iar ra�ionalizarea se poate face folosind formula: (a + b)(a – b) = a2 – b2, numitorul 

devenind un num�r ra�ional. 

Exemplu: 
( ) ( ) ( )15 4 2 3 3 15 4 2 3 315

3 4 2 3 3
32 27 54 2 3 3

+ +
= = = +

−−
. 

 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Ra�ionaliza�i numitorii: 

 a) 
12 9 16 42 18 12 36 21

; ; ; ; ; ; ;
3 3 3 2 2 2 7 2 3 3 2 3 6 7

− ;  

 b) 
15 24 21 10 20 30 35 30

; ; ; ; ; ; ;
3 2 6 3 5 2 5 2 5 5 50

− − − ; 

 c) 
14 15 24 16 36 24 45 63

; ; ; ; ; ; ;
2 5 8 32 27 12 75 3 7

− − − − ; 

 d) 
18 48 72 60 64 56 48 45

; ; ; ; ; ; ;
3 2 56 8 6 75 48 84 3 12 60

− − − − − ; 

 e) 
1 4 1 1 1 2 3 3

7 ; 8 ; 5 ; 4 ; 3 ; 16 ; 9 ; 9
5 7 3 6 5 3 5 8

; 

 f) 
1 1 1 4 2 6 2 3

8 ; 8 ; 13 ; 10 ; 10 ; 6 ; 14 ; 25
3 6 2 5 3 7 5 5

; 

 g) 
12 27 45 72 48 54 28 42

; ; ; ; ; ; ;
2 3 3 3 3 5 6 2 6 6 3 6 2 7 6 7

. 
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8. Ecua�ii de forma x2 = a, a ∈ � 

� A rezolva o ecua�ie de forma x2 = a, cu a ∈ �, în mul�imea P ⊆ �, înseamn� 

a determina toate valorile x0 ∈ P pentru care propozi�ia 2

0x a=  este adev�rat�. 

� Valorile g�site, dac� exist�, se numesc solu�ii ale ecua�iei, iar mul�imea lor, notat� de 
obicei cu S, se nume�te mul�imea solu�iilor ecua�iei. Dac� mul�imea P nu este precizat�, 

se consider� P = �. 

� Rezolvarea ecua�iei x2 = a, unde a ∈ �, necesit� analiza a trei cazuri: 

 1. Dac� a < 0, atunci S = ∅, deoarece x2 ≥ 0 > a, pentru orice x ∈ �. 

 2. Dac� a = 0, atunci ecua�ia devine x2 = 0, având solu�ia unic� x = 0. Deci, S = {0}. 

 3. Dac� a > 0, atunci ecua�ia x2 = a se poate scrie sub forma x2 − a = 0, adic� 

( )( ) 0x a x a− + = , având solu�iile: 1x a= −  �i 2x a= , adic� S ={ },  a a− . Sau: 

x2 = a, a > 0, se mai poate scrie |x| = a  ⇔ x ∈ { },  a a− . 

 

Exerci�ii rezolvate: 
1. Ecua�ia 2 1 4x = −  nu are solu�ii, deoarece 1 4− < 0, deci S = ∅. 

2. Ecua�ia 7x2 − 5 = 5(x + 1)(x − 1) este echivalent� cu 7x2 − 5 = 5x2 − 5, de unde 

rezult� c� 2x2 = 0, adic� x2 = 0, deci S = {0}. 

3. Ecua�ia 5x2 − 45 = 0 este echivalent� cu x2 = 9, deci S = {−3, 3}. Aceast� ecua�ie se 

poate rezolva �i prin alt� metod�: 5x2 − 45 = 0 ⇔ x2 − 9 = 0 ⇔ (x − 3)(x + 3) = 0, de unde 

se ob�ine x − 3 = 0 sau x + 3 = 0, adic� x = 3 sau x = −3, de unde S = {−3, 3}. 

4. x2 + 6x + 9 = 16 ⇔ (x + 3)2 = 42, de unde rezult� c� x + 3 = 4 sau x + 3 = −4 �i se 

ob�in solu�iile x1 = 1 �i x2 = −7, deci S = {−7, 1}. Se poate rezolva �i altfel: (x + 3)2 =  

= 16 ⇔ (x + 3)2 − 16 = 0 ⇔ (x + 3 − 4)(x + 3 + 4) = 0, de unde x − 1 = 0 sau x + 7 = 0, 

adic� x1 = 1 �i x2 = −7. 

5. 9x2 = 27 +18 2  ⇔ 9x2 = 18 +18 2 + 9 ⇔ 9x2 = ( )2
23 2 2 3 2 3 3+ ⋅ ⋅ + ⇔ 9x2 =  

( )2

3 2 3= + ⇔ 9x2 = ( )2

9 2 1+ ⇔ x2 = ( )2

2 1+ ⇔ | x | = 2 1+ , adic� x = 2 1+  sau x =  

= − 2 1− � x1 = 2 1+  �i x2 = − 2 1− . S ={ }2 1;  2 1− − + . 

 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Preciza�i care dintre ecua�iile de mai jos admit pe x = −2 ca solu�ie: 

 a) x2 = 4;   b) 3x2 = 18; c) (x − 3)2 = 25; d) 2x2 – 3 = 5; 

 e) (2x + 1)2 = 27; f) (2x − 3)2 = 49; g) x3 − 8 = –3; h) 2x2 – 9 = –1.  

2. A. Verifica�i dac� –3 este solu�ie a urm�toarelor ecua�ii: 

a) x2 = 9; b) 7x2 – 2 = 61; c) (x − 1)2 = 4; d) (2x + 1)2 = 49. 

 B. Verifica�i dac� −2 este solu�ie a urm�toarelor ecua�ii: 

a) x2 = 4; b) 5x2 – 3 = 17; c) (x + 1)2 = 9; d) (2x − 1)2 = 25. 
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 b) x2 = 
4

9
;  x2 = 

18

25
; x2 = 

16

25
; x2 = 

8

9
; x2 = 

72

49
; 

c) x2 = 
7

1
9

;  x2  = 
11

1
16

; x2 = 
7

2
9

;  x2 = 
11

4
16

; x2 = 
4

13
9

; 

d) (x − 2)2 = 324; (x + 1)2 = 256; (x + 3)2 = 121; (x − 4)2 = 72; 

e) 2 1296x = ; 2 625x = ; 2 2401x = ; 2 4096x = ; 

f) 2 2 215 20x = + ;  2 2 220 12x = − ; 2 2 245 27x = − . 

13. Rezolva�i ecua�iile: 

a) 
225

0,(6)
3

x = ; b) 23 75 0x − = ; c) 22 2 2 0x − = ; 

d) 25 245 0x − = ; e) 216 441x = ; f) 25x2 − 729 = 0. 

Aplicare �i exersare ** 

14. Determina�i mul�imea solu�iilor fiec�reia din ecua�iile de mai jos: 

a) 23 243 0;x − =  b) 26 96;x =  c) 22 162;x =   d) 2x(x – 2) = 2(9 – 2x);

  
e) x(x + 2) = 2(x + 8); f) x(x – 4) = 4(4 – x); g) x(x – 1) = 4 – x;  h) 2(x2 – 48) = x2 – 24; 
i) 2x2 – 15 = x2 + 21; j) x2 + 42 = 52; k) 132 – x2 = 52. 

15. Determina�i solu�iile urm�toarelor ecua�ii: 

a) 
2 4 2 8

;
8 4

x x x+ +=  b) 
2 27

;
3 2

x
x

− =
−

 c) 
3 2

;
6 3

x
x

− =
−

 

d) 
2 24 3 5 3

;
4 5

x x x x+ − + +=  e) 
2 2 4

;
8 2 2

x
x

− =
−

 f) 
2 2

.
22 2

x
x

+=
+

 

16. Rezolva�i ecua�iile: 

a) (2x – 5)2 = 9; b) (2x – 3)2 = 25; c) (2x + 7)2 = 81; d) (2x – 1)2 = 49; 
e) 3(2x + 5)2 = 27; f) 3(2x – 7)2 = 75; g) 4(2x + 1)2 = 36; h) 2(2x + 3)2 = 162; 
i) 3(2x – 1)2 = 147; j) 2(2x + 3)2 = 98. 

Aprofundare �i performan�� *** 

17. Determina�i mul�imea solu�iilor fiec�reia din ecua�iile de mai jos. 

a) 3(x + 3)2 – 38 = 109; b) 4(x –4)2 + 13 = 157; c) 6(x – 2)2 – 29 = 25; 
d) 5(x + 4)2 + 22 = 342; e) 2(2x – 1)2 + 21 = 71; f) 3(2x – 7)2 – 32 = 43; 
g) 4(2x + 3)2 – 63 = 133; h) 2(2x – 5)2 + 29 = 191.  

18. Rezolva�i ecua�iile: 

a) 2( 2) 8;x + =  b) 2( 3) 27;x − =  c) 2( 2 2) 32;x + =  d) 2( 3 3) 48;x − =
  

e) 2( 2 2) 50;x − =  f) 2( 3 3) 75;x + =  g) 2( 4 2) 72;x + =  h) 2( 4 3) 27;x − =  

i) 2( 4 2) 98;x − =  j) 2( 5 2) 18.x + =  

19. Determina�i mul�imea solu�iilor fiec�reia din ecua�iile de mai jos. 

a) 2(2 2) 162;x + =  b) 2(2 5 3) 27;x − =  c) 2(2 3 3) 147;x + =  
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Recapitulare �i sistematizare prin teste  

� TESTUL 1 � 

• Timp de lucru: 60 de minute. Se acord� 10 puncte din oficiu.  
Subiectul I (30 puncte) 
(5p) 1. Valorile reale ale lui x pentru care 3x2 + 2 = 50 sunt: 

a) {–4; 4}; b) {–3; 3}; c) {–2; 2}; d) {3; 4}. 

(5p) 2. Dac� 
23 27

,
64 4

x = atunci valorile reale ale lui x sunt: 

a) {–12; 12}; b) {–6; 6}; c) {–4; 4}; d) {–3; 3}. 

(5p) 3. Mul�imea solu�iilor ecua�iei (2x + 5)2 = 121 este: 

a) {–8; 2}; b) {–8; 3}; c) {–4; 3}; d) {–4; 2}. 

(5p) 4. Valorile reale ale lui x pentru care x2 = 2(2 5)−  sunt: 

a) { 5; 5};− −  b) { 2, 2};− −  c) { 2 3; 3 2};− − d) {2 5; 5 2}.− −  

(5p)  5. Valorile reale ale lui x pentru care 21
0,25

16
x = sunt: 

a) {–5; 5}; b) {–4; 4}; c) {–3; 3}; d) {–2; 2}. 

(5p)  6. Mul�imea solu�iilor ecua�iei 2(2 3) 27x − = este: 

a) { 3 3; 3};−  b) { 2 3, 3};−  c) { 3; 2 3};− −  d) { 3;2 3}.−  

 
Subiectul al II-lea (20 puncte) 

(5p)  1. Mul�imea solu�iilor ecua�iei 
5 10 20

9 2

x
x

− =
−

 este: 

a) {–6; –4}; b) {–6; 4}; c) {–4; 8}; d) {4; 6}. 

(5p)  2. Mul�imea solu�iilor ecua�iei 3(x – 2)2 – 5 = 43 este: 

a) {–6; –2}; b) {–6; 2}; c) {–2; 6}; d) {2; 6}. 

(5p)  3. Mul�imea solu�iilor ecua�iei 3(2x + 3)2 – 16 = 59 este: 

a) {–4; –3}; b) {–4; –1}; c) {–4; 1}; d) {3; 4}. 

(5p)  4. Mul�imea solu�iilor ecua�iei 2(2 2) 18x − =  este: 

a) { 2; 2 2};− −  b) { 2, 2 2};−  c) { 2; 2 2};−  d) { 2;2 2}.  

 
Subiectul al III-lea (40 puncte) 
(20p)  1. Rezolva�i ecua�ia 23(2 3 3) 79 146.x + − =  

(20p)  2. Rezolva�i ecua�ia 12(x + 1)2 = 2(6 2 3) .+  
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Probleme pentru performan�� 
�colar� �i preg�tirea olimpiadelor  

 
 
 
 
 

1. a) Dac� a �i b sunt numere ra�ionale cu proprietatea c� 3 5 0a b− = , demonstra�i c� 

a = b = 0.  

 b) Determina�i toate perechile de numere ra�ionale (x; y) care verific� egalitatea: 

23( 1) 2 3 1 5 3 5x y+ − = + ⋅ − − . 

2. Fie num�rul x = 2 3 4 2018 20192 2 2 2 ... 2 2+ + + + + +  �i y = 21010 − 2 . Calcula�i 

partea întreag� a num�rului 
x
y

.   

3. Numerele întregi a �i b verific� rela�ia 3a + 4b = 100. Determina�i cea mai mic� valoare 

posibil� pe care o poate lua num�rul | a − b |. 

4. Numerele naturale nenule a, b, c verific� rela�ia 
2 3 4

3 4 4 2 2 3

a b c
b c c a a b

= =
+ + +

. Determina�i 

valorile lui a, b, c �tiind c� 7a − 6b − 5c = 2019. 

5. Se consider� numerele 6 35x = −  �i 6 35y = + . Calcula�i  

2( )x y−  �i ( )2020

10x y− + . 
 

6. Determina�i mul�imea A =
1

5 2 6 4 2 3
2 1

x x x
� �

∈ − ⋅ − = − ⋅� �
+� �

� . 

7. Determina�i numerele ra�ionale a �i b pentru care 2
3 2 2 3 2 2

a b− =
− +

. 

8. Rezolva�i în mul�imea numerelor întregi ecua�ia 3x2 − 2xy − y − 1 = 0. 

9. Se consider� numerele reale pozitive a, b, c, d astfel încât a + b + c + d = 1010. Ar�ta�i 

c� ( ) ( ) ( ) ( ) 2020a b c d b a c d c a b d d a b c+ + + + + + + + + + + ≤ . 

10. a) Dac� 0 < x < 2y < 5, ar�ta�i c� num�rul a = 2 2 2( 2 ) ( 2 16) 4x y x y x− + + − +  

este p�trat perfect. 

 b) Demonstra�i c� nu exist� x �i y numere întregi astfel încât | x − 3y + 4 | + | x + 3y − 4 | < 2. 

11. Se consider� numerele reale strict pozitive x, y, z pentru care x + y + z = 1346. 

Ar�ta�i c� 2019xy xz xy yz xz yz+ + + + + ≤ . 

12. Determina�i valorile naturale nenule ale lui n  pentru care 
2 5 3

3

n
n

− ∈
+

� . 
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Geometrie 

Capitolul I 
Patrulatere  

 Competen�e specifice  

C1. Identificarea patrulaterelor particulare în configura�ii geometrice date 

C2. Descrierea patrulaterelor utilizând defini�ii �i propriet��i ale acestora,  
în configura�ii geometrice date 

C3. Utilizarea propriet��ilor patrulaterelor în rezolvarea unor probleme 

C4. Exprimarea în limbaj geometric a no�iunilor legate de patrulatere 

C5.  Alegerea reprezent�rilor geometrice adecvate în vederea optimiz�rii 
calcul�rii unor lungimi de segmente, a unor m�suri de unghiuri �i  
a unor arii 

C6. Modelarea unor situa�ii date prin reprezent�ri geometrice cu patrulatere 
 

1. Patrulatere convexe 
 

Defini�ie. Poligonul cu patru laturi se nume�te patrulater. 

Defini�ie. Un patrulater se nume�te convex dac� dreapta suport a oric�reia dintre laturi 

nu separ� celelalte vârfuri ale poligonului care nu se afl� pe latura dat�. 

Defini�ie. Un patrulater se nume�te concav dac� exist� o dreapt� suport a unei laturi 

care separ� celelalte vârfuri ale poligonului care nu se afl� pe latura dat�. 

Teorem�. Suma m�surilor unghiurilor unui patrulater convex este egal� cu 360°. 

 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. M�surile unghiurilor A, B �i C ale triunghiului ABC sunt propor�ionale cu numerele 4, 5 

�i 3. Perpendiculara în C pe BC intersecteaz� paralela prin A la BC în punctul D. Calcula�i 

m�surile unghiurilor patrulaterului ABCD. 

2. În patrulaterul convex ABCD se �tie c� 'B = 2 ⋅ 'A; 'C = 3 ⋅ 'A �i 'D = 2 ⋅ 'B. 

 a) Calcula�i m�surile unghiurilor patrulaterului. 

 b) Ar�ta�i c� diagonala AC nu poate fi congruent� cu latura AB. 
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 5. Rombul 
Defini�ie. Rombul este paralelogramul cu dou� laturi consecutive 

congruente. 
 Dac� un paralelogram este romb, atunci are diagonalele perpendiculare �i, reciproc, dac� 
un paralelogram are diagonalele perpendiculare, atunci este romb. 
 Un paralelogram este romb dac� �i numai dac� o diagonal� a sa este inclus� în bisec-
toarea unghiului din care aceasta porne�te. 
 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Construi�i un romb ABCD care are 'BAD = 60° �i BD = 6 cm, cu BD < AC. 

2. Într-un romb ABCD, 'BAD = 60° �i BD = 12 cm. Afla�i perimetrul rombului. 

3. În rombul MNPQ, 'NMP = 30°, MP ∩ NQ = {O} �i NO = 6 cm, cu NQ < MP. Afla�i 

perimetrul rombului. 

4. În dreptunghi cu dimensiunile egale cu 12 cm �i 8 cm are perimetrul egal cu perimetrul 

unui romb. Calcula�i lungimea laturii rombului. 
5. Rombul ABCD are m�sura unghiului 'ABC = 120° �i lungimea diagonalei BD = 8 cm. 

Calcula�i perimetrul rombului. 

6. Un triunghi echilateral cu latura egal� cu 16 cm are perimetrul egal cu perimetrul unui 

romb. Calcula�i latura rombului. 
7. Triunghiurile ADC �i ABC sunt echilaterale. Stabili�i natura patrulaterului convex ADCB. 

8. Fie triunghiul isoscel ABC, AB ≡ AC �i semidreapta AD bisectoarea unghiului BAC,  

D ∈ BC. Dac� E este simetricul lui A fa�� de D, ar�ta�i c� ABEC este romb. 

9. Perimetrul unui romb este egal cu 50 cm, iar lungimea diagonalei mici este egal� cu 

12,5 cm. Determina�i m�surile unghiurilor rombului. 

10. Un romb are un unghi cu m�sura egal� cu 120°, iar lungimea diagonalei mici egal�  

cu 18 cm. Calcula�i perimetrul rombului. 

Aplicare �i exersare ** 

11. Ar�ta�i c� mijloacele laturilor unui romb sunt vârfurile unui dreptunghi. 
12. În triunghiul ABC (AB < AC), BD bisectoarea unghiului ABC, D ∈ AC, se duce  

AM ⊥ BD, M ∈ BD, AM ∩ BC = {N}. Prin punctul N se duce o paralel� la latura AB care 
intersecteaz� bisectoarea BD în P. Ar�ta�i c� ABNP este romb. 

13. În triunghiul MNP, semidreapta NQ este bisectoarea unghiului MNP, Q ∈ MP. Prin Q 

se duc QD || NP, D ∈ MN, �i DE ⊥ NQ, E ∈ NQ. �tiind c� DE ∩ NP = {F}, ar�ta�i c� 
DNFQ este romb. 

14. Fie ABCD un romb de centru O. �tiind c� E este centrul de greutate al triunghiului 

ABD �i F centrul de greutate al triunghiului BDC, stabili�i natura patrulaterului DEBF. 

15. Se consider� triunghiul dreptunghic ABC, 'A = 90° �i BC = 10,4 cm. �tiind c� D este 

simetricul lui B fa�� de A �i E este simetricul lui C fa�� de A, ar�ta�i c� BCDE este romb �i 
calcula�i perimetrul s�u. 

16. În paralelogramul ABCD cu BD ⊥ AD se noteaz� cu M �i N mijloacele laturilor AB �i, 

respectiv, DC. Ar�ta�i c� BMDN este romb. 
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10. Aria triunghiului �i aria patrulaterului 

• Aria unui triunghi este egal� cu semiprodusul dintre lungimea unei laturi 

a �i în�l�imea corespunz�toare ei h: A = 
2

⋅a h
. 

• Dac� în triunghiul ABC se noteaz� AB = c, AC = b �i BC = a, atunci aria triunghiului 
este dat� de formula lui Heron: 

S = ( )( )( )− − −p p a p b p c , unde p = 
2

+ +a b c
 (semiperimetrul triunghiului). 

 

Proprietatea medianei 
 Orice median� împarte un triunghi în dou� triunghiuri echivalente (au ariile egale). 
 

Observa�ii:  
- Aria triunghiului se calculeaz� cu una dintre formulele: 

    AABC = 
2 2 2

⋅ ⋅ ⋅= =BC AM AC BN AB CP
. 

(Raportul a dou� segmente nu depinde de unitatea de m�sur� aleas�.) 
 

 - Dac� triunghiul este dreptunghic, 'BAC = 90°, putem folosi formula: 

AABC = 
2

⋅AB AC
, unde AB �i AC sunt catetele triunghiului. 

 - Dac� AD ⊥ BC, D ∈ (BC), atunci AABC = 
2

⋅AD BC
, de unde, din cele dou� formule 

adev�rate pentru triunghiul dreptunghic, rezult� c� AD = 
⋅AB AC

BC
.  

 

• Aria unui paralelogram este egal� cu produsul dintre 
lungimea unei laturi a �i în�l�imea corespunz�toare ei h. 

    A = a ⋅ h 

AAOB = ABOC = ACOD = AAOD  � AABCD = 4 � AAOB.  
 

• Aria unui dreptunghi este egal� cu 
produsul dintre lungimea L �i l��imea l 
ale sale: A = L ⋅ l. 

• Aria unui p�trat este egal� cu p�tratul 
lungimii laturii sale l: A = l2. 

• Aria unui romb este egal� cu semi-
produsul dintre lungimile diagonalelor 

sale: A = 1 2

2

⋅d d
. 

• Aria unui trapez este egal� cu semiprodusul 
dintre suma lungimilor bazelor B, b �i lungimea 

în�l�imii h a trapezului: A = 
( )

2

+ ⋅B b h
. 

 

Observa�ie: Dac� ABCD este trapez, AB || CD, AM 	 DM,  

M ∈ AD, atunci A
MBC = 
1

.
2

ABCDA  

Defini�ie. Distan�a dintre dou� drepte paralele este distan�a de la un punct al uneia la cealalt�. 
 

Defini�ie. În�l�imea unui trapez este distan�a dintre dreptele ce con�in bazele. 
 

Defini�ie. Dou� suprafe�e care au ariile egale se numesc echivalente. 
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� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Calcula�i: 

a) aria unui triunghi cu lungimea bazei egal� cu 60 cm �i lungimea în�l�imii corespun-

z�toare ei egal� cu 3,5 dm; 
b) aria unui paralelogram cu lungimea unei laturi egal� cu 180 mm �i lungimea în�l-

�imii corespunz�toare ei egal� cu 6 cm; 
c) aria unui dreptunghi cu lungimile laturilor 24 cm �i 1,5 dm; 

d) aria unui p�trat cu latura de 0,025 m; 
e) aria unui romb cu lungimile diagonalelor egale cu 18 cm �i 24 cm. 

2. Calcula�i: 

a) aria unui romb cu latura de 30 cm �i în�l�imea de 28,8 cm; 
b) aria unui trapez cu în�l�imea de 15 cm �i lungimea liniei mijlocii egal� cu 18 cm; 

c) aria unui trapez dreptunghic având lungimile bazelor egale cu 16 cm �i 25 cm, iar 
lungimile laturilor neparalele egale cu 12 cm �i, respectiv, 15 cm; 

d) aria patrulaterului ABCD, cu AC = 28 cm, BD = 35 cm �i AC ⊥ BD. 

3. În triunghiul oarecare ABC se duc AM ⊥ BC, M ∈ BC, �i BN ⊥ AC, N ∈ AC.  

 a) Dac� AC = 18 cm, BN = 12 cm, AM = 9 cm, calcula�i BC �i AABC. 

 b) Dac� AC = 15 cm, BN = 12 cm, BC = 20 cm, calcula�i AM �i AABC. 

 c) Dac� AM = 6 cm, AC = 18 cm, AABC = 72 cm2, calcula�i BC �i BN. 

4. În triunghiul dreptunghic ABC, 'A = 90°, se duce AD ⊥ BC, D ∈ BC. 

 a) Dac� AB = 9 cm, AC = 12 cm, AD = 7,2 cm, calcula�i AABC �i BC. 

 b) Dac� AB = 12 cm, AC = 16 cm, AD = 9,6 cm, calcula�i AABC �i BC. 

 c) Dac� AC = 20 cm, BC = 25 cm, AD = 12 cm, calcula�i AABC �i AB. 

 d) Dac� AD = 14,4 cm, AB = 18 cm, AABC = 216 cm2, calcula�i AC �i BC. 

 e) Dac� AC = 24 cm, BC = 40 cm, AABC = 384 cm2, calcula�i AB �i AD. 

5. În paralelogramul ABCD se noteaz� AC ∩ BD = {O}. Dac� AAOB = 216 cm2, calcula�i AABCD. 

6. Calcula�i aria unui triunghi dreptunghic isoscel cu lungimea ipotenuzei de 20 cm. 

7. Fie ABCD un dreptunghi. 

 a) Dac� AB = 15,6 cm �i BC = 10 cm, calcula�i AABCD. 

 b) Dac� AABCD = 432,5 cm2, AB = 17,3 cm, calcula�i BC. 

 c) Dac� AABCD = 225 cm2, AB = 12,5 cm, calcula�i BC. 

 d) Dac� AB = 24 cm �i BC = 15 cm, calcula�i AABCD. 

 e) Dac� BC = 7,5 cm �i AABCD = 93,75 cm2, calcula�i AB. 

8. În triunghiul ABC, AM este median�, M ∈ BC. �tiind c� AABC = 168 cm2 �i AB = 21 cm, 

calcula�i: 
a) distan�a de la punctul C la dreapta AB; b) aria triunghiului ACM.  

9. Calcula�i aria unui romb cu diagonala mic� de 12 cm �i diagonala mare egal� cu triplul 

diagonalei mici. 

10. Calcula�i aria unui dreptunghi în fiecare dintre cazurile de mai jos: 

 a) perimetrul dreptunghiului este de 150 cm �i l��imea este un sfert din lungime; 

 b) perimetrul dreptunghiului este de 126 cm �i l��imea are 40% din lungime. 
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Capitolul II 
Cercul 

 

 Competen�e specifice  

C1. Identificarea elementelor cercului �i/sau poligoanelor regulate în 
configura�ii geometrice date 

C2. Descrierea propriet��ilor cercului �i ale poligoanelor regulate înscrise  
într-un cerc 

C3. Utilizarea propriet��ilor cercului în rezolvarea de probleme 

C4. Exprimarea propriet��ilor cercului �i ale poligoanelor în limbaj matematic 

C5. Interpretarea unor propriet��i ale cercului �i ale poligoanelor regulate 
folosind reprezent�ri 

C6. Modelarea matematic� a unor situa�ii practice în care intervin poligoane 
regulate sau cercuri 

 
Defini�ie. Dac� se d� un punct fix O în plan �i un num�r pozitiv r �i 

consider�m toate punctele din plan care se g�sesc la distan�a r de punctul O, 
mul�imea acestor puncte o vom numi cerc de centru O �i raz� r �i o vom nota 

C (O, r).  

Defini�ia cercului o mai putem formula �i astfel: 

• Se nume�te cerc locul geometric al punctelor din plan egal dep�rtate de un punct fix, 

numit centru. 

Not�m cercul de centru O �i raz� r astfel: C (O, r) = {M ∈ P | OM = r}. 

• În anumite situa�ii, prin raz� vom în�elege �i segmentul care une�te centrul cercului 

cu un punct al cercului. Un segment care une�te dou� puncte de pe cerc se nume�te 
coard�. O coard� care con�ine centrul cercului se nume�te diametru. 

• Lungimea oric�rui diametru este 2r. Dou� puncte de pe cerc care sunt extremit��ile 

unui diametru se numesc puncte diametral opuse. 

• Dou� cercuri sunt congruente dac� �i numai dac� au razele egale. Scriem:  

C (O1, r1) ≡ C (O2, r2) dac� �i numai dac� r1 = r2. 
 

În figura al�turat�, segmentul AC este coard�, iar AB este diametru. 

Segmentele OA, OB �i OC sunt raze. Avem OA = OB = OC = r �i AB = 2r. 
 

Interior. Exterior. Disc 
• Mul�imea Int C (O, r) = {M ∈ P | OM < r} se nume�te interiorul cercului. 
• Mul�imea Ext C (O, r) = {M ∈ P | OM > r} se nume�te exteriorul cercului. 
• Mul�imea D (O, r) = C (O, r) ∪ Int C (O, r) = {M ∈ P | OM ≤ r} se nume�te disc de 

centru O �i raz� r. 
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APLICA�IE 2. UNGHIURI ÎNSCRISE ÎNTR-UN SEMICERC 
 Toate unghiurile înscrise într-un semicerc sunt unghiuri drepte. 

 Generalizare. Toate unghiurile care au vârful pe un cerc �i ale c�ror laturi con�in 

capetele arcului sunt congruente. 

 Teorem�. Dintr-un punct exterior unui cerc se pot duce dou� �i numai dou� tangente la 

acest cerc. 

Observa�ie: Fie A un punct exterior unui cerc de centru 

O, �i T �i T� puncte de contact ale tangentelor din A la cerc. 

Atunci:  

a) TA ≡ T�A; 

b) AO este bisectoarea unghiului TAT�; 
c) OA este bisectoarea unghiului TOT�;  
d) OA este mediatoarea segmentului TT�. 

  

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Pe cercul C (O, R), R = 12 cm, se iau dou� puncte distincte A �i B. Determina�i lungi-

mea coardei AB, dac�: 

 a) 'AOB = 60°; b) 'AOB = 180°.   

2. Pe cercul C (O, R), se iau dou� puncte distincte A �i B. Determina�i m�sura arcului mic 

�AB , dac�:  

 a) 'AOB = 75°; b) 'OBA = 50°; c) 'OAB = 45°. 

3. M�sura arcului �AB  reprezint� 40% din m�sura cercului C (O, R). Calcula�i m�sura 

unghiului la centru AOB. 

4. M�sura arcului �PQ  reprezint� 35% din m�sura cercului C (O, R). Calcula�i m�surile 

unghiurilor triunghiului OPQ. 

5. Pe cercul C (O, R), se iau dou� puncte distincte A �i B. Determina�i m�surile unghiu-

rilor triunghiului AOB, dac� m�sura arcului mic �AB  este egal� cu: 

 a) �AB  = 45°; b) �AB  = 60°; c) �AB  = 80°; 

 d) �AB  = 90°; e) �AB  = 120°; f) �AB  = 150°. 

6. Pe cercul C (O, R), se iau punctele distincte M, N, P, Q, R, S, în aceast� ordine, astfel 

încât MN || PS �i QP ≡ RS. Demonstra�i c� MR ≡ NQ. 

7. Triunghiul isoscel OMN are vârful O în centrul unui cerc dat, iar baza MN intersec-

teaz� cercul în punctele A �i B, unde B ∈ AN �i A ∈ MB. Demonstra�i c� AM ≡ BN. 

8. Triunghiul isoscel OPQ are vârful O în centrul unui cerc dat �i baza PQ. �tiind c� 

dreapta PQ intersecteaz� cercul în punctele A �i B astfel încât B ∈ AQ �i A ∈ PB, demon-

stra�i c� AP ≡ BQ �i AQ ≡ PB. 

9. Pe cercul C (O, R), se consider� punctele distincte M �i N, iar punctele P �i Q sunt 

mijloacele arcelor determinate de ele pe cerc. Ar�ta�i c� PQ este diametrul cercului. 
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Modele de teste  
pentru evaluarea final� 

 

• Se acord� 10 puncte din oficiu.  
• Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul de lucru efectiv este de 120 de minute. 

� TESTUL 1 � 

Subiectul I (30 puncte) 
(5p) 1. Rezultatul calculului 6 2 4 2( 2) 3 ( 2) 3− ⋅ − − ⋅  este egal cu: 

  a) 4; b) 6; c) 8; d) 12. 

(5p) 2. Calculând 4 43 ,+ se ob�ine: 

a) 3; b) 4; c) 5; d) 6. 

(5p) 3. Rezultatul calculului 2 2(1 3) ( 3 2)− + −  este: 

 a) –1; b) 1; c) 3;  d) 2. 

(5p) 4. Calculând 4 2 2 2 2 2( 2) ( 3) ( 5) ( 2) ( 3) ( 5) ,− ⋅ − ⋅ − − − ⋅ − ⋅ − se ob�ine: 

a) 10; b) 20; c) 30; d) 40. 

(5p) 5. Rezultatul calculului 6 576 3 144⋅ − ⋅  este egal cu: 

 a) 6; b) 8; c) 9; d) 12. 

(5p) 6. Numerele întregi x pentru care 2x2 – 11 = 7, sunt: 

a) x ∈ {–4; 4}; b) x ∈ {–3; 3}; c) x ∈ {–2; 2}; d) x ∈ {2; 3}. 

 
Subiectul al II-lea (30 puncte) 
(5p) 1. Un dreptunghi are lungimea egal� cu 15 cm �i l��imea egal� cu 8 cm. Aria 

dreptunghiului este egal� cu: 

a) 110 cm2; b) 112 cm2; c) 118 cm2; d) 120 cm2. 

(5p) 2. În paralelogramul ABCD, cu AC ∩ BD = {O}, aria triunghiului AOB este egal� 

cu 36 cm2. Aria paralelogramului ABCD este egal� cu: 

a) 108 cm2; b) 132 cm2; c) 144 cm2; d) 160 cm2. 

(5p) 3. În rombul ABCD, cu diagonala BD = 16 cm �i m�sura unghiului ABC egal� cu 

120°, lungimea laturii AB, a rombului, este egal� cu: 

a) 12 cm; b) 16 cm; c) 18 cm; d) 20 cm. 

(5p) 4. În dreptunghiul ABCD, cu AC ∩ BD = {O}, diagonala AC = 16 cm, iar unghiul 

AOB este egal cu 120°. Perimetrul triunghiului AOB este egal cu: 
a) 16 cm; b) 18 cm; c) 20 cm; d) 24 cm. 

(5p) 5. În trapezul dreptunghic ABCD, cu AB || CD, AB > CD, 'A = 'D = 90°, 'ABC = 

= 45°, AD = 8 cm, iar CD = 6 cm. Lungimea bazei mari AB este egal� cu: 
a) 12 cm; b) 14 cm; c) 16 cm; d) 18 cm. 
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(5p) 6. În rombul ABCD, m�sura unghiului 'BAD este egal� cu 45°. M�sura unghiului 

ADC este egal� cu: 
a) 75°; b) 90°; c) 120°; d) 135°. 

 

Subiectul al II-lea (30 puncte) 
(5p) 1. Determina�i valorile întregi ale lui x pentru care x2 = a, unde:  

a = 2 8 2 4 412 2 12 3 ( 2) .+ − + + −  

(5p) 2. Determina�i valoarea num�rului real 

a = ( ) ( )2 216 12 48 2 18 18 32 12 .+ − − −  

(5p) 3. Calcula�i: 
2 5 3 2 1

2 6 3 6.
23 2 2 2 3 2

� �� �+ ⋅ − − ⋅� �� � � �� � � �
 

(5p) 4. În paralelogramul ABCD, cu AC ∩ BD = {O}, punctele M �i N apar�in laturilor 

AB, respectiv CD, astfel încât AM 	 CN. Demonstra�i c�: 
a) OM 	 ON; b) Punctele M, O, N sunt coliniare. 

(5p) 5. În triunghiul ABC, BD este median�, cu D ∈ AC, iar EF este linie mijlocie, E ∈ 

∈ AB �i F ∈ BC. �tiind c� EF ∩ BD = {O}, demonstra�i c�: 

a) OB 	 OD; b) OE 	 OF. 

(5p) 6. În dreptunghiul ABCD (AB > BC) se iau punctele M ∈ AB, N ∈ BC, P ∈ CD �i 

Q ∈ DA, astfel încât AM 	 BN 	 CP 	 DQ, iar MP ∩ NQ = {Q}. Demonstra�i c�: 
a) OM 	 OP; b) ON 	 OQ. 

� TESTUL 2 � 

Subiectul I (30 puncte) 
(5p) 1. Rezultatul calculului 4 2 4 2( 3) ( 2) ( 2) ( 3)− ⋅ − − − ⋅ − este egal cu: 

  a) 2; b) 3; c) 4; d) 6.   
(5p) 2. Calculând 2 32 3 2 3,⋅ + ⋅  se ob�ine: 

  a) 4; b) 6; c) 8; d) 12.   
(5p) 3. Rezultatul calculului 2 2(1 2) ( 2 2)− + − este: 

 a) 1; b) 2;  c) 2; d) 3.  

(5p) 4. Calculând 
2 3 3 2 2 2

,
3 3 3 4

⋅ + ⋅ se ob�ine: 

 a) 1; b) 3;  c) 2; d) 3.  

(5p) 5. Rezultatul calculului 50 32 18 8− − +  este: 

 a) 2;−  b) 0; c) 2;  d) 2 2.  

(5p) 6. Numerele întregi x pentru care 3x2 – 7 = 5, sunt: 

 a) x ∈ {–4; 4}; b) x ∈ {–3; 3}; c) x ∈ {–2; 2}; d) x ∈ {2; 3}. 
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Teste recapitulative 
 
Not�: Se acord� 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 100 de minute. 
   

� TESTUL 1 � 

(1p) 1. Ar�ta�i c� num�rul x este num�r natural p�trat perfect, unde: 

x = 3 0,(3) 30 0,0(3) 300 0,00(3) 3000 0,000(3)⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ . 

(2p) 2. Calcula�i c� a ⋅ b �i ,
a
b

 unde: 

a = 72 32 98 18 8− + − −  �i b = 147 108 75 48 12.− + − +  
(1p) 3. Calcula�i valoarea num�rului real:  

a = 2 2 2 2( 8 4) ( 18 6) 5 (1 8) ( 50 8) .− + − + − + −  

(1p) 4. Fie ABCD un patrulater convex în care punctele M, N, P, Q sunt mijloacele 

laturilor AB, BC, CD, respectiv AD. Demonstra�i c� MNPQ este paralelogram. 

(2p) 5. Fie ABCD un p�trat în care punctul E este mijlocul laturii AB, iar F ∈ AD, astfel 

încât AF = 16 cm �i AE = 12 cm. 
a) Calcula�i aria triunghiului CEF. 
b) Dac� EF = 20 cm, calcula�i distan�a de la punctul C la dreapta EF. 

(2p) 6. Pe cercul C(O, R) se consider� punctele A, B, C �i D (în aceast� ordine) în sensul 

mi�c�rii acelor de ceasornic, astfel încât arcele de cerc �,AB  �,BC  �CD  �i �AD  

sunt direct propor�ionale cu numerele 3; 4; 6, respectiv 5. Calcula�i: 

a) m�surile arcelor�,AB  �,BC  �CD , respectiv �.AD  

b) m�surile unghiurilor 'A; 'B; 'C, respectiv 'D. 

� TESTUL 2 � 

(1p) 1. Ar�ta�i c� num�rul x este p�tratul unui num�r ra�ional, unde: 

x =
3

3 0,(592) 30 0,0(592) 300 0,00(592) 3000 0,000(592) .
4
	 
⋅ ⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅
 �  

(2p) 2. Calcula�i a ⋅ b �i ,
a
b

 unde: 

a = 12 147 27 48 75− + − −  �i b = 128 72 50 32 8.− + − −  
(1p) 3. Calcula�i valoarea num�rului real:  

a = 2 2 2 2(4 2 5) (4 5 9) (6 5 14) 4 (3 2 5) .− + − + − + −  

(1p) 4. Fie ABCD un paralelogram în care punctele M ∈ AB, N ∈ BC, P ∈ CD �i Q ∈ AD, 

astfel încât AM 	 BN 	 CP 	 DQ. Ar�ta�i c� patrulaterul MNPQ este paralelogram. 

(2p) 5. În paralelogramul ABCD, cu AC ∩ BD = {O}, iar aria triunghiului BOC este 

egal� cu 72 cm2. 
a) Afla�i aria paralelogramului ABCD. 
b) Dac� AC = 48 cm, afla�i distan�a de la punctul B la diagonala AC. 
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Probleme pentru performan�� 
�colar� �i preg�tirea olimpiadelor  

 
 

1. Consider�m p�tratul ABCD �i punctele E ∈ BC, F ∈ DC. Dac� 'BAE = 15° �i 'DAF =  

= 30°, determina�i 'AEF.  

Gazeta Matematic� nr. 7-8-9/2011 

2. Se consider� trapezul ABCD cu AB || CD, AB > CD �i AC ⊥ BD. Fie E mijlocul diago-

nalei AC. Paralela prin E la BD intersecteaz� pe AB în M. Demonstra�i c�: 

 a) triunghiul AMC este isoscel; b) ME =
2

BD
 �i CM =

2

AB CD+
. 

O.L. Alba 2016 

3. Fie trapezul ABCD cu AB || CD, AB < CD, �i punctele T ∈ (DC), AT ⊥ CD, M mijlocul 

lui AC. Dac� MT || BD, demonstra�i c� ABCD este trapez isoscel. 

O.L. Prahova 2018 

4. Se consider� triunghiul ascu�itunghic ABC în care în�l�imea AD �i mediana BM au 

acelea�i lungimi (D ∈ BC, M ∈ AC), iar {G} = AD ∩ BM. Ar�ta�i c� GM = AG – GD. 

O.L. Prahova 2018 

5. Fie ABC un triunghi oarecare, iar M �i D mijloacele segmentelor AB, respectiv BC. 

Dac� E ∈ AD, astfel încât AD = 4 ⋅ ED, iar ME ∩ BC = {N}, demonstra�i c�: 

 a) ME ≡ EN;  b) DN ≡ NC. 

O.L. Ilfov 2016 

6. În triunghiul isoscel ABC, cu AB ≡ AC �i 'BAC = 120°, fie M �i N mijloacele laturilor 

AC �i, respectiv, BC. Fie MP ⊥ BC, P ∈ BC �i MP ∩ AB = {Q}. Demonstra�i c� AQMN 

este romb. 

O.L. Mure� 2016 

7. Fie paralelogramul ABCD, astfel încât 3DB = 2DA �i 'ADB = 60°. Ar�ta�i c� AC = 2AB. 

Gazeta Matematic� nr. 10/2016 

8. Fie triunghiul isoscel ABC, AB ≡ AC, �i 'BAC > 60°. Consider�m punctul D ∈ BC 

astfel încât BD ≡ AC. Demonstra�i c� semidreapta (AD �i mediatoarea segmentului DC se 

intersecteaz� pe bisectoarea unghiului exterior triunghiului ABC cu vârful în C. 

Gazeta Matematic� nr. 9/2018 

9. Fie ABC un triunghi ascu�itunghic isoscel cu baza BC. Perpendicularele în punctul A pe 

AB, respectiv AC intersecteaz� dreapta BC în E �i respectiv F. 

Dac� EN ⊥ AC, N ∈ AC, FM ⊥ AB, M ∈ AB �i EN ∩ FM = {P}, demonstra�i c�: 

a) AEPF �i ABPC sunt romburi; 

b) MNST este dreptunghi, unde {T} = PB ∩ AF �i {S} = PC ∩ AE. 

Gazeta Matematic� nr. 10/2017 
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Indica�ii �i r�spunsuri 
 
 

     SOLU�IILE TESTELOR DE AUTOEVALUARE POT FI CONSULTATE AICI:  
       (Scana�i codul QR cu camera telefonului, nu din aplica�ia Mate2000+)  

 
 
 

RECAPITULARE �I EVALUARE INI�IAL� 

Teste cu exerci�ii �i probleme recapitulative pentru preg�tirea test�rii ini�iale 
Algebr� 
Testul 1. 1. a) a = –14; b = –6; n = −8; b) x = –9; y = –8; n = −17. 2. a) S = {3}; b) S = {3}; c) S = {4}; 

d) S = {–2}. 3. a) x ∈ {0, 1, 2}; b) x ∈ {0, 1, 2, 3, 4}; c) x ∈ {0, 1, 2, 3, 4}. 4. a) x ∈ {–5, −4, −3, −2, −1}; 

b) x ∈ {–6, –5, −4, −3, −2, −1, 0, 1}; c) x ∈ {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}. 5. a) n ∈ {–10, −4, −2, 0, 2, 8};  

b) n ∈ {−10, −6, −4, –3, –1, 0, 2, 6}; c) n ∈ {−4, –1, 0, 1, 2, 5}; d) n ∈ {−7, −1, 0, 6}. 6. a) 
7

20
; b) 

43

84
− ; 

c) 
25

48
− ; d) 

1

12
. 7. 377 = an + 17, 17 < n; 517 = bn + 13, 13 < n; 803 = cn + 11, 11 < n � 360 = an, 

504 = bn, 792 = cn, n > 17 � n | (360; 504; 792) � n | 72 � n ∈ {18, 24, 36, 72}. 8. n = 20a + 14, 

n = 24b + 18, n = 28c + 22 � n + 6 = 20(n + 1), n + 6 = 24(b + 1), n + 6 = 28(c + 1) � [20; 24; 28] |  
| n + 6 � n = 840k – 6, k ∈ �*. Pentru k = 1 se ob�ine n = 834. 9. a) 12 | 24a b , a ≠ 0 � 3 | 24a b ,  

4 | 24a b , (3; 4) = 1; din 3 | 24a b  � 3 | a + b + 6 � a + b + 6 = �3; din 4 | 24a b  � b ∈ {0, 4, 8}; 

b = 0 � a + 6 = �3 � a ∈ {3, 6, 9}; b = 4 � a + 10 = �3 � a ∈ {2, 5, 8}; b = 8 � a + 14 = �3 

� a ∈ {1, 4, 7}; (a, b) ∈ {(3, 0), (6, 0), (9, 0), (2, 4), (5, 4), (8, 4), (1, 8), (4, 8), (7, 8)}; b) (a, b) ∈  

∈ {(4, 0), (2, 2), (9, 4), (2, 6), (5, 8)}; c) (a, b) ∈ {(7, 0), (3, 4), (8, 8)}. 10. a) a = 12x, b = 12y,  

(x; y) = 1, x < y, xy = 42. Am folosit (a; b) � [a; b] = a � b. x = 1 � y = 42 � a = 12, b = 504; x = 2 �  

� y = 21 � a = 24, b = 252; x = 3 � y = 14 � a = 36, b = 168; b) a – b = {120, 240, 480, 1560}. 

11. a) Fie d ∈ �* astfel încât d = (9n + 17; 12n + 23) � d | 9n + 17 �i d | 12n + 23 � d | 36n + 68 �i 

d | 36n + 69 � d | 1 � d = 1 � (9n + 17; 12n + 23) = 1 � frac�ia este ireductibil�; b), c), d) Analog a). 

12. A = 12n � 68 = 4 � 17 � 12n � 17 | A. 13. A = 4n � 42 = 2 � 21 � 4n � 21 | A. 
Testul 2. 1. a) a = −12; b = –9; n = +6; b) x = –24; y = –18; n = −6. 2. a) S = {5}; b) S = {–7}; c) S =  

= {4}; d) S = {4}. 3. a) x ∈ {–6, –5, –4, –3, –2}; b) x ∈ {–1, 0, 1, 2, 3, 4, 5}; c) x ∈ {–2, –1, 0, 1, 2, 3}. 

4. a) 
13

20
− ; b) 

7

18
− ; c) 

7

16
; d) 

7

6
. 5. a) n ∈ {–9, −5, −3, –2, 0, 1, 3, 7}; b) n ∈ {−14, −8, −6, –5, –4, –3, 

–1, 0, 1, 2, 4, 10}; c) n ∈ {−17, –3, –2, 0, 1, 3, 4, 18}; d) n ∈ {–18, –4, −3, −1, 0, 2, 3, 17}. 6. n ∈  

∈ {18, 36}. 7. (a, b) ∈ {(12, 360), (24, 180), (36, 120), (60, 72)}. 8. n = 426. 9. a) (a, b) ∈ {(0, 2), 

(3, 2), (6, 2), (9, 2), (2, 6), (5, 6), (7, 6)}; b) (a, b) ∈ {(8, 0), (6, 2), (4, 4), (2, 6), (0, 8), (9, 8)};  

c) (a, b) ∈ {(0, 0), (9, 0), (5, 4), (1, 8)}; d) (a, b) ∈ {(0, 0), (9, 0), (4, 5)}. 10. a) x = 54, y = 72, z =  

= 108, t = 36; b) a = 56, b = 84, c = 126; c) a = 24, b = 72, c = 96. 11. a) A = 16n � 10 � 10 | A;  

b) A = 30n � 11 � 11 | A; c) a = 102 � 12n = 6 � 17 � 12n  � 17 | a. 
Testul 3. 1. a) a = –12; b = –6; n = 2; b) x = –21; y = –12; n = −9. 2. a) S = {2}; b) S = {3}; c) S = {7}; 

d) S = {–4}. 3. a) x ∈ {0, 1, 2, 3, 4}; b) x ∈ {0, 1, 2, 3, 4, 5}; c) x ∈ {0, 1, 2, 3}; d) x ∈ {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6}. 

4. a) x ∈ {–1, 0, 1, 2, 3, 4, 5}; b) x ∈ {–5, −4, −3, −2}; c) x ∈ {–1, 0, 1, 2}. 5. a) A = {3, 4, 5, 8, 11, 20};  
B = {0, 1, 3, 5, 9, 21}; A ∪ B = {0, 1, 3, 4, 5, 8, 9, 11, 20, 21}; A ∩ B = {3, 5}; A \ B = {4, 8, 11, 20}; 
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ALGEBR� 

CAPITOLUL I. MUL�IMEA NUMERELOR REALE 

R�D�CINA P�TRAT�  

1. R�d�cina p�trat� a unui num�r natural p�trat perfect 
1. x –5 –3 –2 0 ±4 ±6 9 12 

 x2 25 9 4 0 16 36 81 144 

2. a) 0; 1; 4; 9; 16; 25; 36; 49; 64; 81; b) 144; 169; 196; 225; 256; 289; c) 324; 361; 400; 441; 484; 

529; 576; 625; 676; 729; 784; 841; 900; 961. 3. a) ±5; b) ±8; c) ±11; d) ±27; e) ±36. 4. a) 22 ⋅ 32;  

b) 26; c) 1 nu este prim; d) 132; e) 22 ⋅ 34; f) 232; g) 28 ⋅ 34; h) 72 ⋅ 26 ⋅ 52; i) 26 ⋅ 56; j) 212 ⋅ 54; k) 112 ⋅  
⋅ 136. 5. a) 36; 4; 169; 196; 225; 256; b) 132; (–9)4; 38; (–12)18; (–28)6; c) 58n; 76n+4; 

2 2 615 ; 12n n n n+ − + ;  

n > 1, n ∈ �. 6. a) B = {0, 1, 4, 9, 16, 25}; b) C = {0, 1, 2, 3, 4, 5}. 7. a) A; b) F; c) A; d) A; e) F;  

f) F; g) F; h) F. 8. (i) a) 6; b) 40; c) 7; d) 6; e) 16; f) 13; g) 12; h) 8; i) x ∈ {1; 5}; j) x ∈ ∅; k) x ∈  

∈ {1}; l) x ∈ {14}; (ii) a) ±6; b) ±40; c) ±7; d) ±6; e) ±16; f) ±13; g) ±12; h) ±8; i) x ∈{1; 5}; j) x ∈  

∈ {–7; –1}; k) x ∈ {–7; 1}; l) x ∈ {–4; 14}. 9. a) 2101; b) 3125; c) 5180; d) 350; e) 6100; f) 81010.  

10. a) 702; b) 1132; c) 10102; d) 10102; e) 26 ⋅ 32 ⋅ 172; f) 10092. 11. a) 99; b) 105; c) 18; d) 180;  

e) 15; f) 50; g) 50; h) 88. 12. a) x = 9n; x = 3n; b) x = 25n; x = 5n; c) x = 16n+2; x = 4n+2; d) x =  

= 4n+3; x = 2n+3. 13. x = 362 ⋅ 122n. 14. x = 22020 = ( )2
10102 . 15. a) x = 49 ⋅ 144 = (7 ⋅ 12)2 = 842 �  

� x = 84; b) x = 49 ⋅ 100 = (7 ⋅ 10)2 = 702 � x = 70; c) x = 5012 � x = 501; d) x = 10112 �  

� x = 1011; e) x = 12032 � x = 1203. 16. a) x = 2 + 15(22 + 26 + ... + 21998) � u(x) = 2 � x ≠ p.p.; 

b) x = 3 + 40(32 + 36 +... + 31998) � u(x) = 3 � x ≠ p.p. 17. a) x = 10102 � x = 1010; b) a =  

= 289 ⋅ 576 � a = 408; c) n = 361 19n� = ; d) n = 729 = 272; x2 = 272 � | x | = 27 � x ∈ {−27, 

27}; e) n = 729 = 272 � n  = 27. 18. a) u(x) ∈ {3, 8}; b) u(x) ∈ {3, 8}; c) u(x) ∈ {3, 8}; d) u(x) =  

= 2; e) u(x) = 8; f) u(x) = 3; g) u(x) = 7; h) u(x) = 3; i) x = 8 + 585(82 + 86 + ... + 82014) � u(x) = 8 �  

� x ≠ p.p.; j) x = 7 + 400(72 + 76 + ... + 72018) � u(x) = 7 � x ≠ p.p. 19. n = 10x + 8, n ∈ �, (∀) x cifr� 

nenul�. 20. A = 2 2 249 25 9n n+⋅ ⋅ = 7 ⋅ 25n ⋅ 9n+1. 21. a = 625 ⋅ 49n ⋅ 242n � 25 7 24n na = ⋅ ⋅ = nr. par. 

22. a = 132 ⋅ 52n ⋅ 122n � 13 5 12n na = ⋅ ⋅ = nr. par. 23. a) 14; 232; 35; 33; 72; | a |; a2; a4; | a3 |; b) 22 ⋅ 3; 

16 ⋅ 5; 2 ⋅ 3 ⋅ 5;  23 ⋅ 32 ⋅ 5; 23 ⋅ 32 ⋅ 18; 5 ⋅ 32 ⋅ 12. 24. a) 23 ⋅ 3 ⋅ 5; b) 2 ⋅ 52 ⋅ 7; c) 22 ⋅ 3 ⋅ 7; d) 22 ⋅ 33 ⋅ 5; 

e) 22 ⋅ 14 ⋅ 15; f) 2 ⋅ 7 ⋅ 32; g) 25 ⋅ 5; h) 23 ⋅ 32; i) 24 ⋅ 3 ⋅ 5; j) 32 ⋅ 5 ⋅ 11; k) 25 ⋅ 33; l) 7 ⋅ 26. 25. a) 23; 
b) 232; c) 233; d) 174; e) 15; f) 362; g) 48; h) 122; i) 212; j) 21009; k) 31010; l) 61009; m) 71010; n) 51008. 
26. a) 24; 27; 25; 18; b) 20; 28; 21; 26; c) 40; 36; 42; 45; d) 50; 48; 56; 72. 27. a) 61; 44; 68; 
96; b) 85; 47; 84; 63; c) 46; 59; 62; 54; d) 113; 213; 123; 126. 28. a) 444; b) 150; c) 289; d) 289. 

29. a) 62; b) 3 ⋅ 112; c) 23 ⋅ 32 ⋅ 5; d) 23 ⋅ 14 ⋅ 9; e) 13; f) 13; g) 21; h) 24. 30. a) 25; b) 52; c) 75; d) 15; 
e) 17; f) 25, g) 50; h) 10. 31. a) 15; b) 20; c) 25; d) 18; e) 17; f) 108; g) 70. 32. a) 18; b) 63; c) 36;  
d) 632; e) 42; f) 31. 33. a) 80; b) 535; c) 51; d) 27. 34. a) 344;  b) 257. 35. a) 1010; b) 2; c) 1010;  

d) 501; e) 505. 36. a = (10 ⋅ 40n)2. 37. 239. 38. Card A = 13, card B = 39. 

2. R�d�cina p�trat� a unui num�r ra�ional nenegativ 
1. B = 

4 9 25 16 49 25 49
; ; 64; 1; ; ; ; ;

9 64 9 9 36 144 144

� �
� �
� �

. 

 

2.    a) a –0,8 –
5

8
 –42 –13 –0,25 0,08(3) 1,41(6) 1,2(6) 

5

4
 3 4,25 2,3(8) 

 a2 0,64 
25

64
 256 1 

1

16
 

1

144
 

289

144
 

361

225
 

25

16
 9 

289

16
 

1849

324
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1 1 2018 ( 3) 4 ( 4) 4 ( 5) 4
;  

4 5 2019 3 4 5

a b cn
b c a b c

+ − + − + −+ + = = + +
+ + + + +

; n = 3 − 
1 1 1

4
3 4 5a b c

� �+ +� �+ + +� �
�  

2015

2019
n� = − . 16. 

3
2

3 2
,

3 3 3 3
1

n
nn a a

n
n

n

� �
+� �� �+ � �= � =

� �−
−� �� �

� �

 a ∈ �; 

3
2

3 1
;  

3
3 1

n a
n x

n

+
= =

−
, x ∈ �* � n =  

= 3x2; a =
2 1

3

x
x

+
−

∈ � � 3 − x | 2x + 1 � x ∈ {2, 4, 10} � n ∈ {12, 48, 300}. 17. a) x =
( )10103 3 1

3 1

−

−
; 

b) y =
( )( ) ( )( )

( )
1010 1010 1010 1010

1010

3 3 1 3 1 3 3 1 3 13 1 3 1 3 1
;  1 1

2 23 3 3 1 3

yz
x

− + − ++ − += ⋅ − = ⋅ ⋅ −
−

 � z =  

= 31010 + 1 − 1 = 31010 = ( )2
5053 . 18. a ∈ {−10; 4}; b ∈ {−3; −1}. 19. ab = 81. 20. a) E2(x) = 64 � 

� | E(x) | = 8 � | x + 3 | = 8 � x ∈ {−11; 5}; b) a ∈ {−2; −1}. 21. Egalitatea din enun� se poate scrie: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2

1 2 1 1 2 1 2 1 0 1 1 1a a b a b a c b c b a b a− − − + + − − − + + − − − + = ⇔ − − + − − +

( )2

1 0c b+ − − = � a = 2; b = 3; c = 4. 22. x = 7; y = 4. 23. 4 4
2 4 4( 4)

2 2

a aa a + −− = − ≤ = ;  

3 9b −  = 9( 9)b −  ≤ 
9 9

2 2

b b+ − = ; 4 16c −  = 16( 16)c −  ≤ 
16 16

2

c+ −
 =

2

c
. Deci 2 4a −  + 

 3 9 4 16
2

a b cb c + ++ − + − ≤ . Egalitatea are loc pentru a = 8; b = 18; c = 32. 24. a + 2 ≥ 2 2a ; 

2b + 3 ≥ 2 6b ; 3c + 4 ≥ 2 12c � (a + 2)(2b + 3)(3c + 4) ≥ 1
96 96 16

6
abc = ⋅ = . Inegalitatea este 

strict�, deoarece egalit��ile a = 2, 2b = 3, 3c = 4 �i 36abc = 1 nu sunt îndeplinite simultan. 

Observa�ie: Poate fi înlocuit� ipoteza 36abc = 1 cu abc = 4 �i concluzia cu (a + 2)(2b + 3)(3c + 4) ≥  

≥ 192. Egalitatea are loc ⇔ a = 2, 2b = 3 � b =
3

2
, 3c = 4 � c =

4

3
. 25. Se noteaz� | x1 − x2 | = 2| x2 −  

− x3 | = 3| x3 − x4 | = ... = 2019| x2019 − x2020 | = 2020| x2020 − x1 | = k, de unde rezult� c� x1 − x2 = ± k; 

x2 − x3 =
2

k± ; x3 − x4 = 
3

k± ; ... ; x2019 − x2020 =
2019

k± ; x2020 − x1 =
2020

k± . Prin însumare se ob�ine 

1 1 1
1 ...

2 3 2019
k �± ± ± ± ± ±�
�

1

2020

�
�
�

= 0 � k = 0. Deci numerele sunt egale. 26. a = 2 3 ; b = 3 ;  

c = 3; P = ( )3 3 1+ . 27. a(a − 1) + | b + 2 | + (c2 − 4)2 ≥ 0, deoarece a(a − 1) ≥ 0, | b + 2 | ≥ 0;  

(c2 − 4)2 ≥ 0. Deci a = 1; b = −2; c = 2. 

GEOMETRIE 

CAPITOLUL I. PATRULATERE 

1. Patrulatere convexe 
1. 'A = 105°; 'B = 75°; 'C = 90°; 'D = 90°. 2. a) 'A = 36°; 'B = 72°; 'C = 108°; 'D = 144°;  

b) Se folose�te metoda reducerii la absurd �i se ajunge la 'BAC = 'BAD = 36° (fals). 3. 'A = 60°;  

'B = 80°; 'C = 100°, 'D = 120°. 4. Not�m cu a m�sura celor trei unghiuri congruente (în grade) �i 
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cu b m�sura celuilalt unghi; atunci 3a + b = 360°; Cazul I. a + b = 170°, de unde se ob�ine a = 95° 

�i b = 75°. Cazul II. Dac� 2a = 170°, atunci a = 85° �i b = 105°. 5. 'A = 115°; 'B = 85°; 'C = 95°;  

'D = 65°. 6. 'A = 45°; 'B = 75°; 'C = 105°; 'D = 135°. 7. 'A = 36°; 'B = 72°; 'C = 108°; 'D =  

= 144°. 8. 'A = 112°30�; 'B = 135°; 'C = 90°; 'D = 22°30�. 9. 'A = 45°; 'B = 60°; 'C = 120°; 'D =  

= 135°. 10. 'B = 'C = 72°; 'D = 126° �i 'E = 90°. 11. 'A = 'N = 90°; 'M = 140°. 12. 'B = 104°;  

'C = 72°; 'D = 144°. 13. 'A = 80°; 'B = 160°; 'C = 'D = 60°. 14. 'A = 60°; 'B = 75°; 'C =  90°;  

'D = 135°. 15. 90°. 16. 'A = 90°; 'B = 90°; 'C = 60°; 'D = 120°. 17. 'A = 112°30�; 'B = 135°;  

'C = 90°; 'D = 22°30�. 18. 'AMC = 90°; 'MAB = 140°; 'B = 40°; 'BCM = 90°. 19. 'A = 75°;  

'B = 90°; 'C = 60°; 'D =135°. 20. 'C = 55°; 'ADC = 85°; 'DBC = 69°; 'ABD = 41°. 21. 'QMN =  

= 130°; 'MNP = 60°; 'QPN = 70°. 22. NQ = 32 cm. 23. PMQP = 86 cm. 24. 'M = 60°; 'N = 80°;  

'P = 100°; 'Q = 120°. 25. a) ΔNMT ≡ ΔNPR (C.U.) � NT ≡ NR; MN ≡ PN; ΔNMQ ≡ ΔNPQ (I.C.) �  

� MQ ≡ PQ; b) 'MQN ≡ 'PQN � QN bisectoarea 'MQP. 26. a) ΔMNQ ≡ ΔPNQ (L.L.L.) � 'MQN ≡  

≡ 'PQN �i 'MNQ ≡ 'PNQ; b) Din congruen�a de la punctul a) � 'M ≡ 'P; c) ΔMNP isoscel 

(ipotez�) (MN = PN). Cum 'MNQ ≡ 'PNQ � (QN bisectoarea 'MNP � NQ în�l�ime � NQ ⊥ MP. 

 

2. Paralelogramul 
2. 16 cm. 3. 31 cm. 4. 144 cm. 5. 60 cm. 6. MR ≡ QS = a �i RQ = MS = b; 2(a + b) = 36,8 � a + b =  

= 18,4; 
RNQ �i 
SQP echilaterale � MN = a + b = 18,4 cm � PMNP = 3(a + b) = 55,2 cm.  

7. a) 'A = 36°; 'B = 72°; 'C = 108°; 'D = 144°; b) 'ADE = 'AED = 72° � 
AED isoscel; c) unghiurile 

al�turate sunt suplementare, deci au laturile paralele dou� câte dou�. 8. BC = 6 cm. 9. AB = 32 cm. 
10. PABCD = 48 cm. 11. a) 'A = 80°; 'B = 100°; b) 'A = 72°; 'D = 108°; c) 'B = 105°; 'C = 75°;  

d) 'C = 72°; 'D = 108°. 12. AD ⊥ AC; DC = 2AD � 'ACD = 30° � 'BCD = 120°. 13. Se demon-

streaz� c� 
ADB 	 
EDC (U.L.U.) � AD 	 ED, cum BD 	 CD (ipotez�) � ABEC paralelogram. 

14. Se demonstreaz� c� 
NBQ 	 
PAQ (I.U.) � BQ 	 AQ, cum NQ 	 PQ (ipotez�) � BNAP 

paralelogram. 15. a) 'A = 45°; 'B = 75°; 'C = 105°; 'D = 135°; b) Se arat� c� din 'B + 'C = 180° �  

� DC || BE �i cum DE || BC � BCDE paralelogram. 16. D = simO A � AO = OD, cum BO 	 CO �  

� ABDC paralelogram. 17. Dac� ABCD convex cu AB || CD, AC ∩ BD = {O} �i AO 	 CO, se arat� c� 


AOB 	 
COD (U.L.U.) � AB 	 CD, deci ABCD este paralelogram. 18. 
ABC (AB 	 AC) �i  

'BAM 	 'CAM � BM 	 CM; cum DM 	 EM (ipotez�) � BDCE paralelogram � BE || CD.  

19. a) DC || AB � DN || MB �i DC 	 AB � DN 	 MB, deci MBND paralelogram; b) MBND parale-

logram, cu MN ∩ BD = {E} � E ∈ MN �i E ∈ BD astfel încât BE 	 DE; cum BO 	 DO (ipotez�) �  

� O = E (coincid) � O ∈ MN � M, O, N coliniare. 20. a) BM 	 DN (ipotez�), cum BC 	 AD �  

� CM 	 AN; cum CM || AN (ipotez�) � AMCN paralelogram; b) AMCN paralelogram � AC ∩ MN =  

= {E} � E ∈ MN �i E ∈ AC astfel încât AE 	 EC, dar �i AO 	 CO (ipotez�) � O = E (coincid) �  

� M, O, N coliniare. 21. DN ⊥ AC �i BM ⊥ AC � DN || BM (1); 
AND 	 
CMB (I.U.) � DN 	 BM (2).  

Din (1) �i (2) � BMDN paralelogram. 22. AB 	 CD �i AM 	 CN � MB 	 DN (1); AB || CD � DN ||  
|| MB (2). Din (1) �i (2) � BNDM paralelogram. 23. 
EBH 	 
FDG (L.U.L.) � EH 	 FG (1);  


GAE 	 
HCF (L.U.L.) � GE 	 FH (2). Din (1) �i (2) � EHFG paralelogram. 24. 
MBN 	  

	 
PDQ (L.U.L.) � MN = PQ (1) �i 
QAM 	 
NCP (L.U.L.) � QM 	 PN (2). Din (1) �i (2) �  

� MNPQ paralelogram. 25. 
ADA' 	 
CBC' (U.L.U.) � AA' 	 CC' (1); 
ABC' 	 
CDA' (L.U.L.) �  

� A'C 	 AC' (2). Din (1) �i (2) � AA'CC' paralelogram. 26. Fie AC ∩ BD = {O} � OB 	 OD (1) �i 

OA 	 OC; cum AM 	 CN � OM 	 ON (2). Din (1) �i (2) � BNDM paralelogram. 27. Fie MN ∩ PQ =  

= {O} �i AC ∩ BD = {O}; 
MOB 	 
NOD (U.L.U.) � OM 	 ON (1); 
POD 	 
QOB (U.L.U.) �  

� OP 	 OQ (2). Din (1) �i (2) � MQNP paralelogram. 28. Fie AC ∩ BD = {O}; 
ANB 	 
CQD 

(L.U.L.) � AB 	 CD (1); 
AMD 	 
CPB (L.U.L.) � AD 	 BC (2). Din (1) �i (2) � ABCD para-

lelogram; cum AC ∩ BD = {O} � OA 	 OC �i OB 	 OD. 29. ABCD paralelogram � BC || AD �i  

BC 	 AD; ADEF paralelogram � EF || AD �i EF 	 AD. Deci BC || EF �i BC 	 EF, de unde BCEF 

paralelogram � CE 	 BF. Cum 
BAF 	 
CDE (L.L.L.) � 'CDE 	 'BAF. 30. a) AM 	 MC (ipo-

tez�) �i BM 	 MD (ipotez�) � ABCD paralelogram � AB 	 DC; b) ABCD paralelogram � AB ||  
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GF este linie mijlocie � GF || AC �i GF = .
2

AC
 Deci DE 	 GF (1); b) Din DE || AC �i GF || AC �  

� DE || GF (2). Din (1) �i (2) � DEFG paralelogram (3). H – ortocentru � BH în�l�ime � BH ⊥ AC. 

În 
ABH: GD este linie mijlocie � GD || BH. Cum BH ⊥ AC �i AC || DE � BH ⊥ DE � GD ⊥ DE �  

� 'GDE = 90° (4). Din (3) �i (4) � DEFG este dreptunghi. 39. Fie M ∈ (AD) �i N ∈ (BC) astfel încât 

AM ≡ MD �i BN ≡ CN. Deci, în triunghiurile dreptunghice ΔAED �i ΔBFC, rezult� c� EM = AM = 

= MD �i FN = BN = CN. De aici rezult� c� EM || AB (1) �i FN || CD (2). Cum MN || AB (3), atunci din 

rela�iile (1), (2), (3) conform axiomei paralelelor rezult� c� dreptele ME �i NF coincid, deci punctele 
M, E, F, N sunt coliniare. 

5. Rombul 
2. ΔABD echilateral � AB = AD = BD = 12 cm � PABCD = 48 cm. 3. ΔMNO: Conform T30-60-90 

rezult� MN = 2NO � NQ = 12 cm � PMNPQ = 48 cm. 4. 10 cm. 5. 'BAD = 60° � în 
ABD avem 

AB = AD = BD = 8 cm; P = 32 cm. 6. 12 cm. 7. ΔABC echilateral � AB = BC =AC; ΔADC echilateral 

� AD = DC = AC � AB = BC = CD = AD � ABCD romb. 8. ΔABC isoscel (AB = AC) �i AD 

bisectoarea 'BAC � AD în�l�ime �i median�. Cum AD = DE (ipotez�) � ABCD paralelogram, dar  

AB = AC � ABEC romb. 9. ABCD romb; BD < AC; P = 4AB � AB = BD = 12,5 cm � ΔABD 

echilateral � 'A = 'C = 60°; 'B = 'D = 120°. 10. P = 72 cm. 11. Fie rombul ABCD �i punctele E, 

F, G, H mijloacele laturilor AB, BC, CD, respectiv AD. Se arat� c� EF �i HG sunt linii mijlocii astfel 

încât EF || HG �i EF 	 HG. Deci EFHG paralelogram. Dar HG || AC �i HE || BD, rezult� c� HG ⊥  

⊥ HE, deci EFHG dreptunghi. 12. Se arat� c� ΔABN isoscel �i BM bisectoare, rezult� c� AM ≡  
	 MN �i din ΔAMB ≡ ΔNMP rezult� c� AB ≡ NP. 13. Se arat� c� ΔNDQ isoscel �i DE în�l�ime, 

atunci NE ≡ EQ �i din ΔEDQ ≡ ΔEFN rezult� c� DQ ≡ NF. 14. BEDF este paralelogram cu diago-

nalele perpendiculare � BEDF romb. 15. BCDE este paralelogram cu diagonalele perpendiculare; 

PBCDF = 41,6 cm. 16. DM este median� în ΔADB dreptunghic � DM ≡ NB. 17. a) Se arat� c� rombul 

este format din dou� triunghiuri echilaterale, deci rombul are unghiurile de 60° �i 120°; b) 30° �i 60°.  

18. Perimetrul rombului este de 32 cm. 19. Se arat� c� AEDF este paralelogram �i c� ΔAED este 
isoscel. 20. Se arat� c� AMND �i BCNM sunt dreptunghiuri care au diagonalele congruente. 21. MD 

�i DN linii mijlocii în ΔABC, respectiv, ΔACB. Cum MD || AC �i MD = 
2

AC
, iar DN || AB �i DN =  

= ,
2

AB
avem AMDN paralelogram. Din AB ≡ AC (ipotez�) avem DM ≡ DN, de unde AMDN romb.  

22. Fie M, N, P, Q mijloacele laturilor AB, BC, CD, DA. Cum MN este linie mijlocie în ΔABC, MN ||  

|| AC, iar PQ este linie mijlocie în ΔADC, PQ || AC, avem MN || PQ. În plus, MN = .
2

AC
 Analog, 

MQ || PN �i MQ = .
2

BD
 Avem MNPQ paralelogram �i cum AC = BD, rezult� c� MNPQ este romb. 

23. Se arat� c� patrulaterul MNPQ este romb, deoarece laturile sale sunt linii mijlocii în triunghiurile din 

care fac parte. Deoarece ΔBOC este echilateral, atunci AC = BD = 32 cm �i PMNPQ = 64 cm. 

24. Punctele A, D, E sunt coliniare. În ΔAMC dreptunghic, MO este median�. 25. a) Se arat� c� 'AGE =  

= 'AEG = 'B + 
2

C'
; b) Se folose�te proprietatea punctelor de pe bisectoare. Deci, EF ≡ AE ≡ AG �i 

cum EF || AG � AEFG romb. 26. Dac� 'A = 60° �i AB ≡ AD � ΔABD echilateral � DM ⊥ AB. 

Analog se arat� c� BN ⊥ DC. 27. ΔBNC ≡ ΔDNQ � BC ≡ DQ �i ΔAMB ≡ ΔDMP � AB ≡ DP. 
Rezult� c� ACQP are diagonalele congruente �i se taie în p�r�i congruente, deci este dreptunghi.  

28. ABCD – ortodiagonal (AC ⊥ BD) �i M, N, P, Q mijloacele laturilor AB, BC, CD �i AD, rezult� c� 
laturile patrulaterului ob�inut sunt linii mijlocii în triunghiurile din care fac parte �i sunt paralele  
cu diagonalele patrulaterului dat. Deci patrulaterul ob�inut este dreptunghi. 29. În 
ABC: EF linie 
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