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I11.10. Polinoame cu coeficienti reali

Teoremi. Fie feR[X], f#0. Daci z=qa+bi,a,beR, b0, este radicind a
polinomului f, atunci:

a) z=a-bi este ridicind a polinomului f;

b) z si z au acelasi ordin de multiplicitate.

Demonstratie. a) Stim cd, dacd [ e R[.?'L" ],zElE. atunci [ [E)=m. Deoarece
f(z}z[] rezultd ca f{E):ﬁ si deci 2 este radécind a Tui [

b) Fie m eN’ ordinul de multiplicitate al ridacinii z. Atunci existd un polinom g astfel
incit f=(X-2z)"-g si g(z)=0. Avem z#z deoarece b0 . Deoarece f[;)=ﬂ
rezultd ci [z—}']’" g(2)=0, adica g(z)=o0.

Atunciexisti un polinom g, astielincit g=( X~2)-g;sideci f=(X—2)"™" (X~z)(X~2).g =
=[x2-(z+2)x vzz ] (X -2)"" gy =(X*-2aX +a* +57)(X ~2)"" - gy. Cum f
si X? —2aX +a* +b* suntpolinoame din R[.X | rezultd ca (X —2)™ g = eR[X].
Dacd m > |, se continui procedeul cu f,. Dupa m pagi obtinem descompunerea lui f astfel
f=(X1-2m¥+a1+bz]m~h=(.&’—z)m{,1’—;}”&, unde heR[X]. Deci (I—E)mu
s .(_I-;)m* nu divide pe f, deoarece in acest caz FI(E] =0 si deci h(z)=0, adica
(X -2)"™'| 1 (fals).

Observatii.

mDacd feC[X] si zeC este ridicind a lui f, atunci este posibil ca f sa nu aiba
ridicina = .

R ALY _
m Polinomul f = X?* 4 (1-i).X —i are raddcina i §i nu are ridacina i =i .

m Teorema este foarte utild pentru determinarea ridicinilor unor ecuatii algebrice cu
coeficienii reali cind se cunoaste o ridacind complexi a sa.

Exercitiul rezolvat 1. Si se determine a,beR stiind c¢id ecuatia
x* —5x* +10x? + ax + b=0 admite ridicina x, =1+i.

Solutia 1. f(l+i)=0&a+b+6+i(a+10)=0a+b+6=0, a+10=0=
e>a=-10,b=4. Ecuatia are §i ridicina x, =1—i. Deoarece X; +X; +Xx3+x3=3,
X XpXaXy =4 rezultd ¢d x3+xy =3, 030 = 2 si deci X34 sunt riddacinile ecuatiei
x* —3x+2=0, adica x;4 €{1;2}.
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