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CAPITOLUL 1

INTRODUCERE IN POMICULTURA

1.1. DEFINITII SI TERMINOLOGIE

Pomicultura se bucura de un parcurs istoric vast si o traditie ce s-a
transmis inca din timpuri stravechi. Astfel, unele dintre cele mai vechi
dovezi scrise privind cultura pomilor dateaza din epoca regatului egiptean
(3000-2400 i.Hr.). In epopeea antici hindusi ,Ramayana” se vorbeste
despre cultura pomilor fructiferi ("e luna dintdi a primdverii, boboci
inmiresmati si roade incarcd pomii"). Mentiuni despre pomi se gasesc si in
operele ,Iliada” si,Odisea” ale lui Homer (,Doisprezece peri incovoiati sub
povara roadelor / Si zece meri cu fructe rosii ca focul”). Teofrast (372 - 287
1. Hr), renumit savant si filozof grec, considerat pdrintele botanicii,
mentioneaza informatii referitoare la metodele de Inmultire a pomilor
prin altoire. Este bine cunoscut ca Teofrast este cel ce a folosit la inmultire
primul portaltoi ('Paradise’). Tot din perioada antichitatii este cunoscuta
si zeita romana a fructelor - Pomona -, prin raportare la provenienta
termenului ,Pomologie” (studiul culturii fructelor) (Cosmulescu, 2008).
Printre cele mai vechi gradini, inca functionale, putem mentiona Gradina
Ghetsimani din lerusalim, la poalele Dealului Maslinilor, acoperita in mare
parte de maslini, precum si gradina moscheii din Cordoba, o gradina
incantatoare de portocali.

Totodata, pomicultura se dezvolta In acelati timp cu aparitia
informatiilor stiintifice, astfel ca ea devine o stiinta de sine statatoare, cu
obiective proprii. De-a lungul timpului pomicultura a suferit importante
transformadri in ceea ce priveste tehnologiile de cultura, sistemele de
plantatie, rata de inlocuire a plantatiilor, a schimbarii soiurilor si
sortimentelor etc.

Pomicultura reprezinta stiinta ce se ocupd cu studiul biologiei,
ecologiei si tehnologiei de cultura a speciilor pomicole. Etimologic,
denumirea provine de la cuvintele latine pomum (i) - fruct, poamd si
cultura (ae) - ingrijire, cultivare. Pomicultura a evoluat treptat, trecand de
la o simpla Indeletnicire la o stiinta concretd, complexa, dezvoltand
stranse conexiuni cu discipline precum: botanica, fiziologia vegetala,
biochimia, agrochimia, pedologia, genetica, ameliorarea plantelor,
ecologia vegetald, entomologia, fitopatologia etc.

Avand in vedere toate aceste caracteristici, o definitie completa a
pomiculturii poate fi formulata astfel: Studiul particularitdtilor biologice si
ecologice ale speciilor de pomi si arbusti fructiferi, in vederea stabilirii
tehnologiilor adecvate de culturd pe areale specifice, in scopul obtinerii unor
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productii mari, de calitate superioard, constante de la un an la altul,
profitabile, precum si a pdstrdrii echilibrului ecologic.

Ca disciplind didactica, pomicultura (fruit science - engl;
arboriculture fruitiéere - fr.; frutticoltura - it.; fructicultura - sp.; obstbau -
germ.) studiaza aspecte stiintifice si practice legate de cultura speciilor
fructifere caracteristice unei anumite zone climatice.

Prin raportare la obiectul de studiu, pomicultura este divizata in doua
parti:

- Pomicultura generald, ce se ocupa cu probleme legate de taxonomie,
biologie, ecologie si tehnologie a speciilor pomicole; si

- Pomicultura speciald (Pomologia), care studiaza particularitatile
biologice ale speciilor si soiurilor de pomi si arbusti fructiferi pe baza
carora se stabileste tehnologia diferentiata pe grupe de soiuri sau pe
fiecare soi in parte, in vederea obtinerii productiilor de fructe superioare
din punct de vedere cantitativ si calitativ.

Pomicultura se bucura de o Insemnatate economica deosebita,
precum si de o importantd sociala majora, contribuind la imbunatatirea
resurselor de hrana ale populatiei, constituind totodata o importanta
sursa de venituri ca urmare a dezvoltarii comertului intern si extern. Mai
mult, pe langa fructele pentru consum in stare proaspata sau export,
pomicultura reprezinta o sursa de materii prime necesare industriei
alimentare, precum si a altor industrii (prin folosirea productiei
secundare), foloseste eficient fondul funciar, contribuie la ameliorarea
peisajului, la combaterea eroziunii, a poluarii aerului, asanarea unor noxe,
poluanti chimici, fonici etc. Avand in vedere caracterul sezonier al
productiei de fructe, al dezechilibrului dintre productie si consum in
anumite perioade ale anului, cit si nevoia aportului de fructe in
alimentatie In cursul unui an, industria prelucrarii fructelor are rolul de a
rezolva toate aceste aspecte. Produsele finite in care pot fi transformate
fructele si derivatele in care acestea se folosesc sunt tot mai diversificate:
sucuri naturale concentrate, nectar, marmelade, dulceturi, bomboane,
inghetata, fructe deshidratate, congelate s.a.m.d. Totodata, productia
secundara poate fi valorificata n industria mobilei (e.g., lemnul de nuc,
cires, par, castan comestibil, trandafir), in sculptura (e.g., nuc, migdal), in
diverse alte ramuri ale industriei, ca sursa de combustibil etc.

Asa cum a fost precizat anterior, pomicultura constituie o sursa sigura
de venituri, acestea fiind de 6-10 ori mai mari decat in cazul culturilor
cerealiere, ca urmare a expansiunii comerfului intern si extern, prin
echilibrarea balantei valutare. Plantatiile pomicole valorifica o categorie
vastd de terenuri, spre exemplu, terenurile In pantd, nisipuri, terenurile
plane etc. Plantatiile pomicole au si un rol apreciabil In mentinerea
calitatii solului, fiind un factor antierozional, intervenind activ in
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conservarea solului prin protectia acestuia impotriva eroziunii de
suprafata si adancime, prin evitarea alunecarilor si surparilor de teren ori
prin fixarea nisipurilor miscatoare.

Plantatia pomicola reprezinta un ecosistem capabil sa fixeze si sa
converteasca eficient energia solara, constituindu-se intr-o adevarata
uzina biochimica nepoluanta. Plantatiile pomicole asigura o compozitie
normald a atmosferei intrucat consuma CO: si elibereaza cantitati mari de
oxigen, purifica aerul de poluanti (i.e., praf, fum, gaze), atenueaza
temperaturile extreme, maresc umiditatea relativa a aerului, micsoreaza
viteza vanturilor etc. Totodatd, pomicultura contribuie la refacerea si
mentinerea echilibrului ecologic, in conditiile utilizarii rationale a
factorilor de productie specifici. De altfel, prin intermediul procesului de
fotosinteza se asigura puritatea aerului, o combinatie normala a
atmosferei prin consum de CO: etc., pomicultura constituind deci un
factor nepoluant. Functia de protectie a mediului se realizeaza si prin
sistemele de amenajare a teritoriului agricol, prin care se asigura
valorificarea spatiilor si peisajelor, protejarea lor. La fel ca in cazul
fondului silvic, fondul pomicol regleaza regimul ploilor, purificarea
aerului, infrumusetarea zonelor comunitatilor rurale si urbane. Cultura
pomilor fructiferi constituie, asadar, o preocupare placuta pentru diverse
categorii sociale (intelectuali, pensionari etc.), o modalitate agreabila si
eficienta de petrecere a timpului liber (Cosmulescu, 2008).

1.2. SITUATIA ACTUALA SI TENDINTELE DEZVOLTARII
POMICULTURII

Tendintele actuale conduc spre crearea plantatiilor superintensive
care sa produca mult, rapid si de foarte buna calitate. Principala problema
care survine este aceea de a produce competitiv, adica la un pret de cost
redus si de calitate superioard, concomitent cu asigurarea si pastrarea
unui mediu mai sanatos si cat mai putin poluat. Recoltele mondiale de
fructe au crescut continuu, la inceput - pe masura extinderii suprafetelor
cultivate, iar in ultimele decenii - datorita sporirii randamentului la
unitatea de suprafata.

Productia de fructe din Romania a crescut de la 401,1 mii tone -
valoare inregistrata in anul 1950, pana la 1958,4 mii tone - valoare
maxima inregistrata in anul 1985. Ulterior anului 1985, productia de
fructe a inceput sa scada treptat, in anul 1990 fiind de 1453,00 mii tone,
iar In anul 2018, 1813,42 mii tone (cf. Anuarul statistic al Romaniei 2019).
Cauzele acestor modificari sunt multiple, printre care mentionam:
schimbarea formei de proprietate asupra pamantului, scaderea nivelului
agrotehnicii aplicate In actualele plantatii, dezorganizarea retelei de
preluare si valorificare a fructelor, costurile ridicate pentru infiintarea
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plantatiilor noi etc.

Referindu-ne la anul 2018, suprafetele ocupate si productiile obtinute
pe plan mondial, in Europa si in Romania, privitor la principalele specii
pomicole, sunt prezentate in tabelul 1.1.

Tabelul 1.1. Suprafetele ocupate si productiile obtinute pe plan mondial,
in Europa si Romania (2020)

Pe plan modial Europa Romania

Specia Suprafagfl . Suprafajcv:?\ Productia Suprafa,tvé\ Productia

recoltatd | Productia | recoltata ®) ’ recoltata ® ’

(ha) (t) (ha) (ha)

Mar 4.904.305 | 86.142.197 | 1.002.758 | 19.593.609 | 52.340 537.470
Cais 548.730 3.838.523 102.602 946.126 2.030 26.770
Cires 432.314 | 2.547.944 174.946 863.645 3.200 37.640
Visin 215.893 1.529.000 146.672 991.723 2.740 33.460
Castan 612.877 2.353.825 119.494 154.612 10 50
Alun 966.196 863.888 117.057 173.946 710 1.580
Piersic | 1.712.425 | 24.453.425 | 209.584 | 3.498.248 1.690 15.900
Par 1.381.923 | 23.733.772 | 166.218 | 3.045.150 3.090 46.640
Prun 2.649.039 | 12.608.678 | 422.080 3.013.138 67.010 757.880
Nuc 1.159.484 | 3.662.507 139.037 392.446 1.910 48.350

Sursa: FAODataBase 2020

La nivel mondial, marul detine ponderea in cultura, cu o suprafata
ocupata de 4.904.305 ha Tn 2018, urmat de prun (2.649.039 ha), piersic
(1.712.425 ha), par (1.381.923 ha) si nuc (1.159.484 ha). in Europa, marul
isi pastreaza suprematia, cu 1.002.758 ha ocupate, de 2,37 ori mai mult
decat urmitoarea specie - prunul (422.080 ha). In continuare, in ordinea
suprafetelor ocupate, urmeaza piersicul, ciresul, parul, visinul, nucul,
castanul, alunul, caisul. iIn Romania prunul ocupi primul loc, cu 65.910 ha
cultivate, urmat de mar (53.939 ha), cires si visin (7.058 ha), par (3.102
ha), cais (1.971 ha), piersic (1.699 ha), nuc (1591 ha), alun (715 ha),
castan (5 ha) (tabelul 1.1).

In ceea ce priveste productia, la nivelul anului 2018, datele FAO
raporteazd o productie mondiald de 86.142.197 tone la mar, ceea ce
reprezinti cca 17,6 t/ha. In Europa, productia la mar a fost de 19.593.609
tone, reprezentand cca 19,6 t/ha. Pentru prun a fost raportata, pe plan
mondial, o productie de 12.608.678 tone; productii mai mari fiind
raportate pentru piersic (24.453.425 t) si par (23.733.772 t). De
asemenea, in Romania, la nivelul anului 2020, a fost raportata o productie
de prunde 757.880 t, urmata de mar cu 537.470 t si productii sub 100.000
tla celelalte specii pomicole (tabelul 1.1).

kokx
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De-a lungul timpului plantatiile pomicole au cunoscut transformari
profunde, evoluand de la ecosistemul pomicol primitiv, ce corespunde
inceputurilor domesticirii si introducerii plantelor pomicole, In sistemul
de organizare si control al productiei pomicole, la ecosistemul pomicol
clasic si modern utilizat si in prezent. Ecosistemul pomicol clasic a devenit
cunoscut la sfarsitul secolului al XIX-lea si inceputul secolului al XX-lea, iar
cel modern si-a facut aparitia la mijlocul secolului al XX-lea, ulterior celui
de-al doilea Rizboi mondial. In prezent, pentru a spijini dezvoltarea
durabilad a sectorului pomicol, numeroase programe de cercetare sunt in
curs de desfasurare pe intregul continent european. Cercetarea, prin
utilizarea unor metode moderne si inovative, este "chemata" sa propuna
solutii la problemele majore cu care se confrunta cultura pomilor in
actualele conditii de mediu (Lespinasse, 2009).

Cu toate acestea, desi cultivat in Anglia de peste 1500 de ani, la mar
s-au intreprins putine cercetdri pentru a controla dimensiunile pomilor
pana la introducerea portaltoiului 'Paradise’ (Franta, in sec. al XVII-lea).
Dezvoltarea ulterioara a culturii marului a condus la Inlocuirea pomilor
standard, insa livezile comerciale cu densitate ridicata au aparut abia
ulterior anului 1920, ca urmare a cercetarilor efectuate la Statiunea de
Cercetdri East Malling (http://www.emr.ac.uk/) cu privire la obtinerea
portaltoilor. O mare parte a primele cercetari in domeniul productiei
intensive de mar au esuat, avand in vedere ca pomicultorii utilizau
portaltoi foarte vigurosi. In acest sens, se observa ci livezile care foloseau
portaltoiul M9 erau mult mai performante. Ecosistemele industrializate
(i.e., livezile superintensive) au aparut in ultimele trei decenii ale secolului
al XX-lea ca o consecinta a cerinfelor tot mai mari de fructe, in vederea
acoperirii necesitatilor alimentare ale omenirii si realizarii unor profituri
substantiale. In Romania, anul 1960 a marcat o cotiturd pregnantd in
dezvoltarea pomiculturii In tara noastra prin aceea ca au fost stabilite
bazele trecerii la conceptul nou, modern de pomicultura, denumit si
cunoscut ca pomiculturd intensivd. In perioada 1971-1980 suprafata
totala a livezilor a fost de 330.750 ha (Stefan, 2008). Totodata, au aparit
livezile superintensive. In anul 1984, la Statiunea de Cercetare si
Productie Pomicola Voinesti, a aparut prima ferma cu pomi proveniti din
soiurile cu rezistenta genetica la boli.

Cu privire la evolutia sistemelor pomicole in Romania, Ceausescu si
Isac (1984) aratau ca dupa cel de-al doilea razboi mondial, sistemele
pomicole au evoluat. Prima etapa, ce a durat pana in anii 1960-1962, a fost
caracterizata prin utilizarea sistemului ,agropomicol” si ,clasic”, dar si
prin prezenta numeroasda a pomilor izolati. Principalele soiuri strdine
folosite au fost ‘Jonathan’, ‘Reine de Reinette’, ‘Renet de Canada‘, ‘Renet
Bauman’, ‘Belle fleur Jaune‘, dar si soiuri indigene ‘Cretesc’, ‘Patul’ si
‘Salciu’. Principalii portaltoi folositi au fost Malus sylvestris si portaltoi
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generativi (soiuri locale), In timp ce portaltoii vegetativi M11 si M16 au
fost utilizati intr-o mai mica masura. Sistemul ,agropomicol” detinea
3.678 ha in 1979, fiind caracterizat de distante mari (10-12/5-6 m).
Sistemul "clasic”, denumire datorata perioadei Indelungate si scarii largi
de utilizare, detinea 78.435 ha in anul 1984 sau, mai precis, 80,2% din
totalul suprafetei de livezi cu mar. Sistmul de cultura se caracteriza prin
densimi de 140-180 pomi/ha, plantati la o distanta de 8-9/7-8 m.

In prezent, sistemul superintensiv se practici pe scara largs la mar si
este dependent de soi, portaltoi si tehnologie. Soiul trebuie sa aiba
urmatoarele caracteristici: sa fie foarte productiv, de vigoare redus3, cu
fructificare spur si intrare rapida pe rod. Portaltoii folositi pot fi de vigoare
foarte redusa (dwarf) sau redusa (semi-dwarf), adaptati pentru soluri
profunde si fertile. Distantele de plantare realizate in livezile
superintensive sunt relativ mici, asigurand desimi de 1250-5000
pomi/ha. Plantatiile de mar pe portaloi de vigoare mica sunt comune in
multe zone de pe glob. Ele asigura productii rapide si ridicate, precum si
fructe de calitate.

Schimbarea sistemelor de plantare la mar, in ultimii 50 de ani, a fost
ifnsemnata. Pentru viitoarele plantatii, Robinson si colab. (2013)
considera ca sistemul de conducere Tall Spindle (ax inalt) - folosit in
prezent, va continua sa fie cel mai eficient sistem, cu conditia de a suferi
mici modificari in ceea ce priveste mecanizarea tdierilor; totodata, sunt
necesare si modificari privind modul de recoltare pentru ca, astfel, in
viitor, plantatiile pomicole sa poata fi gestionate intr-un timp mult mai
scurt, si anume 1n ore de munca semnificativ mai putine. Este important
de mentionat faptul cd forma de conducere Tall Spindle este un amestec
dintre formele de coroana Slender spindle, Axul vertical, Super spindle si
sistemul Solax (Robinson si colab., 2006). Sistemul permite desimi ce
masoara 3500 pomi/ha, pana la un nivel scazut de 2240 pomi/ha
(Robinson si colab., 2013).

Pe de alta parte, cultura parului se face in plantatii superintensive cu
pomi altoiti pe gutui cu sau fara intermediar, asigurand peste 1200
pomi/ha (Sumedrea si colab., 2014). Spre exemplu, in Polonia se practica
cultura parului la distanta de 3,5 m Intre randuri si 1,2-1,7 m pe rand,
folosind portaltoiul gutui S1 (Sosna, 2019). Sistemele de conducere a
pomilor in plantatiile de par cu desime mare sunt esentiale, influentand
productivitatea, calitatea fructelor si eficienta economica; acestea permit
desimi diferite, de la 2133 pomi/ha folosind forma de conducere Ax, la
5333 pomi/ha, folosind forma de conducere Tatura (Lordan si colab.,
2017). In Serbia, pentru cultura pirului se foloseste portaltoiul gutui
(clona BA 29 Provence, Angers), distantele de plantare fiind de 4/1,5 m,
asigurand o desime de 1667 pomi/ha si sistemul de conducere Spindle
bush (Paunovi¢ si colab., 2018).
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Spre deosebire de mar, In cazul caruia gama de portaltoi vegetativi de
vigori diferite a permis progrese 1n ceea ce priveste tehnologia de cultura,
in cazul prunului exista tendinta de cultura in sistem cu desimi de 1250
pomi/ha (4 x 2 m), cu portaltoi de vigoare mica (Saint Julien), cu pomi
condusi sub forma de fus tufd, in conditii de fertirigare (Sumedrea si
colab., 2014). Cultura prunului in sisteme de mare desime se practica si In
Ungaria, folosind mirobolanul C359 ca portaltoi, distante de plantare de 4
x 1,5 m (1667 pomi/ha) (Molnar si colab., 2018). In cultura prunului
tendinta este de a reduce cheltuielile cu forta de munca si, ca urmare, una
dintre directiile prioritare se refera la gasirea unor forme de coroana care
sd permita recoltarea mecanizata. in acest sens, in Polonia s-au folosit
formele de coroana “Y” si “V”, iar eficacitatea recoltarii mecanice a variat
de la 85% la 90% (Mika si colab., 2019).

In cazul caisului, gama de portaltoi permite abordarea a doui sisteme
de cultura in Romania, respectiv sistemul clasic si sistemul intensiv. La
cires se practica sistemul de cultura a pomilor pe portaltoi de vigoare
medie, la distante de plantare de 4 x 3m, sau portaltoi de vigoare mica
(GiSel A5), la distante de 4 x 2 m, cu mijloace de sustinere a pomilor pe
spalier si sarme ori tutori individuali. Pe plan mondial se practica cultura
in sistem superintensiv, unde numarul de pomi depaseste 1250 /ha si se
foloseste 1n cazul soiurilor de cires altoite pe portaltoi de vigoare mica,
condusi sub forma de coroana fusiforma, folosind sistemul de sustinere
(Pesteanu si colab., 2018). La cires sunt dezvoltate noi forme de conducere
ce urmaresc sporirea productivitatii prin cresterea interceptarii luminii
pana la ~85%, avand efect pozitiv asupra precocitatii si calitatii fructelor;
se folosesc forme de coroana pe doua axe si distante de plantare de 3 x 2/
1,5 m intre pomi pe rand (Stanley si colab., 2018).

In Italia, pentru cultura ciresului la desimi mari au fost incercate mai
multe forme de conducere (Tall spindle axe (TSA) cu 2604 pomi/ha, Bi-
axis cu 2083 pomi/ha, si sistemul UFO cu 1736 pomi/ha) la soiurile
‘Kordia’ si ‘Regina’ altoite pe portaltoiul GiSelA5 si Pikul(S) (P1)
(Dallabetta si colab., 2019).

In Romania, se practica cultura piersicului in sistem clasic, cu 500
pomi/ha, sau sistem intensiv, cu 1250 pomi/ha. Diferite sisteme de
conducere au fost folosite la piersic pentru intensivizare, cresterea
productivitatii si calitatii fructelor. Formele de conducere Open Center
(0C), cu pomi plantatila 5 x 3,5 m, Ypsilon (Y), cu pomi plantatila 5 x 1,5
m si Central Leader (CL), cu pomi plantati la 5 x 0,8 m, au fost folosite In
Brazilia; totodata, se observa ca sistemul de conducere Central Leader
ofera o productivitate mai mare (Uberti si colab., 2019).

Speciile pomicole cele mai cultivate In Polonia sunt marul, prunul,
ciresul, si arbustii fructiferi (capsun, zmeur, coacaz si afin). Avand in
vedere cererea mare de fructe atat pe piata interna, cat si pe cea mondiala,
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au fost fmbunatatite tehnologiile de cultura si calitatea fructelor.
Cresterea productiei de fructe este sustinuta de oferta ecologica si
pedologica, dar si de un grup mare de producatori cu un nivel ridicat de
expertiza si marketing (Rysz si colab., 2017).

Diversitatea terenurilor, a solurilor si a climei necesita alegerea
judicioas3 a locatiei si a sortimentelor pentru plantatiile pomicole. Ins3,
utilizarea directd a experientei strdine (sortimente, tehnologii etc.) a
condus adesea la esec. Dezvoltarea plantatiilor pomicole este ingradita
mai ales de lipsa specialistilor calificati de diferite niveluri, fapt ce nu
permite stabilirea unui sistem de consultantd adecvat, de costurile de
infiintare si intretinere, de lipsa fortei de munca. In acelasi sens, sistemul
de comercializare a fructelor se dezvolta intr-un ritm prea lent, in timp ce
cercetarea de piatd insuficientd nu permite echilibrarea cererii cu
cresterea suprafetei plantatiilor, astfel Incat orientarea strategica a
pomiculturii nu este posibild. De asemenea, dezvoltarea pomiculturii este
impiedicata si de lipsa unui sprijin continuu pe termen lung. Urmare a
rezultatelor cercetarii, sunt recomandate noi sortimente pentru livezile
comerciale; au fost testate diferite soiuri si portaltoi si tehnologii de
culturd. Monitorizarea organismelor ddundtoare a fost efectuata in
plantatii si astfel a fost dezvoltat un sistem de prognostic si control al
acestora. Rezultatele cercetdrii au fost transferate catre cultivatori prin
recomandari practice, publicatii, seminarii si demonstratii.
produselor obtinute si imbunatdtirea performantei generale a
exploatatiilor pomicole, pe de o parte, cresterea valorii adaugate a
produselor prin sprijinirea procesarii fructelor la nivel ferma si a
comercializarii directe a produselor obtinute, pe de alta parte, precum si
dezvoltarea lanturilor scurte de aprovizionare; eficientizarea costurilor
de productie prin promovarea producerii si utilizarii energiei din surse
regenerabile In cadrul fermei si prin reducerea consumului de energie,
sunt obiective specifice programelor europene din domeniu. Toate
acestea trebuiesc sustinute prin cercetare - principalul mecanism de
dezvoltare al oricarei economii -, in timp ce dezvoltarea sectorului
pomicol trebuie realizatd in principal pe fundamente stiintifice
(Lespinasse, 2009; Brewer si colab., 2010; Byrne, 2012; Militaru si colab.,
2011; Sansavini, 2008; Bell, 2019; Kaufmane si colab., 2017; Adamsone-
Fiskovica si colab., 2018).
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